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Введение

Бабочки  относятся к отряду чешуекрылых, обитают по всему миру. Первым этапом природоохранных работ является выяснение видового разнообразия всех живых существ в экосистеме, поэтому изучение фауны чешуекрылых актуально.  По наличию тех или иных видов беспозвоночных можно также судить и о состоянии экосистемы в момент исследования [13]. Череповец – промышленный город, где растения, необходимые для жизнедеятельности чешуекрылых, в основном, посажены человеком. В сельской местности  сохраняется естественный ландшафт. Безусловно, интересно сравнить фауну чешуекрылых на различных территориях области, чтобы выяснить влияние антропогенной нагрузки на состояние экосистемы.  

Цель: изучение фауны дневных чешуекрылых г. Череповца в сравнении с сельской местностью (Тарногский, Никольский и Череповецкий районы Вологодской области).

Задачи: 1.Изучить фауну дневных чешуекрылых г. Череповца. 2. Сравнить видовое разнообразие дневных чешуекрылых г. Череповца в разные годы. Выяснить, численность каких дневных бабочек в городе больше. 3. Выяснить, где фауна дневных чешуекрылых (на изученных участках) более разнообразна. 4.Сравнить видовое разнообразие и численность дневных чешуекрылых г. Череповца и отдельных территорий сельской местности Вологодской области (д. Шебеньгский погост Тарногского района, д. Владимировка, п. Борок Череповецкого района и п. Борок Никольского района). 5. Выяснить, с чем связано разнообразие и численность дневных бабочек на исследуемых территориях. 6. Исследовать, встречаются ли на обследуемой местности редкие и охраняемые представители булавоусых.

Работа выполнена на территории г. Череповца, в окрестностях д. Шебеньгский погост Тарногского района, д. Владимировка Череповецкого района, п. Борок Никольского района, п. Борок Дарвинского государственного природного биосферного заповедника Череповецкого района  Вологодской области в 2013-2018 годах.

Для работы использованы общепринятые методики по сбору и хранению насекомых [6, 7]. Учет численности насекомых проводился на проложенных маршрутах. При определении насекомых были использованы определители насекомых [4, 6, 8] и увеличительные приборы. Сходство видового состава бабочек на исследуемых участках  определялось по формуле Жаккара [10]. Работа выполнена автором самостоятельно.
Объект исследования: дневные чешуекрылые. Предмет исследования: видовое разнообразие и численность бабочек. Практическое применение: по количеству и численности бабочек можно определить, в каком состоянии находится экосистема. Полученными сведениями могут воспользоваться природоохранные организации. Результаты можно использовать на уроках биологии в школе. Новизна работы: изучается современное состояние фауны дневных чешуекрылых в г. Череповце и на отдельных участках сельской местности Вологодской области.
Гипотеза исследования: можно предположить, что видовое разнообразие и численность дневных чешуекрылых на изучаемых участках сельской местности будет больше, чем в городе Череповце
Глава 1. Обзор литературы
Отряд чешуекрылых по видовому разнообразию, несомненно, выделяется среди таксонов подобного ранга. Чешуекрылые являются одной из крупнейших групп насекомых, включающей в себя 158 570 видов, включая 147 вымерших видов, по состоянию на август 2013 года. Развитие с полным превращением [2, 17]. Современная классификация чешуекрылых выделяет четыре подотряда: первичные зубатые моли, бесхоботковые, гетеробатмии, хоботковые фруктами [17]. Чешуекрылые – практически значимая группа насекомых. Так взрослые насекомые являются важными опылителями цветковых растений. Личинки некоторых видов наносят ущерб сельскому и лесному хозяйству [1].Большинство дневных  бочек привлекают нектар цветков, сок плодов и пораненных деревьев [3].
.
Отряд чешуекрылые представлен в Вологодской области почти 50 семействами. Чешуекрылые региона изучены недостаточно, более полные сведения имеются только о группе булавоусых. Самая полная сводка по отряду чешуекрылые в регионе сделана В.В. Немцевым по Дарвинскому государственному природному биосферному заповеднику. Автором указаны сведения о 461 виде бабочек, обнаруженных в период с 1948 по 1989 года [9]. В статье Николаева А.С., Корб С.К. «К фауне чешуекрылых юго-запада Вологодской области» приводятся сведения о 833 видах чешуекрылых юго-западной части Вологодской области [14]. В Вологодской области зарегистрировано 102 вида булавоусых чешуекрылых из 6 семейств. Самыми разнообразными являются семейства нимфалид (35 видов) и голубянок (27 видов). В семействах бархатницы – 16 видов, белянки – 11 видов, толстоголовки – 9 видов, парусники – 4 вида [1].
Бабочки или чешуекрылые, один из отрядов насекомых. Для большинства видов характерен специализированный сосущий ротовой аппарат с хоботком. Тело бабочек делится на три главных отдела: голову, грудь и брюшко. Снаружи оно защищено твёрдым хитиновым покровом, образующим наружный скелет. Голова малоподвижная, свободная, округлой формы, с уплощённой затылочной поверхностью. Крыльев две пары, перепончатые, с небольшим количеством поперечных жилок. 
Глава 2. Характеристика района исследования

Географическое положение территории Вологодской области обуславливает особенности её климата. По классификации Б.П. Алисова, Вологодская область относится к антлантико-континентальной климатической области умеренного пояса [9].

 Исследования проводились в г. Череповце и на отдельных участках сельской местности Вологодской области (рис. 2). Город Череповец – промышленный центр Вологодской области. В городе имеются крупные промышленные предприятия (ПАО «Северсталь», ОАО «Апатит»), выбрасывающие в атмосферу загрязняющие вещества, а так же множество мелких и большое количество автотранспорта. Для урбанизированной территории характерно большое количество посаженных человеком деревьев и кустарников в парках, скверах, вдоль улиц. Культурные растения высаживаются на клумбы и рабатки, в вазоны. Газоны в Череповце, в основном, не засеваются культурными растениями, поэтому на них растут сорняки: одуванчик, репейник, подорожник, крапива, пастушья сумка, сурепка и т. п. В последние годы они выкашиваются несколько раз в году, но далеко не везде и не всегда регулярно (прил., рис. 3). Индустриальный район города самый старый и здесь находится несколько парков. Кроме того, во дворах и вдоль улиц много древесно-кустарниковых насаждений. В Зашекснинском районе, напротив,  мало древесных растений и совсем нет парков и скверов, а вдоль улиц и во дворах часто одни травянистые растения, преимущественно сорные; на клумбах – декоративные.

Д. Владимировка Череповецкого района, п. Борок Никольского района, д. Шебеньгский погост Тарногского района окружают природные массивы, там частично сохраняется естественный ландшафт, на территории всех поселений ведется хозяйственная деятельность. В Дарвинском заповеднике (п. Борок Череповецкого района) хозяйственная деятельность запрещена.
Глава 3. Материал для работы и методы исследования

Исследования проводились в г. Череповце, д. Шебеньгский погост Тарногского района, д. Владимировка Череповецкого района, п. Борок Никольского района, п. Борок Череповецкого района (территория Дарвинского государственного природного биосферного заповедника) Вологодской области (прил., рис.1, 3-9, таб. 1-3). В сельской местности исследования проводились в июне 2013 г. - 2018г., июле 2015г., а в г. Череповце с весны по осень 2013 - 2018гг. В настоящее время работа продолжается. В городе были  проложены два маршрута протяжённостью 1 и  2 км (прил., рис. 2). В 2016г. помимо маршрутов исследования проводились на территории парка Культуры и Отдыха.
Количество бабочек определялось визуально по частоте встреч и количеству их в течение всего сезона  по методике В.В. Немцева [7]. Для отлова и сбора насекомых использовалось стандартное оборудование (прил., рис. 4). Сходство видового состава бабочек на исследуемых участках  определялось по формуле Жаккара:     К = Сх100% / А+ В - С, где

А -  количество видов на одном участке,   В - количество видов на втором участке, С - количество одинаковых видов.  Сходство видового состава считается высоким, если коэффициент «К» больше 50% [10, 13].  Кормовая база для насекомых, погодные условия и антропогенная  нагрузка определялись методом наблюдения. Определение незнакомых бабочек проводилось в лабораторных условиях с помощью бинокулярного микроскопа (прил., рис. 10) и определителей [4, 6, 8]. Составлен список дневных чешуекрылых, отмеченных в летний период (прил., таб. 1) [4, 6, 8, 15].   Список литературы в работе оформлен в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5 -2008 [12].
Глава 4. Результаты исследования и их обсуждение

Фауна дневных чешуекрылых изучалась в 2013 - 2018 годах на территории г. Череповца Вологодской области (прил., таб. 2). Для сравнения полученных результатов исследовались разнообразие и численность бабочек в сельской местности – д. Шебеньгский погост Тарногского района (июнь 2013г., июль 2015г.), д. Владимировка Череповецкого района (июнь 2014 - 2016гг.), д. Борок Никольского района (июнь 2016 и 2018гг.), п. Борок Череповецкого района (ДГПБЗ) Вологодской области (июнь 2017г.) (прил., таб. 3). 

В  г. Череповце исследования проводились с апреля по сентябрь с 2013г. по 2018г. (прил., таб. 2). Всего в течение сезона 2013г. отмечено 13 видов чешуекрылых. В июне отмечено 7 видов дневных бабочек. Наблюдался массовый лет боярышницы (прил. рис. 5). Самой разнообразной фауна дневных бабочек (12 видов) была в городе в июле. Редкими были такие представители, как воловий глаз, глазок чёрно-бурый, беляночка горошковая, обычными являлись боярышница, крапивница, капустница, лимонница, павлиний глаз, брюквенница, репница. Единично в июле  встретились  ленточник тополёвый и адмирал. 
В 2014г. в городе отмечено 17 видов дневных бабочек. Если сравнить видовое разнообразие и численность дневных бабочек по месяцам, то получатся следующие результаты. Более разнообразна фауна дневных бабочек в 2014 году была в июне и июле. В отличие от 2013 года в 2014 году были отмечены такие бабочки, как махаон, белянка рапсовая, траурница, многоцветница, пестрокрыльница изменчивая и голубянка аргирогномон; и наоборот, не было таких видов, как воловий глаз, глазок чёрно-бурый и адмирал. Единично встречался махаон, белянка рапсовая и ленточник тополёвый; павлиний глаз, голубянки аргирогномон (на окраине Зашекснинского район) и икар были редкими; крапивниц, лимонниц и пестрокрыльниц изменчивых было мало; обычными являлись капустница, беляночка горошковая, брюквенница и репница. Таким образом, количество видов чешуекрылых в 2014г. по сравнению с 2013г. в городе стало больше. Общая численность бабочек в 2014 году была меньше. Вероятно, отрицательное влияние оказала дождливая и холодная погода в начале июня, в таких условиях жизнь бабочек сильно затрудняется и многие из них погибают.

В 2015 году результаты исследований были следующими: всего встретилось 12 видов дневных бабочек. В начале сезона активно летали лимонницы и крапивницы. Июнь и июль были дождливыми и довольно прохладными, поэтому по сравнению с 2013 и 2014 гг. в 2015 году бабочек было меньше. Самым «богатым» на разнообразие булавоусых оказался август (10 видов). Численность всех видов бабочек была меньше.
В 2016 году в городе Череповце отмечено 22 вида дневных чешуекрылых, относящихся к 5 семействам. Толстоголовки были встречены впервые, а сатириды вновь отмечены после  двухлетнего перерыва. Одним из интересных представителей является перелётная бабочка чертополоховка (репейница) (прил., рис. 6). Преобладали белянки и нимфалиды, единично встречались толстоголовки.
В 2017 году в городе Череповце за время наблюдений отмечено 14 видов дневных чешуекрылых. Это были представители трёх семейств: белянки (6 видов), нимфалиды (7 видов) и парусники (1 вид). Численность бабочек, в большинстве случаев, также крайне невелика; не превышает отметку «мало». 23 сентября было одним из самых тёплых и солнечных дней за весь месяц, именно в этот день  крапивниц было «много», а репейниц – «обычно». С мая по июль погода была неблагоприятной; средняя температура ниже нормы и преобладание высокой влажности воздуха, а в августе и сентябре, наоборот, температура  была выше нормы (прил., таб. 4) [11]. Такой результат связан с задержкой в 2017 году всех фенологических явлений во время весенне-осеннего периода на 3-4 недели. Это ещё раз доказывает, что на разнообразие и численность дневных чешуекрылых большое влияние оказывают погодные условия.
В 2018 году в городе отмечено 22 вида дневных чешуекрылых. Преобладали по численности бабочки семейства нимфалид. Во второй половине лета очень много было адмиралов и крапивниц. Адмиралы десятками сидели на влажных стволах деревьев. Отмечены такие бабочки, как перламутровка большая лесная, толстоголовка большая мальвовая, толстоголовки темножилковая и лесная, глазок черно-бурый, чертополоховка, махаон (прил., таб. 2). 
Сравним численность некоторых видов чешуекрылых в 2013-2018 годах (прил., рис.11). В 2013 году такие бабочки, как  лимонница, репница, крапивница и павлиний глаз были обычными. У боярышницы наблюдался массовый лёт. В 2014 году только количество  репниц осталось неизменным. Численность других видов уменьшилась:  боярышниц, лимонниц и крапивниц стало мало, а павлиний глаз  и вовсе стал редким. Тенденция на уменьшение продолжилась в 2015 году, численность репниц и боярышниц стала ещё меньше. В 2016г. лимонница, репница, крапивница и павлиний глаз были обычны. Боярышниц было ещё меньше, чем в 2015 г. В 2017г. количество встреч бабочек данных видов было меньше, чем в 2016 году. В 2018г. по численности преобладали нимфалиды (крапивница и павлиний глаз). Таким образом, количество отдельных видов булавоусых в городе не является постоянным, а колеблется в разные годы, в зависимости от условий существования.
Всего за шесть сезонов в городе отмечено 28 видов дневных чешуекрылых (прил., таб. 2). Бабочки, которые встретились в городе в 2013г. (13 видов), относятся к 3 семействам: белянки, нимфалиды, бархатницы (сатириды) (прил, рис. 12). Для питания гусениц этих видов необходимы сорные растения (крестоцветные для белянок, крапива для нимфалид) или злаки для бархатниц. В 2014 году в Череповце были отмечены бабочки 4 семейств (прил., рис. 13): белянки, нимфалиды, голубянки и парусники (всего 17 видов). Количество видов нимфалид выросло с 4 до 6, но общая численность этих бабочек стала меньше. Траурница и многоцветница отмечены в 2014г. один раз (в 2013г. нет). Ленточник тополевый и представитель парусников, махаон, встретились единично. 
В 2015г. встретились представители 3 семейств (12 видов): белянки, нимфалиды и голубянки (прил., рис. 14). В 2016 году в городе Череповце отмечено 22 вида дневных чешуекрылых, относящихся к 5 семействам (прил., рис. 15). Толстоголовки были встречены впервые, а сатириды вновь отмечены после  двухлетнего перерыва. Одним из интересных представителей является перелётная бабочка чертополоховка (репейница) (прил., рис. 6). Преобладали белянки и нимфалиды, единично встречались толстоголовки.
В 2017 году в г. Череповце отмечено 14 видов дневных чешуекрылых, относящихся к 3 семействам (парусники, белянки и нимфалиды) (прил., рис.16). Погодные условия были крайне неблагоприятны для чешуекрылых (прил., таб. 4): влажно и холодно.
В 2018 году в городе встречалось 22 вида дневных чешуекрылых (прил., рис. 17). Впервые за шесть лет наблюдений в городе в течение летнего сезона отмечались представители всех шести семейства булавоусых Вологодской области. Преобладали нимфалиды.
Сравним фауну чешуекрылых Череповца и сельской местности (прил., таб. 2, 3). К сожалению, мы не смогли наблюдать за бабочками на селе в течение всего лета, поэтому будем анализировать результаты, полученные за конкретные промежутки времени. В 2013 году это был июнь месяц. Исследования велись в д. Шебеньгский погост Тарногского района (прил., рис. 7). В том и другом населённом пункте отмечено по 7 видов бабочек. 5 видов встречалось и в городе и в сельской местности. Голубянка икар (обычна) и махаон (единично) встречались только в д. Шебеньгский погост, а в Череповце отмечены не были. Махаон – бабочка, занесенная в Красную книгу Вологодской области [5]. Зорька (единично) и беляночка горошковая (редко), наоборот, встретились только в городе. У боярышницы всюду был массовый лет (прил., рис. 5). Бабочек было настолько много, что местами они скапливались сотнями. Особенно много их было на влажных участках земли. Следует заметить, что встреченные нами бабочки в сельской местности относятся к 5 семействам, а в Череповце отмечены представители только 3 семейств (прил., рис. 18, 19). Нет парусников и голубянок. 
В  2015 году  в деревне Шебеньгский погост исследования проводились только в июле. В Череповце за июль 2015 года встретились бабочки, принадлежащие к 3 семействам. За этот период на селе отмечены  бабочки 4 семейств (прил., рис. 20, 21): белянки, нимфалиды, голубянки и парусники (по сравнению с городом  отмечены  парусники).

В июне 2016 года исследования проводились на территории посёлка Борок Никольского района Вологодской области. За время наблюдений были отмечены 13 видов булавоусых, относящиеся к 5 семействам: белянки, нимфалиды, голубянки, толстоголовки и сатириды, а в г. Череповце - 12 видов, относящиеся к 4 семействам: белянки, нимфалиды, голубянки и толстоголовки (прил., рис. 22, 23). В июне 2018 г. на той же территории исследования (п. Борок) отмечено 14 видов дневных чешуекрылых из 6 семейств, в г. Череповце – 11 видов из 5 семейств (не отмечены парусники) (прил., рис. 24, 25).
Исследования в д. Владимировка (прил., рис. 8) проводились регулярно в июне месяце в 2014 – 2016 годах. Сравним фауну чешуекрылых г. Череповца и д. Владимировка в июне 2014 года. В Череповце - 10 видов бабочек, а во Владимировке – 13. Начнём с того, что во Владимировке была отмечена бабочка, занесённая в Красную книгу Российской Федерации – мнемозина (прил., рис. 9) [5, 16], не встретившаяся  в Череповце. Гусеницы этих бабочек развиваются на хохлатках, которые не растут на территории города. Следовательно, и мнемозины не могут развиваться в городе. Так же во Владимировке был отмечен махаон, который не встречался на территории города в июне, но в единичном экземпляре был встречен в июле.  В Череповце так же не были отмечены червонец бурый и павлиний глаз, которые встретились на территории Владимировки. В июне 2014 года в городе Череповце встретились представители булавоусых трёх семейств, а в д. Владимировка были отмечены бабочки 4 семейств (прил., рис. 26, 27). 

В июне 2015 года в Череповце отмечены бабочки 3 семейств: белянки, нимфалиды и голубянки; в д. Владимировка - булавоусые 4 семейств  (прил., рис. 28, 29). По сравнению с городом во Владимировке отмечены представители семейства парусников.

В июне 2016 года в деревне Владимировка было отмечено 18 видов дневных чешуекрылых, относящихся к 6 семействам: белянки, нимфалиды, голубянки, парусники, сатириды и толстоголовки. Сатириды и толстоголовки на данной территории были отмечены нами впервые за время проведения исследований. А в г. Череповце – 12 видов, относящихся к 4 семействам (белянки, нимфалиды, голубянки и тостоголовки) (прил., рис. 30, 31).  Таким образом, в 2016г. отмечены представители всех 6 семейств булавоусых, зафиксированных в Вологодской области.
В июне 2017 года исследования проводились на территории п. Борок Дарвинского государственного природного биосферного заповедника. За время наблюдений было отмечено 15 видов  дневных чешуекрылых, относящиеся к 5 семействам (белянки, толстоголовки, парусники, нимфалиды и голубянки), а в г. Череповце за то же время только 5 видов из 2 семейств (белянки и нимфалиды) (прил., рис. 32, 33). Несмотря на одинаковые погодные условия в городе и сельской местности, количество видов и численность бабочек сильно отличаются, это связано с антропогенной нагрузкой на территории города (нарушение естественного ландшафта, выкашивание газонов и их вытаптывание), а в Дарвинском заповеднике сохраняются естественные природные условия, антропогенная нагрузка фактически отсутствует. Кормовая база так же более разнообразна в заповеднике, чем в городских условиях.  
Численность некоторых видов так же больше на селе, чем в городе.  Вероятно, такая разница наблюдается в сельской местности из-за более доступной и разнообразной кормовой базы для гусениц и самих бабочек и более низкой антропогенной нагрузки. Разнообразие же видового состава булавоусых напрямую зависит от  биотопа обитания, так как гусеницы бабочек развиваются на определенных растениях. 
Представители семейства сатириды в 2014 и 2015 годах не были отмечены ни на одной территории исследования. В 2016 году впервые отмечены  бабочки из семейства толстоголовок.

В г. Череповце  во время проведения исследований встречалось от 12 до 22 видов дневных чешуекрылых в течение летнего сезона, всего - 28 видов за годы исследования. Из них ежегодно встречались только 8 видов, что составляет всего 28,6% от общего количества (прил., рис.34). 
  
  Определялось сходство видового состава бабочек между г. Череповцом и  обследуемыми территориями сельской местности. Все коэффициенты сходства прямо или косвенно включают в себя число таксонов (будем говорить о видах) в сравниваемых списках. Поскольку число видов зависит от площади, то и в данном случае следует придерживаться принципа приблизительного равенства территорий [10, 13]. В сельской местности исследования проводились не только в самих деревнях, но и в окрестностях, а в городе – на определенной территории. Площадь исследования была приблизительно равной. Одним из наиболее простых и понятных показателей фауно-флористического сходства является коэффициент Жаккара, предложенный им в 1901 г. Если коэффициент Жаккара больше 50%, то сходство видов считается высоким [10, 13]. 
В 2013 - 2015гг. довольно высоко сходство видового разнообразия бабочек между Череповцом и сельской местностью: с д. Шебеньгский  погост 56 - 60% и в 2014г. с д. Владимировкой 64%.  В связи с холодной и дождливой погодой в июне 2015 года, коэффициент Жаккара был низким между Череповцом и Владимировкой (июнь 2015г.) – 27%. В 2016 сходство видового состава чешуекрылых г. Череповца  с д. Владимировкой - 25%, с п. Борок (Никольский район) - 56%. В 2017г. сходство видового состава булавоусых Череповца с п. Борок (ДГПБЗ, Череповецкий район)  составило 33%. В 2018 году сходство булавоусых Череповца и п. Борок Никольского района составило 25%  (прил., рис. 35).
Гипотеза о том, что видовое разнообразие и численность дневных чешуекрылых в сельской местности будет больше, чем в городе, подтвердилась.
Выводы
1. В городе Череповце в 2013 году встречено 13 видов дневных бабочек, относящихся к 3 семействам, в 2014г. – 17 видов, относящихся к 4 семействам, в 2015г.  – 12 видов из 3 семейств, в 2016 - 22 вида из 5 семейств, в 2017- 14 видов из 3 семейств., в 2018- 22 вида из 6 семейств. Всего за 5 лет отмечено 28 видов булавоусых. 2. Сходство видов дневных чешуекрылых в Череповце в 2013 – 2018 годах составляет 28,6% (ежегодно отмечается 8 видов). Преобладают по численности бабочки белянки, в 2013г. наблюдался массовый лет боярышницы.3. Фауна чешуекрылых более разнообразна в сельской местности. В г. Череповце с 2013 по 2018 годы отмечены представители 3-6 семейств дневных чешуекрылых за сезон, в д. Шебеньгский погост Тарногского района 4-5 семейств, в д. Владимировка Череповецкого района булавоусые 4-6 семейств, в п. Борок Никольского района - 5 семейств, в п. Борок Дарвинского государственного природного биосферного заповедника - 5 семейств. 4. В 2013-2018гг. сходство видового разнообразия дневных бабочек между Череповцом и обследуемыми участками сельской местности (по Жаккару) колеблется от 25 до 64%. Численность отдельных видов чешуекрылых больше на селе, чем в городе. 5. Большое количество крестоцветных растений и невыкошенная крапива на территории исследования обуславливают преобладание бабочек семейства белянок (47 – 54% в 2013-15гг) и нимфалид (41-50% в 2016-18гг.). При неизменной кормовой базе и антропогенной нагрузке большое влияние оказывают погодные условия. Так в 2017 году при повышенной влажности и низких температурах фауна булавоусых составила 50% от отмеченных 28 видов за 6 лет исследования. 6.На территории города из редких бабочек единично отмечены махаон (занесен в Красную Книгу Вологодской области) и ленточник тополевый; на селе - единично встречались падалирий, махаон, ленточник тополевый. В д. Владимировка мнемозина, занесённая в Красную книгу РФ, в 2014г. была обычной.
Библиографический список

1. Белова Ю. Н. и др.  Разнообразие насекомых Вологодской области / Под ред. Ю. Н. Беловой, А. А. Шабунова. – Вологда: Центр оперативной полиграфии «Коперник», 2008. 368с.

2. Горностаев Г.Н.  Энциклопедия природы России. Насекомые. -  М.: ABF, 1998.

3. Кабак Л. Бабочки мира.- М.: Мир энциклопедий Аванта + Астрель, 2011.  

4. Корнелио М.П. Школьный атлас-определитель бабочек – М.: Просвещение, 1986.  

5. Красная книга Вологодской области. Том 3. Животные. - / Отв. Ред. Болотова Н.Л., Ивантер Э.В., Кривохатский В.А. – Вологда: 2010.

6. Мамаев Б. М. Определитель насекомых Европейской части СССР – М.:  Просвещение, 1976.

7. Немцев В.В. Фауна и животное население // Летописи природы ДГЗ, Борок 1952 - 2001.  

8. Плавильщиков Н. Н. Определитель насекомых – М.: Топикал, 1994.

9. Природа Вологодской области// Главный ред. Г.А. Воробьев.- Вологда: Издательский Дом Вологжанин, 2007. 440 с.

10. Чехонина М. В., Лантратова А. С. Систематика растений с основами геоботаники – Петрозаводск, 1978.

11. Архив погоды – Череповец. [Электронный ресурс] URL: http://weatherarchive.ru/Temperature/Cherepovets/August-2017 -  10.10.2018.
12. ГОСТ  Р 7.0.5 – 2008. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления. 2008. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: // www.protect.gost.ru - 03.12.2012.

13. Дулепов В.И. и др. Системная экология // Учебные материалы ВГУЭС [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://abc.vvsu.ru/books/sistemnajaekologijaup/page0031.asp. - 10.09.15.

14. Николаев А.С., Корб С.К. К фауне Чешуекрылых (LEPIDOPTERA) юго-запада Вологодской области // Труды Мордовского государственного природного заповедника им. П.Г. Смидовича.-2015.-№ 14 [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://cyberleninka.ru/article/n/k-faune-cheshuekrylyh-lepidoptera-yugo-zapada-vologodskoy-oblasti. - 23.01.16.

15. Природа России и СССР [Электронный ресурс].- Режим доступа: www.rus-nature.ru. -03.10.15.
16. Список насекомых, занесенных в Красную книгу России  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%BA_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%85,_%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%91%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%B2_%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D1%83%D1%8E_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D1%83_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8. -  17.09.2014.

17. Чешуекрылые [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%88%D1%83%D0%B5%D0%BA%D1%80%D1%8B%D0%BB%D1%8B%D0%B5. -  10.12.13.

Приложения
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- место проведения исследования

Рис. 1. Карта Вологодской области
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Рис. 2. Карта Череповца с маршрутами исследования 
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           Рис. 3. Невыкошенные газоны в городе               Рис. 4. Учет чешуерылых в Череповце
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Рис. 5. Массовый лет боярышницы                          Рис. 6. Чертополоховка                                                                                  
[image: image7.jpg]


    [image: image8.jpg]



Рис. 7. Окрестности д. Шебеньгский погост           Рис. 8. На усадьбе д. Владимировка    
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    Рис. 9. Мнемозина                                            Рис. 10. Работа с бинокулярным микроскопом  
Фотографии сделаны Виноградовой Полиной и Ляпковой Н.И.
Таблица 1
Список дневных чешуекрылых, отмеченных в г. Череповце, д. Шебеньгский погост, п. Борок
д. Владимировка, п. Борок (ДГПБЗ), Вологодской области  в 2013 – 2018 годах   [8, 10, 14, 16]

	Семейство 
	           Вид
	Латинское название

	Толстоголовки (Hesperiidae)
	Толстоголовка чёрно-белая 
	Pyrgus malvae L. 

	
	Толстоголовка лесная
	Ochlodes venatus Brem.

	
	Толстоголовка тёмно-жилковая
	Ochlodes sylvanus (venatus) Esper

	
	Толстоголовка мальвовая большая
	Carcharodus alceae Esp.

	Парусники или кавалеры
(Papilionidae)
	Махаон 
	Papilio machaon L.

	
	Падалирий или Парусник
	Jphiclides padalirius L.

	
	Мнемозина 
	Parnassius Mnemosyne L.

	Белянки (Pieridae)
	Боярышница
	Aporia crataegi L.

	
	Капустница
	Pieris Brassicae L.

	
	Репница
	Pieris rapae L.

	
	Брюквенница
	Pieris napi L.

	
	Беляночка горошковая
	Leptidea sinampsis L.

	
	Лимонница
	Gonepteryx rhamni L.

	
	Белянка рапсовая
	Pontia daplidice L.

	
	Желтушка луговая
	Colias hyale L.

	
	Зорька
	Anthocharis cardamines L.

	Бархатницы или сатириды (Satyridae)
	Глазок чёрно бурый
	Aphantopus hyperantus L.

	
	Воловий глаз
	Hyponephele jurtina L.

	
	Сенница Памфилоа 
	Coenonympha pamphilus L.

	
	Сенница-ифис 
	Coenonympha amyntas Poda (iphis)

	Нимфалиды (Numphalidae)
	Ленточник тополёвый
	Limenitis populi L.

	
	Шашечница-диктина
	Mel. Diamina Lang. (Dictynna Esp.)

	
	Перламутровка-ефросина
	Boloria euphrosyne L. (Brenthis)

	
	Перламутровка-Cелена 
	Boloria selene Den. Et Schiff 

	
	Перламутровка малая 
	Boloria  dia L. 

	
	Перламутровка большая лесная
	Argynnis paphia L.

	
	Траурница 
	 Nymphalis antiopa L. 

	
	Репейница или чертополоховка
	Vanessa cardui L. (Pyrameis)

	
	Павлиний глаз
	Nymphalis io L.

	
	Адмирал
	Vanessa atalanta L.

	
	Многоцветница 
	Nymphalis polychloros L. 

	
	Углокрыльница С-белое
	Polygonia c-album L.

	
	Крапивница
	Nymphalis urticae L.

	
	Пестрокрыльница изменчивая
	Araschnia levana m.  prorsa L.

	Голубянки (Lycaenidae)
	Червонец бурый 
	Lycaena tityrus Poda.

	
	Червонец пятнистый
	Lycaena phlaeas L.

	
	Червонец непарный 
	Heodes dispar rutilus Wern.

	
	Голубянка икар 
	Polyommatus icarus Rott.

	
	Голубянка аргирогномон
	Plebejus argyrognomon Brgstr.

	
	Голубянка милая
	Polyommatus  amandus Schneider

	
	Голубянка весенняя 
	Celastrina argiolus L. 

	
	Голубянка малинница
	Callophrys rubi L.

	
	Голубянка карликовая
	Cupido minimus Fssl.


Таблица 2
Встречаемость дневных чешуекрылых в г. Череповце в 2013 – 2018 годах

	№
	Вид
	2013г.
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	1
	Толстоголовка лесная
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	2
	Толстоголовка тёмно-жилковая
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	3
	Толстоголовка мальвовая большая
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	4
	Махаон
	-
	+
	-
	-
	+
	+

	5
	Боярышница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	6
	Капустница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	7
	Репница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	8
	Брюквенница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	9
	Беляночка горошковая
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	10
	Лимонница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	11
	Белянка рапсовая
	-
	+
	-
	+
	-
	-

	12
	Желтушка луговая
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	13
	Зорька
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	14
	Глазок чёрно бурый
	+
	-
	-
	-
	-
	+

	15
	Воловий глаз
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	16
	Сенница-ифис
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	17
	Ленточник тополёвый
	+
	+
	-
	+
	-
	+

	18
	Перламутровка большая лесная
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	19
	Траурница
	-
	+
	-
	-
	+
	+

	20
	Репейница или чертополоховка
	-
	-
	-
	+
	+
	+

	21
	Павлиний глаз
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	22
	Адмирал
	+
	-
	+
	+
	+
	+

	23
	Многоцветница
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	24
	Углокрыльница С-белое
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	25
	Крапивница
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	26
	Пестрокрыльница изменчивая
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	27
	Голубянка икар
	-
	+
	+
	+
	-
	+

	28
	Голубянка аргирогномон
	-
	+
	-
	+
	-
	+

	Всего 
	
	13
	17
	12
	22
	14
	22


+   бабочка отмечалась
-  бабочка не отмечалась

Так как объем работы ограничен, все таблицы, которые в полном варианте исследования составлены по годам, объединены  в сводную. В них нет возможности отметить численность бабочек по каждому месяцу отдельно.

Таблица 3
Встречаемость дневных чешуекрылых на исследованных территориях в сельской местности Вологодской области  в 2013 – 2018 годах

	Вид
	июнь 2013г.

д. Шебеньский погост
	июль 2015г.

д. Шебеньский погост
	июнь 2014г. д. Владимировка
	июнь 2015г. д. Владимировка
	июнь 2016г. д. Владимировка
	июнь 2016г.

п. Борок
(Никол. р-н)
	июнь   2018г.

п. Борок
(Никол. р-н)
	июнь 2017г.

п. Борок (ДГПБЗ)

	Толстоголовка чёрно-белая
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Толстоголовка тёмно-жилковая
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	Махаон
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	+

	Падалирий 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Мнемозина
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	

	Боярышница
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+

	Капустница
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	

	Репница
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Брюквенница
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Беляночка горошковая
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+

	Лимонница
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	+

	Зорька
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	Воловий глаз
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сенница Памфилоа
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Сенница-ифис
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-

	Ленточник тополёвый
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Перламутровка-ефросина
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Перламутровка-Cелена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Перламутровка малая
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Перламутровка большая лесная
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Траурница
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Вид
	июнь 2013г.

д. Шебеньский погост
	июль 2015г.

д. Шебеньский погост
	июнь 2014г. д. Владимировка
	июнь 2015г. д. Владимировка
	июнь 2016г. д. Владимировка
	июнь 2016г.

п. Борок
(Никол. р-н)
	июнь   2018г.

п. Борок
(Никол. р-н)
	июнь 2017г.

п. Борок (ДГПБЗ)

	Павлиний глаз
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	Углокрыльница С-белое
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Крапивница
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Пестрокрыльница изменчивая
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+

	Червонец бурый
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Червонец пятнистый
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Червонец непарный
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-

	Голубянка икар
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-

	Голубянка аргирогномон
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-

	Голубянка милая
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	Голубянка весенняя
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Голубянка малинница
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	+
	+

	Голубянка карликовая
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-

	Всего за месяц
	7
	9
	13
	11
	18
	13
	11
	15


+    бабочка отмечалась

-     бабочка не отмечалась
. 

Таблица 4
Среднемесячная температура воздуха в городе Череповце Вологодской области [11]
	Месяц
	Норма
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2018 год

	Апрель
	+2,30С
	+3,790С
	+9,610С
	+2,40С
	+3,40С

	Май
	+10,10С
	+12,80С
	+14,260С
	+7,670С
	+10,70С

	Июнь
	+14,40С
	+15, 230С
	+15,340С
	+12,950С
	+14,20С

	Июль
	+17,30С
	+15,430С
	+19,760С
	+16,370С
	+17,60С

	Август
	+14,70С
	+14,880С
	+17,460С
	+16,510С
	+16,40С

	Сентябрь
	+9,30С
	+11,050С
	+9,530С
	+11,030С
	+9,6 0С
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 (численность булавоусых: 0,5-единично, 1 - редко, 2 - мало, 3 - обычно, 4- много, 

5 - массовый лет)
Рис. 11. Численность отдельных видов бабочек в г. Череповце в 2013 - 2018гг.
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Рис. 12. Распределение бабочек по семействам,   Рис. 13. Распределение бабочек по                                 

           г. Череповец, 2013г.                                    семействам,  г. Череповец, 2014г.
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Рис. 14. Распределение бабочек по                   Рис. 15 .Распределение бабочек по семействам   
семействам, г. Череповец, 2015г.                                     г. Череповец, 2016г
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Рис.16. Распределение бабочек                            Рис. 17 . Распределение бабочек по семействам

по семействам, г. Череповец, 2017г.                             г.Череповец, 2018г.
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Рис.18. Распределение бабочек по семействам     Рис.19. Распределение бабочек по                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             - г. Череповец, июнь 2013г.                                  семействам  д. Шебеньгский погост, июнь 2013г.
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Рис. 20. Распределение бабочек по                      Рис.21. Распределение бабочек по семействам семействам  г.Череповец, июль 2015г.                   д. Шебеньгский погост, июль 2015г.
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Рис.22 .Распределение бабочек по семействам,               Рис. 23. Распределение бабочек по                              п. Борок, июнь 2016г.                                                      семействам г.Череповец, июнь 2016 г.
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Рис.24. Распределение бабочек по семействам,               Рис. 25. Распределение бабочек по                               п. Борок, июнь 2018г                                                       семействам, г.Череповец, июнь 2018г.
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Рис. 26. Распределение бабочек по семействам        Рис.27. Распределение бабочек по   г.Череповец, июнь 2014                                                семействам, д. Владимировка, июнь 2014г.
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Рис.28. Распределение бабочек по семействам             Рис.29. Распределение бабочек  по
г.Череповец, июнь 2015 г.                                      семействам д. Владимировка, июнь 2015 г.
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Рис. 30. Распределение бабочек по семействам              Рис. 31. Распределение бабочек по
д. Владимировка,  июнь 2016г.                             семействам,  г. Череповец, июнь 2016 г.
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Рис. 32. Распределение бабочек по семействам             Рис. 33. Распределение бабочек по
д. Борок (ДГПБЗ), июнь 2017г.                              семействам   г. Череповец, июнь 2017г.
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Рис. 34. Сходство видового разнообразия дневных чешуекрылых на территории г.Череповца в 2013-2018 годах 
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Рис. 35. Сходство видового разнообразия дневных чешуекрылых на исследуемых территориях
 (по методике Жаккара)
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_1609706086.xls
Диаграмма1

		белянки

		нимфалиды

		голубянки

		парусники

		сатириды



чешуекрылые

семейства чешуекрылых

2

2

1

1

1



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		2

		нимфалиды		2

		голубянки		1

		парусники		1

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





%








_1609706096.xls
Диаграмма1

		белянки

		нимфалиды

		голубянка

		толстоголовки

		сатириды



чешуекрылые

семейства чешуекрылых

8

9

2

1

1



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		8

		нимфалиды		9

		голубянка		2

		толстоголовки		1

		сатириды		1

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





%








_1609706103.xls
Диаграмма1

		белянки

		нимфалиды

		сатириды



чешуекрылые

семейства чешуекрылых

7

4

2



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		7

		нимфалиды		4

		сатириды		2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		белянки

		нимфалиды

		голубянка

		толстоголовки

		сатириды



чешуекрылые

семейства чешуекрылых

4

3

3

1

1



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		4

		нимфалиды		3

		голубянка		3

		толстоголовки		1

		сатириды		1

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





%








_1611072024.xls
Диаграмма1

		белянки

		нимфалиды

		голубянки



чешуекрылые

семейства чешуекрылых

6

4

1



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		6

		нимфалиды		4

		голубянки		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





%








_1610375678.xls
Диаграмма1

		2013		2013

		2014		2014

		2015		2015

		2016		2016

		2017		2017

		2018		2018



всего видов

количесвто ежегодно встречающихся

13

8

17

8

12

8

22

8

14

8

22

8



Лист1

				всего видов		количесвто ежегодно встречающихся		Ряд 3

		2013		13		8		2

		2014		17		8		2

		2015		12		8		3

		2016		22		8		5

		2017		14		8

		2018		22		8

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1610467692.xls
Диаграмма1

		Череповец 2013  Ш. погост 2013		Череповец 2013  Ш. погост 2013		Череповец 2013  Ш. погост 2013

		Череповец 2014 Влад. 2014		Череповец 2014 Влад. 2014		Череповец 2014 Влад. 2014

		Череповец 2015 Влад. 2015		Череповец 2015 Влад. 2015		Череповец 2015 Влад. 2015

		Череповец 2015 Ш. погост 2015		Череповец 2015 Ш. погост 2015		Череповец 2015 Ш. погост 2015

		Череповец 2016 Влад. 2016		Череповец 2016 Влад. 2016		Череповец 2016 Влад. 2016

		Череповец 2016                Борок 2016		Череповец 2016                Борок 2016		Череповец 2016                Борок 2016

		Череповец 2017 Борок (ДГПБЗ) 2017		Череповец 2017 Борок (ДГПБЗ) 2017		Череповец 2017 Борок (ДГПБЗ) 2017

		Череповец 2018 Борок 2018		Череповец 2018 Борок 2018		Череповец 2018 Борок 2018



коффициент Жаккара

Ряд 2

Столбец1

сравниваемые территории

%

56

64

27

60

25

56

33

25



Лист1

				коффициент Жаккара		Ряд 2		Столбец1

		Череповец 2013  Ш. погост 2013		56

		Череповец 2014 Влад. 2014		64

		Череповец 2015 Влад. 2015		27		4.4		2

		Череповец 2015 Ш. погост 2015		60		1.8		3

		Череповец 2016 Влад. 2016		25		2.8		5

		Череповец 2016                Борок 2016		56

		Череповец 2017 Борок (ДГПБЗ) 2017		33

		Череповец 2018 Борок 2018		25
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Лист1

				2013		2014		2015		2016		2017		2018

		боярышница		5		2		0.5		0.5		0.5		0.5

		лимонница		3		2		2		3		1		1

		репница		3		3		2		3		1		2

		крапивница		3		2		2		3		2		4

		павлиний глаз		3		1		1		3		0.5		3

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		8

		нимфалиды		6

		голубянки		2

		парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		6

		нимфалиды		9

		голубянка		2

		парусники		1

		толстоголовки		3

		сатириды		1

		парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		6

		нимфалиды		7

		парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		4

		нимфалиды		2

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		3

		нимфалиды		2

		голубянка		5

		парусники		1

		толстоголовки		1

		парусники		2

		сатириды		2
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		3

		голубянки		1

		парусники		1

		сатириды

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		2

		голубянки		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





%








_1609706075.xls
Диаграмма1
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		4

		нимфалиды		5

		голубянка		2

		парусники		1

		толстоголовки		1

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		2

		голубянка		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		4

		голубянка		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		3

		нимфалиды		4

		голубянка		2

		парусники		1

		толстоголовки		1

		сатириды		1
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		6

		нимфалиды		4

		голубянки		2

		парусники		2

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		2

		голубянка		1

		толстоголовки		1

		сатириды		1

		парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		4

		нимфалиды		1

		голубянки		3

		парусники		2

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		5

		нимфалиды		6

		голубянка		2

		толстоголовки		1

		парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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Лист1

				чешуекрылые

		белянки		4

		нимфалиды		5

		голубянка		2

		парусники		1

		толстоголовки		1

		сатириды		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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семейства чешуекрылых

3

2



Лист1

				чешуекрылые

		белянки		3

		нимфалиды		2

		голубянки		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






