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 1. ВВЕДЕНИЕ    
Общая характеристика болот. 
   Болота занимают огромные пространства на земном шаре. Общая площадь болот составляет 500 млн. га или 2,1 % поверхности суши [24]. В Ярославской области площадь болот составляет 167 тыс. га, что составляет 5% территории. Распределены они неравномерно. Наиболее заболочены северо-западные и южные территории области. Общая численность торфяных болот области по состоянию на 1 января 2000 года составляет 1237 единиц, из которых 561 имеют площадь менее 10 га и 22 – площадь более 1000 га [17].  
  Болота представляют собой естественно сформировавшуюся открытую экологическую систему с избыточным временным или постоянным увлажнением занимаемой территории, покрытую специфической растительностью, образовавшей за время её существования торфяной слой не менее 30 см в неосушенном состоянии и не менее 20 см в осушенном. Именно при взаимодействии трёх компонентов: растительности, воды и торфа образуется, существует и развивается болото [5]. 
  Болота оказывают существенное влияние,  как  на динамику природных процессов, так и на хозяйственную деятельность человека.  Торфяные толщи болот хранят информацию о климате, растительности и культуре прошлых эпох. Болота осуществляют регулирование гидрологического режима ландшафтов – удерживают огромные запасы пресной воды, функционируют как истоки рек, поддерживают уровни грунтовых вод на окружающих их территориях, поглощают паводковые воды. Неоценима роль торфяных болот лесной зоны как природных фильтров. Сточные атмосферные воды, просачиваясь через толщу деятельного горизонта торфяной залежи, биологически очищаются. Вредные бытовые, индустриальные и сельскохозяйственные стоки улавливаются и разлагаются здесь микроорганизмами. Кроме того, болота являются местом обитания специфической болотной флоры и фауны [8,16,17]. 
Актуальность темы.
  В последние годы заметно возрос интерес в геоботанике к детальному изучению природных ландшафтов. Огромный вклад в изучение болотных экосистем внесли отечественные болотоведы: Цизерлинг  Ю.Д., Богдановская-Гиенэф И.Д., Тюремнов С.Н., Боч М.С., Кац Н.Я., Пьявченко Н.И. и многие другие [4,7, 24, 25,29,38,39, 43, 44,45, 47, 50]. Комплексное изучение болот обширных территорий Севера проводится Карельским Научным Центром РАН, Ботаническим институтом РАН, Санкт-Петербургским университетом [5,44, 50]. 
  Значительный вклад в изучение болотных экосистем Ярославской области сделан В.В. Гороховой [15,16,17]. Однако, на территории области исследовались лишь достаточно крупные болотные массивы, а небольшие болота до сих пор остаются без внимания. 
  Изучение небольших болотных экосистем может существенно дополнить и конкретизировать сведения о флоре и растительности болотных ландшафтов на территории области, внести определенный вклад в создание полного кадастра биоразнообразия региона, а также в организации мониторинга за состоянием болотных экосистем. 
 Данное исследование является частью комплексной программы геоботанических исследований на территории Пошехонского района, осуществляемой эколого-краеведческим объединением «Исток» на базе Белосельской школы на протяжении 10 лет.
Цель и задачи исследования.
  Целью данной работы  является комплексное изучение флоры и растительности болота Диковское. 
  Для достижения данной цели при проведении исследований были поставлены следующие задачи:
1. Дать физико-географическую характеристику болота.
2. Выявить состав болотной флоры и провести ее таксономический и географический   
      анализ.
3. Выполнить геоботаническое описание растительности болота.
4. Исследовать фитоценотическую структуру растительного покрова болотной   
      экосистемы.
5. Дать эколого-биоморфологическую оценку растительности болота.
6. Изучить состав и структуру торфа и торфяной залежи болота. 
7. Оценить экологическую и социальную роль болотного массива. 
Научная новизна и практическая значимость.
  Впервые выполнено комплексное исследование болота Диковское, расположенного на территории Белосельского поселения Пошехонского района Ярославской области, в результате которого изучены болотная флора и растительность, установлена мощность и состав торфяного пласта. Гербарий болотной флоры, собранный в ходе проведения исследований, передан в школьный музей. Материалы данной работы могут быть использованы на внеклассных школьных мероприятиях, а также краеведами и специалистами по геоботанике.
                                                                           
2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
  Объектом данного исследования является торфяное болото Диковское, расположенное в Белосельском поселении Пошехонского района Ярославской области. Материалом настоящей работы служат полевые сборы и наблюдения, выполненные в июне-августе 2016 года. При изучении болотной флоры и растительности использовался маршрутный метод. Трансекты располагались вдоль и поперек болота через каждые 100 метров. Попутно осуществлялся сбор всех видов растений, и проводилось геоботаническое описание характерных фитоценозов растительности болота по общепринятым методикам геоботанических исследований [33,37,40]. Проективное покрытие и обилие видов определялось по шкале Браун-Бланке [9]. Для этого в каждом характерном фитоценозе закладывались пробные площадки размерами 1010 метров. Полученные результаты суммировались, и на их основе проводился расчет среднего значения проективного покрытия, и выявлялись виды-доминанты [6,15, 22,23,30,36,41].
  При анализе болотной растительности использовалась эколого-фитоценотическая классификация, разработанная Ю.Д. Цинзерлингом на принципах, предложенных А.П. Шенниковым, и развитая в работах Т.К. Юрковской [3,47,49,50]. На основе полученных данных составлена геоботаническая карта болотной растительности [13].
  Экологический анализ проводился с использованием экологических характеристик видов по различным факторам среды, содержащихся в сводных таблицах для Европейской части России [6,14].     
  Камеральная обработка материалов включала гербаризацию и определение видов растений с помощью лабораторных методик и различных определителей [1,2,11,18,21,34,35,42,46,48].

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
3.1 Физико-географическая характеристика болота Диковское 
 Местонахождение. Болото Диковское расположено  в 18 км на юго-восток от города Пошехонье, в 3 км  от деревни Мир на юго-запад, в 2 км от бывшей деревни Соренжа на северо-запад, в 6 км от деревни Исаково на северо-восток и в 6 км от села Белое на север (приложение 1). Длина – 1,5 км, ширина – 0,8 км. Болото вытянуто с запада на восток. Площадь составляет 120 га. Болото расположено на плоско-выпуклом водоразделе в бассейне реки Соги между истоком ручья, впадающего в речку Шингу, и истоком ручья, впадающего в реку Иней. 
Рельеф. Поверхность болота имеет равнинный рельеф с характерной выпуклостью в центральной части и общим уклоном с запада на восток в сторону реки Соги. Кроме того, небольшое понижение наблюдается вдоль северной границы болота.
Микрорельеф поверхности болота равнинно-кочковатый. Кочковатость слабо выражена в северной более низкой части болотного массива. Кочки высотой 20-30 см, как правило, сфагновые и вересково-сфагновые в центральной части,  пушициево-сфагновые и пушициевые на окраинных участках с примесью клюквы болотной и осоки дернистой. Суходолы, окружающие болотный массив, заняты смешанными лесами  из сосны обыкновенной и березы повислой на южной стороне, ели европейской, берёзы повислой, осины с примесью ольхи серой на остальных сторонах.  
Водно-минеральное питание. Для болотного массива характерно атмосферное питание дождевыми и талыми водами с очень бедными слабоминерализованными грунтовыми водами с застойным малопроточным увлажнением. Уровень стояния грунтовых вод в зависимости от погодных условий и сезонных изменений колеблется от 30 до 70 см. Выходов вод на поверхность в пределах болота не обнаружено.
Почвы. Болото сложено типичными болотными почвами с развитым торфяным горизонтом. Торфяная залежь имеет мощность 130 см в центральной части и относится к верховому типу. Сложена сфагновыми, пущицево-сфагновыми, пушицевыми, сосново-пушицевыми и сосновыми торфами. Минеральное дно глинистое с высоким содержанием соединений железа. 
Типология. Болото образовано в результате заболачивания дерново-подзолистых лесных почв и расположено на минеральном грунте, о чём свидетельствует сильно разложившийся древесный торф в основании торфяной залежи.
  Согласно ландшафтной геоморфологической классификации Е.А. Галкиной изучаемое болото относится к болотному  мезоландшафту пологих склонов, находящегося на олиготрофной стадии развития и сформированное в болотном районе моренной равнины [43].
   По классификации Н.И. Пьявченко, основанной на богатстве минерального питания и растительного покрова, болото относится к лесным болотам с атмосферным питанием верхового типа [38,39]. 
   По классификации А.А. Ниценко, учитывающей характер минерального питания и расположение в рельефе местности, а также строение торфяной залежи и состав торфа, болото относится к олиготрофному типу [32].
  По эколого-фитоценотической классификации Ю.Д. Цинзерлинга болото относится к гидрофильно-моховому типу  с растительными сообществами сфагновых формаций [47].
 По тополого-экологической классификации О.Л. Кузнецова болото можно отнести к омбротрофному типу с атмосферным питанием, образованному древесно-сфагновыми ассоциациями [47].
3.2 Таксономический анализ болотной флоры 
  При изучении флоры болота Диковское выявлено 64 вида растений из 5 отделов, относящихся к 31 семейству и 42 родам (приложение 2). Процентное соотношение количества видов растений по отделам представлено на диаграмме (рис.1).
       
                            Рис.1. Процентное соотношение видов по отделам
  Из диаграммы видно, что наибольшим числом видов представлены цветковые растения, включающие 38 видов (59,4%) из 16 семейств. Значительным разнообразием характеризуются мхи, включающие 22 (34,4%) вида из 12 семейств, что составляет 30% от видового состава болотной бриофлоры региона. Всего двумя видами представлены голосеменные растения, и по одному виду содержат хвощи и папоротники. Распределение видов болотной флоры по семействам и родам приведено в таблице 1. 
	Таблица 1                                    
                                 Таксономическое распределение болотной флоры

	№
	Таксоны
	Количество видов
	% от общего числа видов
	Количество родов
	% от общего числа родов

	
	Отдел Моховидные
	22
	34,4
	12
	28,6

	1
	Семейство Политриховые
	3
	4,7
	1
	2,4

	2
	Семейство Дикрановые
	3
	4,7
	1
	2,4

	3
	Семейство Аулакомниевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	4
	Семейство Амблистегиевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	5
	Семейство Климациевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	6
	Семейство Мниевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	7
	Семейство Гипновые
	1
	1,6
	1
	2,4

	8
	Семейство Гилокомиевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	9
	Семейство Ритидиевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	10
	Семейство Сфагновые
	7
	10,9
	1
	2,4

	11
	Семейство Туидиевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	12
	Семейство Лофоколеевые
	1
	1,6
	1
	2,4

	
	Отдел Хвощевидные
	1
	1,6
	1
	2,4

	1
	Семейство Хвощовые  
	1
	1,6
	1
	2,4

	
	Отдел Папоротниковидные
	1
	1,6
	1
	2,4

	1
	Семейство Телиптерисовые
	1
	1,6
	1
	2,4

	
	Отдел Голосеменные
	2
	3,1
	2
	4,8

	1
	Семейство Сосновые
	2
	3,1
	2
	4,8

	
	Отдел Покрытосеменные
	38
	59,4
	26
	61,9

	1
	Семейство Ароидные
	1
	1,6
	1
	2,4

	2
	Семейство Березовые
	1
	1,6
	1
	2,4

	3
	Семейство Вересковые
	8
	12,5
	5
	11,9

	4
	Семейство Злаковые
	2
	3,1
	2
	4,8

	5
	Семейство Дербенниковые  
	1
	1,6
	1
	2,4

	6
	Семейство Лютиковые
	1
	1,6
	1
	2,4

	7
	Семейство Осоковые
	12
	18,8
	4
	9,5

	8
	Семейство Кипрейные
	1
	1,6
	1
	2,4

	9
	Семейство Норичниковые
	1
	1,6
	1
	2,4

	10
	Семейство Розоцветные
	2
	3,1
	2
	4,8

	11
	Семейство  Первоцветные
	1
	1,6
	1
	2,4

	12
	Семейство Бурачниковые
	1
	1,6
	1
	2,4

	13
	Семейство Орхидные
	2
	3,1
	1
	2,4

	14
	Семейство Мареновые
	1
	1,6
	1
	2,4

	15
	Семейство Ситниковые
	2
	3,1
	2
	4,8

	16
	Семейство Фиалковые
	1
	1,6
	1
	2,4

	
	31 семейство
	64
	100
	42
	100



  Табличные данные показывают, что преобладающими на изучаемом болотном массиве являются виды сосудистых растений из семейств Осоковые (12 видов или 18,8%) и Вересковые (8 видов или 12,5%) и мхи из семейства Сфагновые (7 видов или 10,9%). По 3 вида (4,7%) содержат семейства мхов Политриховые и Дикрановые. В суммарном отношении к указанным семействам относится более половины (51,6%) от видового разнообразия болотной флоры. Остальные семейства представлены одним или двумя видами растений.
  На уровне родов наибольшее видовое разнообразие имеют  рода Carex (осока), включающий 8 видов, и Sphagnum (сфагнум), представленный 7 видами. По 3 вида содержат рода мхов Dicranum (дикран) и Polytrichum (политрих), а также род из семейства Вересковых Vaccinium (брусника, голубика, черника). Остальные 37 родов содержат 1-2 вида (приложение 3).
3.3 Фитоценотический анализ болотной растительности 
  На основе данных проективного покрытия и обилия видов (приложение 3) выявлялись виды-доминанты и содоминанты в каждом ярусе для дальнейшей классификации растительности. Их состав приведен в таблице 2.
                                                                                                                           Таблица 2
                                  Виды-доминанты болотной растительности
	  Древесный ярус
	Травяно-кустарничковый ярус
	       Моховой ярус

	Сосна обыкновенная
	Багульник болотный
	Сфагнум узколистный

	
	Черника
	Сфагнум магелланский

	
	Болотный мирт
	Сфагнум бурый

	
	Голубика
	Сфагнум Варнсторфа

	
	Клюква болотная
	Сфагнум Гиргензона

	
	Морошка приземистая
	Сфагнум оттопыренный

	
	Пушица влагалищная
	

	
	Тростник обыкновенный
	


  Из данных таблицы можно заключить, что ядро болотных фитоценозов образуют 15 основных видов, являющихся доминантами растительного покрова, причем сфагновые мхи к тому же являются видами-эдификаторами.
 При анализе растительности нами использовалась эколого-фитоценотическая классификация, основанная на принципах доминирования по жизненным формам основных видов-эдификаторов и доминантов фитоценозов [47,50]. Основными таксонами данной классификации являются тип растительности, формация и ассоциация. В ходе проведения исследований на болоте Диковское выявлен 1 тип растительности, 4 формации и 9 ассоциаций.    На изучаемом болоте господствуют сфагновые формации гидрофильно-мохового типа. Основными эдификаторами сообществ этого типа являются олиготрофные сфагновые мхи. Характерным растением древесного яруса является сосна обыкновенная (Pinus sylvestris). Видовой состав растительности травяно-кустарничкового яруса достаточно однообразен и представлен 5 доминантными видами из семейства Вересковых (Ericaceae), морошкой приземистой (Rubus chamaemorus), пушицей влагалищной (Eriophorum vaginatum) и, на северной окраине, тростником обыкновенным (Phragmites communis), образующих фитоценотическое ядро данного яруса. Разнообразие болотной растительности достигается за счет сочетания комплекса ассоциаций.
  Пространственное размещение формаций и ассоциаций болотной растительности представлено на рисунке 2.
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                  Рис. 2. Пространственная структура болотной растительности

 На геоботанической карте видно, что наибольшую площадь болотного массива занимают ассоциации из формации сфагнума узколистного и магелланского, в которых развит мощный травяно-кустарничковый ярус из багульника (Ledum palustre), болотного мирта (Chamaedaphne calyculata), голубики (Vaccinium uliginosum), черники (Vaccinium myrtillus), морошки приземистой (Rubus chamaemorus) и пушицы влагалищной (Eriophorum vaginatum). Причем ассоциация с присутствием черники (Vaccinium myrtillus) локализована в южной части болота, не имеет четкой границы и плавно переходит в лесной массив. 
 Формация сфагнума Варнсторфа и бурого, в которой развит травяно-кустарниковый ярус из клюквы болотной (Oxycoccus palustris) и пушицы влагалищной (Eriophorum vaginatum) с примесью подбела обыкновенного (Andromeda polifolia) и брусники (Vaccinium vitis-idaea) локализована в юго-восточной  части и связана с общим уклоном болота с запада на восток. Здесь располагаются ярко выраженные кочки высотой 20-30 см, заселенные названными выше видами растений.   
  Формация сфагнума магелланского и бурого расположена в западной части болотного массива и во многом сходна с формацией сфагнума узколистного и магелланского по составу травяно-кустарникового яруса, следует лишь отметить отсутствие в нем голубики (Vaccinium uliginosum) и черники (Vaccinium myrtillus). 
  Формация сфагнума Гиргензона и оттопыренного занимает северную часть и располагается в общем понижении вдоль границы болотного массива. Травяно-кустарниковый ярус этой формации представлен пушицей влагалищной (Eriophorum vaginatum), образующей многочисленные кочки высотой 10-15 см и доминирующей во всех ассоциациях, тростником обыкновенным (Phragmites communis), расселившимся в центральной части, и болотным миртом (Chamaedaphne calyculata), заходящим сюда из формации сфагнума узколистного и магелланского и занимающего восточную часть формации.
  Таким образом, фитоценотический анализ растительности выявил, что на изучаемом болоте преобладают сосново-кустарничково-пушицево-сфагновые ассоциации.
  В целом, пространственная структура болотного массива имеет мозаичное строение, предопределенное кочковато-равнинным микрорельефом поверхности болота.
 3.4 Экологический анализ растительности болота
  Экологическая структура болотной растительности позволяет оценить условия местообитаний и разнообразие видов растений. В данной работе оценивались следующие экологические показатели: верность видов болотным местообитаниям, ценотический спектр, отношение видов к условиям увлажнения и плодородию почв.
Верность видов. 
 Для выявления флороценотического комплекса все найденные на болоте виды разделялись на 5 классов верности болотным местообитаниям по шкале верности Браун-Бланке (приложение 3). Полученные данные приведены на рисунке 3.

                

                     Рис. 3. Классы верности видов болотным местообитаниям

  Анализ диаграммы показывает, что большинство видов изучаемой флоры болота имеет высокую степень верности болотным местообитаниям  - III-V (46 видов или 71,9%) классы и в сумме составляют две трети от видового состава выявленной флоры. Из них 15 (23,4%) являются облигатными, 18 (28,1%) факультативными и 13 (20,3%) обычными болотными видами, образующими флороценотический комплекс болота. Лишь около трети (18 видов или 28,1%) видов индифферентны к болотным местообитаниям и предпочитают, как правило, лесные и лесо-луговые биотопы. 
Ценотический спектр видов. 
  В составе изученной флоры болота выявлено 5 ценотипов, приуроченных к определенным местообитаниям (приложение 3). Состав ценотипического спектра болотной флоры представлен на рисунке 4. 

        

                                Рис. 4. Фитоценотический спектр болотной флоры
   Данные диаграммы свидетельствуют, что в изученной флоре болота преобладают виды, так или иначе связанные с болотными местообитаниями: болотные – 26 видов (40,6%), лесо-болотные – 14 видов (21,9%), лугово-болотные – 9 видов (14,1%). В суммарном отношении к ним относится 49 видов (76,6%). Доля лесных включает 13 (20,3%) видов, и 2 (3,1%) вида относятся к ценотипу прибрежно-водных растений.
  Полученные данные свидетельствуют о том, что между лесными и болотными местообитаниями нет резкой границы, и лесные виды часто заходят на окраины болот, где собственно они и выявлены. Кроме того, между данными по верности видов болотным местообитаниям и данными приуроченности видов к определенным ценотипам наблюдается почти полная корреляция.
Экологические группы видов по фактору увлажнения.
  По отношению к условиям увлажнения на изучаемом болоте представлены 5 экологических групп (приложение 3). Процентное распределение выявленных видов по данным экологическим группам приведено на рисунке 5.

              
      
            Рис. 5. Экологические группы болотной флоры по фактору увлажнения
  Анализ данных диаграммы позволяет заключить, что подавляющая часть видов болотной флоры является влаголюбивой. На болоте преобладают гидромезофиты (23 вида или 35,9%), виды временно избыточно влажных местообитаний. Им незначительно уступают субгидрофиты (17 видов или 26,6%) и аэрогидрофиты (13 видов или 20,3%), которые предпочитают длительное или постоянное избыточное увлажнение. Доля мезофитов (9 видов или 14,1%) и ксеромезофитов (2 вида или 3,1%) на изучаемом болоте незначительна. Следует отметить, что группа ксеромезофитов представлена только мхами, относящимися к группе очень редких, а среди мезофитов 5 видов из 9 тоже являются мхами, встречающимися редко или спорадически. Таким образом, фитоценотическое ядро болотной растительности представлено исключительно видами влажных местообитаний.
Экологические группы видов по фактору трофности почв.
  Важным экологическим показателем является минеральное питание растений. Изучаемое болото имеет исключительно атмосферное питание дождевыми и талыми водами, имеющими низкое содержание минеральных веществ. Очевидно, что и характер болотной растительности должен соответствовать данным условиям. Однако, по отношению к плодородию почв на изучаемом болоте выделено 7 экологических групп (приложение 3). Соотношение видов данных групп представлено на рисунке 6.

               

       Рис. 6. Экологические группы болотной флоры по отношению к плодородию

  Анализ диаграммы свидетельствует, что на изучаемом болоте преобладают виды, относящиеся к мезотрофным группам (39 видов или 60,9%) и составляющие в сумме примерно две трети от остальных групп. Соответственно на группы олиготрофов приходится 18 видов (28,1%), эвтрофов – 7 видов (10,9%). Разнообразие представленных экологических групп свидетельствует о сложной пространственной структуре болотного микрорельефа, представляющего собой чередование равнинных участков с кочками и приствольными повышениями, а также объясняется широким экологическим диапазоном болотных местообитаний. Очевидно, что и обеспеченность минеральными веществами на разных участках болота может значительно отличаться. Все это вместе взятое способствует расселению видов растений из разных экологических групп по отношению к плодородию почвы.

4. ВЫВОДЫ
1. В ходе таксономического анализа болотной флоры выявлено 64 вида растений, относящихся к 42 родам и 31 семейству из 5 отделов.
2. Наибольшим видовым разнообразием обладают цветковые растения, включающие более половины выявленных видов флоры болота.
3.Наибольшее число видов болотной флоры приходится на семейства Осоковые, Вересковые и Сфагновые.
4. Из выявленной в ходе исследований флоры 3 вида растений включены в Красную книгу Ярославской области и 2 вида – в приложение к КК ЯО.
5. В ходе фитоценотического анализа растительности установлено, что изучаемое болото относится к гидрофильно-моховому типу, на котором преобладают сосново-кустарничково-пушицево-сфагновые ассоциации.
7. Фитоценотическое ядро болотной флоры составляют гелофитные виды растений с высокой степенью верности болотным местообитаниям.
8. Анализ экологических показателей растительности позволяет отнести изучаемое болото к олиготрофному типу с бедным атмосферным питанием.
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 ПРИЛОЖЕНИЕ 1







                                                                                                                       ПРИЛОЖЕНИЕ 2

                                  Видовой состав флоры болота Диковское 

      Отдел Моховидные – Bryophyta
1. Аулокомий болотный – Aulacomnium palustre Schwaeqr. Семейство Аулакомниевые – Aulacomniaceae.  
2. Дикран метловидный – Dicranum scoparium Hedw. Семейство Дикрановые – Dicranaceae. 
       3. Дикран многоножковый - Dicranum polysetum Sw.Семейство Дикрановые –  
       Dicranaceae.
4. Дикран скученный - Dicranum congestum Brid. Семейство Дикрановые – Dicranaceae.
5.  Дрепаноклад крючковатый – Drepanocladus uncinatus Warnst.Семейство Амблистегиевые – Amblystegiaceae. 
6. Климаций древовидный – Climacium dendroides Web. et Mohr.Семейство Климациевые – Climaciaceae. 
7. Мний средний – Mnium medium B.S.G. Семейство Мниевые –Mniaceae.
8. Платигирий ползучий – Platygyrium repens (Brid.) B.S.G. Семейство Гипновые – Hypnaceae.
9. Плевроций Шребера – Pleurozium schreberi Mitt.Семейство Гилокомиевые – Hylocomiaceae. 
10. Политрих можжевельниковый – Polytrichum juniperinum Hedw. Семейство Политриховые – Polytrichaceae.
11. Политрих обыкновенный – Polytrichum commune Hedw. Семейство Политриховые – Polytrichaceae.
12. Политрих сжатый – Polytrichum strictum Brid. Семейство Политриховые – Polytrichaceae.
13. Ритидиадельф трехгранный -  Rhytidiadelphus triquetrus Warnst. Семейство Ритидиевые – Rhytidiaceae. 
14. Сфагнум болотный – Sphagnum palustre L. Семейство Сфагновые – Sphagnaceae.
15. Сфагнум бурый –  Sphagnum fuscum Klinggr. Семейство Сфагновые – Sphagnaceae.
16. Сфагнум Варнсторфа - Sphagnum warnstorfii Russ. Семейство Сфагновые – Sphagnaceae. 
17. Сфагнум Гиргензона – Sphagnum girgensohnii Russ. Семейство Сфагновые –Sphagnaceae.
18. Сфагнум магелланский - Sphagnum magellanicum Brid. Семейство Сфагновые –Sphagnaceae.
19. Сфагнум оттопыренный – Sphagnum sguarrosum Crome. Семейство Сфагновые – Sphagnaceae.
20. Сфагнум узколистный –  Sphagnum angustifolium C. Jens. Семейство Сфагновые – Sphagnaceae. 
21. Туидий тамарисколистный – Thuidium tamariscifolium (Hedw.) Lindb. Семейство Туидиевые – Thuidiaceae.
22. Хилосцифус ломкий – Chiloscyphus fragilis (Roth.) Schiffn. Семейство Лофоколеевые – Lophocoleaceae. 
      Отдел Хвощевидные – Equisetophyta
1. Хвощ болотный - Equisetum  palustre L. Семейство Хвощовые  - Equisetaceae. 
      Отдел Папоротниковидные – Pteridophyta
1. Телиптерис болотный – Thelypteris palustris Schott. Семейство Телиптерисовые – Thelypteridaceae.
      Отдел Голосеменные – Gymnospermae, Pinophyta
1. Ель европейская – Picea abies Karst.  Семейство Сосновые – Pinaceae.
2. Сосна обыкновенная – Pinus silvestris L.  Семейство Сосновые – Pinaceae.
      Отдел Покрытосеменные, или Цветковые – Angiospermae, Magnoliophyta
1. Багульник болотный  - Ledum palustre L. Семейство Вересковые – Ericaceae.
2. Белокрыльник болотный – Calla palustris L. Семейство Ароидные – Araceae.
3. Береза пушистая, или белая –Betula pubescens Ehrh.  Семейство Березовые – Betulaceae.
4. Болотный мирт обыкновенный – Chamaedaphne calyculata Moench. Семейство Вересковые – Ericaceae.
5. Брусника - Vaccinium vitis-idaea L. Семейство Вересковые – Vacciniaceae.
6. Вейник незамечаемый – Calamagrostis langsdorffii Trin.Семейство Злаковые –Gramineae.
7. Голубика - Vaccinium uliginosum L.Семейство Вересковые -  Vacciniaceae.
8. Дербенник иволистный - Luthrum salicaria L. Семейство Дербенниковые  - Lythraceae.
9. Камыш лесной – Scirpus silvaticus L. Семейство Осоковые – Cyperaceae.
10. Калужница болотная – Caltha palustris L. Семейство Лютиковые – Ranunculaceae.
11. Кипрей болотный – Epilobium palustre L. Семейство Кипрейные – Onagraceae.
12. Клюква болотная – Oxycoccus palustris Pers. Семейство Вересковые – Ericaceae.
13. Клюква мелкоплодная – Oxycoccus microcarpus Turcz. Ex Rupr. Семейство Вересковые – Ericaceae.
14. Марьянник луговой – Melampyrum  pratense L. Семейство Норичниковые – Scrophulariaceae.
15. Морошка приземистая – Rubus chamaemorus L. Семейство Розоцветные – Rosaceae.
16. Наумбургия кистецветная -  Naumburgia thyrsiflora Rchb. Семейство  Первоцветные - Primulaceae.
17. Незабудка болотная - Myosotis palustris Lam. Семейство Бурачниковые – Boraginaceae.
18. Осока вздутая –Carex rostrata Stokes. Семейство Осоковые – Cyperaceae. 
19. Осока волосистоплодная – Carex lasiocarpa Ehrh. Семейство Осоковые -  Cyperaceae.
20. Осока дернистая – Carex caespitosa L. Семейство Осоковые – Cyperaceae.
21. Осока заостренная - Carex acutiformis Ehrh. Семейство Осоковые  - Cyperaceae.
22. Осока острая – Carex acuta L. Семейство Осоковые  - Cyperaceae.
23. Осока топяная - Carex limosa L. Семейство Осоковые – Cyperaceae.
24. Осока удлиненная – Carex elongata L. Семейство Осоковые – Cyperaceae.
25. Осока чёрная - Carex nigra L. Семейство Осоковые -  Cyperaceae.
26. Пальчатокоренник мясо-красный - Dactylorhíza incarnáta L. Семейство Орхидные - Orchidaceae.
27. Пальчатокоренник пятнистый – Dactylorhiza maculata (L.) Soo. Семейство Орхидные - Orchidaceae.
28. Подбел обыкновенный - Andromeda polifolia L. Семейство Вересковые – Ericaceae.
29. Подмаренник болотный - Galium palustre L. Семейство Мареновые – Rubiaceae.
30. Пушица влагалищная -   Eriophorum vaginatum L.  Семейство Осоковые – Cyperaceae.
31. Пушица многоколосковая -  Eriophorum polustachyon L. Семейство Осоковые –Cyperaceae.
32. Сабельник болотный - Comarum palustre L. Семейство Розоцветные  - Rosaceae.
33. Ситник нитевидный - Juncus filiformis L. Семейство Ситниковые – Juncaceae.
34. Ситник развесистый – Juncus effusus L. Семейство Ситниковые – Juncaceae.
35. Ситняг болотный  Eleocharis  palustris R.Br. Семейство Осоковые  - Cyperaceae.
36. Тростник обыкновенный  - Phragmites communis L. Семейство Злаковые  - Gramineae.
37. Фиалка болотная – Viola palustris L. Семейство Фиалковые - Violaceae.
38. Черника - Vaccinium myrtillus L. Семейство Вересковые - Ericaceae.














                                                                                                               


  ПРИЛОЖЕНИЕ 3
      Эколого-биологическая характеристика флоры болота Диковское

	№
	Вид
	Обилие
	Балл
	Ценотип
	Влага
	Почва
	СИ
	РА
	Ареал

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Аулокомий болотный
	r
	IV
	болотн
	ГМ
	М
	-
	-
	Б

	2
	Дикран метловидный
	1
	II
	лесной
	М
	М
	-
	-
	ГБ

	3
	Дикран многоножковый
	r
	II
	лесной
	КМ
	МО
	-
	-
	Б

	4
	Дикран скученный
	1
	II
	лесной
	М
	ОМ
	-
	-
	ГА

	5
	Дрепаноклад крючковатый
	r
	IV
	болотн
	АГ
	М
	-
	-
	П

	6
	Климаций древовидный 
	+
	IV
	лесо-бол
	ГМ
	М
	-
	-
	Б

	7
	Мний средний
	r
	IV
	лесо-бол
	ГМ
	М
	-
	-
	ГБ

	8
	Платигирий ползучий
	r
	II
	лесной
	КМ
	М
	-
	-
	Н

	9
	Плевроций Шребера
	1
	II
	лесной
	М
	МО
	-
	-
	Б

	10
	Политрих можжевельниковый
	+
	II
	лесной
	М
	МО
	-
	-
	П


	11
	Политрих обыкновенный
	+
	II
	лесной
	ГМ
	ОМ
	-
	-
	Б

	12
	Политрих сжатый
	1
	IV
	болотн
	ГМ
	ОМ
	-
	-
	Б

	13
	Ритидиадельф трехгранный
	r
	II
	лесной
	М
	ОМ
	-
	-
	Б

	14
	Сфагнум болотный
	1
	V
	болотн
	СГ
	М
	-
	-
	ГБ

	15
	Сфагнум бурый
	3
	V
	болотн
	ГМ
	О
	-
	-
	Б

	16
	Сфагнум Варнсторфа
	3
	IV
	лесо-бол
	СГ
	ОМ
	-
	-
	Б

	17
	Сфагнум Гиргензона 
	3
	III
	лесо-бол
	СГ
	ОМ
	-
	-
	Б

	18
	Сфагнум магелланский
	5
	V
	болотн
	СГ
	О
	-
	-
	Б

	19
	Сфагнум оттопыренный
	3
	IV
	лесо-бол
	СГ
	М
	-
	-
	Б

	20
	Сфагнум узколистный
	5
	V
	болотн
	ГМ
	О
	-
	-
	Б

	21
	Туидий тамарисколистный 
	1
	IV
	лесо-бол
	ГМ
	М
	-
	-
	ГБ

	22
	Хилосцифус ломкий 
	r
	III
	лесо-бол
	ГМ
	ЭМ
	-
	-
	Б

	23
	Хвощ болотный
	+
	III
	болотн
	СГ
	М
	ДК
	ГФ
	П

	24
	Телиптерис болотный
	+
	V
	болотн
	АГ
	МЭ
	ДК
	ГФ
	ГБ

	25
	Ель европейская
	+
	II
	лесной
	ГМ
	М
	Д
	Ф
	Б

	26
	Сосна обыкновенная
	5
	III
	лесной
	М
	ОМ
	Д
	Ф
	Б

	27
	Багульник болотный
	5
	IV
	болотн
	СГ
	О
	КУ
	   Х
	ГА

	28
	Белокрыльник болотный
	+
	III
	лесо-бол
	АГ
	М
	ДК
	ГК
	ГБ

	29
	Береза пушистая, или белая
	+
	III
	лесной
	ГМ
	М
	Д
	Ф
	ГБ

	30
	Болотный мирт 
	4
	V
	болотн
	СГ
	О
	КУ
	Х
	ГА

	31
	Брусника
	2
	II
	лесной
	М
	МО
	КУ
	Х
	Б

	32
	Вейник незамечаемый
	+
	III
	лесо-бол
	ГМ
	М
	ДК
	ГК
	Б

	33
	Голубика
	4
	IV
	болотн
	ГМ
	О
	КУ
	Х
	Б

	34
	Дербенник иволистный
	+
	II
	луг-бол
	АГ
	МЭ
	КК
	ГК
	П

	35
	Камыш лесной
	+
	III
	лесо-бол
	СГ
	М
	ДК
	ГФ
	ГБ

	36
	Калужница болотная
	r
	III
	луг-бол
	АГ
	МЭ
	КС
	ГК
	Б

	37
	Кипрей болотный
	+
	IV
	болотн
	ГМ
	ЭМ
	ДК
	ГФ
	П

	38
	Клюква болотная
	3
	V
	болотн
	СГ
	МО
	КУ
	Х
	ГА

	39
	Клюква мелкоплодная
	1
	V
	болотн
	ГМ
	О
	КУ
	Х
	ГА

	40
	Марьянник луговой
	+
	III
	лесо-бол
	М
	М
	 МК
	Т
	Б

	41
	Морошка приземистая
	4
	V
	болотн
	ГМ
	О
	ПК
	Х
	ГА

	42
	Наумбургия кистецветная 
	+
	IV
	болотн
	АГ
	М
	ДК
	ГК
	П

	43
	Незабудка болотная
	+
	III
	луг-бол
	СГ
	МЭ
	ДК
	ГК
	ГБ

	44
	Осока вздутая
	+
	IV
	болотн
	АГ
	М
	ДК
	ГК
	Б

	45
	Осока дернистая
	2
	IV
	луг-бол
	СГ
	МЭ
	ПД
	ГК
	Б

	46
	Осока заостренная
	+
	IV
	лесо-бол
	СГ
	М
	ДК
	ГК
	ГБ

	47
	Осока острая
	+
	II
	луг-бол
	АГ
	Э
	ДК
	ГФ
	Б

	48
	Осока топяная
	+
	V
	болотн
	АГ
	ОМ
	ДК
	ГК
	Б

	49
	Осока удлиненная
	+
	IV
	лесо-бол
	СГ
	М
	ПД
	ГК
	ГБ

	50
	Осока черная
	+
	II
	луг-бол
	АГ
	М
	ДК
	ГФ
	ГБ

	51
	Осока волосистоплодная
	+
	V
	болотн
	АГ
	МО
	ПД
	ГК
	Б

	52
	Пальчатокоренник мясо-красный
	r
	IV
	болотн
	ГМ
	М
	  КР
	ГФ
	ГБ

	53
	Пальчатокоренник пятнистый
	r
	III
	болотн
	ГМ
	МО
	  КР
	ГФ
	Б

	54
	Подбел обыкновенный
	1
	V
	болотн
	СГ
	О
	КУ
	   Х
	ГА

	55
	Подмаренник болотный
	+
	II
	луг-бол
	ГМ
	М
	ДК
	ГК
	Б

	56
	Пушица влагалищная
	3
	V
	болотн
	СГ
	О
	ПД
	ГК
	ГА

	57
	Пушица многоколосковая
	+
	V
	болотн
	СГ
	М
	ПД
	ГК
	ГА

	58
	Сабельник болотный
	+
	V
	болотн
	АГ
	М
	ПК
	Х
	Б

	59
	Ситник нитевидный
	+
	II
	луг-бол
	ГМ
	М
	ДК
	ГК
	Б

	60
	Ситник развесистый
	+
	II
	луг-бол
	ГМ
	М
	ПД
	ГК
	Б

	61
	Ситняг болотный
	+
	II
	прб-вод
	ГМ
	М
	КК
	ГД
	Б

	62
	Тростник обыкновенный
	2
	III
	прб-вод
	АГ
	Э
	ДК
	ГФ
	П

	63
	Фиалка болотная
	+
	IV
	лесо-бол
	ГМ
	М
	ДК
	ГК
	Б

	64
	Черника
	4
	II
	лесной
	М
	МО
	КУ
	Х
	Б


Комментарий к таблице:
1 – порядковый номер вида
2 – название вида
3 – обилие вида в баллах  по Браун-Бланке: r – очень редко, проективное покрытие вида менее 1%; + - редко, 1-5%; 1 – спорадически, 5-10%; 2 – часто, 10-25%; 3 – очень часто, 25-50%; 4 – обильно, 50-75%; 5 – очень обильно, 75-100%
4 – класс верности болотным местообитаниям: I – случайные и редкие на болоте виды; II – индифферентные не болотные виды; III – обычные на болотах виды, распространенные в других местообитаниях; IV – факультативные болотные виды, но могущие встречаться и за пределами болота; V – облигатные болотные виды
5 – эколого-ценотическая характеристика видов: лесной; лесо-болотный; болотный; луго-болотный; луговой; прибрежно-водный; водный
6 – экологические группы по отношению видов к условиям увлажнения: КМ – ксеромезофиты, виды умеренно сухих местообитаний; М – мезофиты, виды умеренно влажных местообитаний; ГМ – гидромезофиты, виды временно избыточно влажных местообитаний; СГ – субгидрофиты, виды длительно избыточно влажных местообитаний; АГ – аэрогидрофиты, полупогруженные виды постоянно избыточно влажных местообитаний; ГД – гидрофиты, виды водоемов
7 – экологические группы по отношению видов к плодородию почв: О – олиготрофы; МО – мезоолиготрофы; ОМ – мезоолиготрофы; М – мезотрофы; ЭМ – эвмезотрофы; МЭ – мезоэвтрофы; Э – эвтрофы
8 – жизненные формы растений по И.Г. Серебрякову: Д - деревья; КУ- кустарнички; ПК - полукустарнички; ДК - длиннокорневищные;  КК- короткокорневищные травы; КР – корнелуковичные травы; КС- кистекорневые травы; МК - монокарпические дву- и малолетники; ПД – плотнодерновинные травы 
9 – жизненные формы по К. Раункиеру: ГД – гидрофиты; Ф – фанерофиты; Х – хамефиты; ГК – гемикриптофиты; ГФ – геофиты; Т – терофиты
10 – широтно-географическая приуроченность видов: А – арктический; ГА – гипоарктический; Б – бореальный; ГБ – гемибореальный; Н – неморальный; С – степной; П - плюризональный 



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ТОРФА И ТОРФЯНОЙ ЗАЛЕЖИ

1. Виды торфа и их характеристика

	Виды торфа
	Цвет и строение свежего торфа
	Форма и цвет растительных остатков в торфе

	Торф низинного типа

	Древесный
	Тёмно-коричневый, почти чёрный, на воздухе ещё более темнеет. Зернисто-комковатый.
	Прочные кусочки древесины разной окраски, хорошо осязаемые пальцами. Заметны блестящие буровато-коричневые и белёсые остатки коры сосны, берёзы, ольхи, ели.

	Тростниковый
	Зеленовато-оливковый, на воздухе темнеет. Но оливковый оттенок остаётся. Грубо волокнистый.
	Жёсткие зеленовато-оливкового цвета корневища тростника с ясно заметными  узлами и мелкими волосовидными зеленоватыми корешками.

	Осоковый
	Буровато-жёлтый, быстро переходит в тёмно-серый. Тёмно-волокнистый.
	Очень тонкие, короткие волокна корешков осок светло-бурого и белого цвета. 

	Гипновый
	Золотисто-бронзовый, с быстрым переходом в тёмно-серый цвет. Рыхло-губчатый
	

	Торф верхового типа

	Сосновый
	Красновато-коричневый,  с переходом в тёмно-коричневый цвет. Зернисто-комковатый.
	Жёсткие красноватого цвета кусочки древесины и грубая слоистая красновато-бурого цвета кора сосны

	Пушицевый
	Тёмно-коричневый, темнеющий, с остающимся коричневым оттенком. Волокнистый
	Хорошо заметны тёмно-коричневые, мягкие корешки  пушицы и тонкие волосовидные волокна, часто залегающие пучками.

	Сфагновый
	От соломенно-жёлтого  до красноватых и бурых оттенков, на воздухе почти не меняющихся. Рыхло-губчатый.
	Маленькие, прозрачные, округлой или вытянутой формы листочки и стебельки сфагновых мхов.





2. Макроскопические признаки верховых и низинных торфов                              
( С.М. Тюремнов,  1976)

	Степень разложения, %
	Внешние признаки

	
До 20
	Торф низинного типа
Светло-серо-коричневый торф представляет спутанный войлок нитевидных  корешков осок, иногда с примесью сфагновых и гипновых мхов. Торф с преобладанием  гипнума имеет бронзовый оттенок. Вода светлая, иногда мутная, отжимается легко.

	20-35
	Тёмно-серо-коричневый торф. Корешки осок ясно выражены на изломе в тёмной массе торфа. Остатки мхов различимы при внимательном рассмотрении. Вода отжимается мутная, светло-серая или коричневая. При степени разложения более 30% растительные остатки трудноразличимы; нередко встречаются  кусочки древесины и коры. Вода отжимается с трудом, мутная, тёмно-серая, с заметными взвешенными частицами.

	35-50
	При степени разложения 35% торф начинает слабо пачкать руку при размазывании. При степени разложения около 50% торф начинает продавливаться между пальцами. В отжатом торфе упругость незаметна.

	Более 50
	Торф землисто-чёрный, иногда с коричневым оттенком. Из растительных остатков нередко встречаются мелкие кусочки коры и древесины. Вода не отжимается, торф легко проходит между пальцами. Сильно пачкает руку при размазывании.

	
До 10
	Торф верхового типа.
Светло-коричневый, иногда почти жёлтый торф. Отчётливо видны  стебельки сфагновых мхов с веточками; на веточках сохранились листочки. Прозрачная, светло-жёлтая вода отжимается как из губки. Отжатый торф пружинит, упруго возвращается к первоначальному объёму.

	10-20
	Светло-коричневый торф, редко тёмно-жёлтый. Стебельки сфагновых мхов голые, без веточек и листочков, длина стебельков около 1 см или несколько более. Жёлтая вода слегка мутная, отжимается очень легко. Упругость в отжатом торфе заметна.

	20-30
	Торф коричневый. Встречаются обрывки стебельков сфагновых мхов (до 1см); нередко видны волокна и чёрные плоские корешки пушицы. Вода отжимается мутная, коричневая. Упругость в отжатом торфе слабо заметна.

	30-50
	Тёмно-коричневый торф. На изломе торфа заметны тонкие волокна пушицы. Тёмно-коричневая, кофейного цвета вода отжимается с усилием, каплями. При степени разложения 40% торф начинает пачкать руку при размазывании между пальцами. Отжатый торф пластичен.

	Более 50
	Торф тёмно-коричневый, иногда (при более высокой степени разложения) с пепельным оттенком. Из растительных остатков заметны волоконца пушицы, кусочки древесины и коры сосны. Вода не отжимается, торф продавливается между пальцами. При размазывании между пальцами торф сильно пачкает руку; весьма пластичен.






ПРИЛОЖЕНИЕ 5

                                                   ФОТОМАТЕРИАЛЫ
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                                                            Болото Диковское
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                                                Багульниковый фитоценоз
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                               Морошка приземистая – украшение и богатство болота
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                                            Кочка, заселенная политрихом сжатым
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                               Сфагнум магелланский – важный эдификатор болота 
II	Процентное соотношение классов верности	28.1	III	Процентное соотношение классов верности	20.3	IV	Процентное соотношение классов верности	28.1	V	Процентное соотношение классов верности	23.4	



% от общего количества видов	болотные	лесные	лесо-болотные	лугово-болотные	прибрежно-водные	40.6	20.3	21.9	14.1	3.1	




Субгидрофиты	Процентное соотношение групп по фактору увлажнения	26.6	Аэрогидрофиты	Процентное соотношение групп по фактору увлажнения	20.3	Гидромезофиты	Процентное соотношение групп по фактору увлажнения	35.9	Мезофиты	Процентное соотношение групп по фактору увлажнения	14.1	Ксеромезофиты	Процентное соотношение групп по фактору увлажнения	3.1	



Олиготрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	15.6	Мезоолиготрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	12.5	Олигомезотрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	12.5	Мезотрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	45.3	Эвмезотрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	3.1	Мезоэвтрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	7.8	Эвтрофы	Соотношение видов по отношению к плодородию почв	3.1	



% от общего количества видов	Голосеменные	Хвощевидные	Покрытосеменные	Папоротниковидные	Моховидные	3.1	1.6	59.4	1.6	34.4	
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