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I. ВВЕДЕНИЕ
Водно-болотные угодья повсеместно сокращаются, биоразнообразие их находится под угрозой, поэтому в настоящее время сохранению этих биотопов придается особое значение. Ведь именно водоемы и болота служат запасом пресной воды, а также обладают богатым составом флоры и фауны. А в связи с предполагаемым потеплением климата, вопросы изучения и охраны водно-болотных угодий становятся особенно актуальными. В 2015 г. я участвовала в работе эколого-биологического лагеря «Радуга», который проводит Станция юных натуралистов Новохоперского района на базе Хоперского заповедника. Во время одной их экскурсий мы посетили озеро Ульяновское и я обратила внимание на очень сильное обсыхание озера, что было заметно по полосе незаросшего растительностью влажного грунта по периметру озера. 
Целью нашей работы было выявление растительного покрова  озера Ульяновского и особенности распределения растительности в засушливых 2015 – 2016 гг. В наши задачи входило: 1) ознакомиться с высшей водной и прибрежно-водной флорой оз. Ульяновское, обследование озера и описание его зарастания, выявить в оз. Ульяновское виды, занесенных в Красную книгу Воронежской области; 2) заложить две трансекты и провести их описание; 3) выявить особенности распределения различных видов гелофитов и гидрофитов по участкам и различным глубинам озера.

II. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Перед началом сбора материала по атласу «Атлас высшей водной и прибрежноводной растительности» [1] мы ознакомились с флорой водоемов Хоперского заповедника и его окрестностей.
Материал собирался в 2015 - 2016 годов. Озеро Ульяновское было осмотрено дважды в течении сезонов по периметру обводнённой части и с лодки в центральной части. Это позволило познакомиться с внешним видом и отличительными признаками  водных и прибрежно-водных растений [3], составить схему распространения по озеру растительных сообществ. Были заложены две ленточные трансекты: первая в относительно глубоководной части озера длиной 77м и вторая, длиной 58м, в мелководной части обводнённого ложа оз. Ульяновское. Реперы установлены на бровках берегов, где склон берега переходит в выровненную поверхность окружающей озеро территории. Между ними натягивался шнур с разметкой через каждый метр. При описании трансект вдоль натянутого, размеченного шнура измерялась глубина воды через каждый погонный метр. Проводилось описание растительности каждой площадки на 1 м2. Учитывались все виды растений и проективное покрытие каждого вида. Проективное покрытие – это площадь, занятая листьями и побегами растения в процентах от 1 м2 площадки, 1 % равен площади 10 на 10 см, что помогает быстро определить покрытие каждого вида. Определение растений проводилось по атласу высших водных и прибрежно-водных растений [1]. Обработка описаний проводилась в программе Microsoft Excel. При обработке рассчитывалось среднее проективное покрытие,  частота встреч  и фитоценотическая значимость каждого вида. Для иллюстрации общего состояния растительного покрова оз. Ульяновского использованы схемы озера, представленные публикациях Е.В. Печенюк и С. Радьковой [3, 4]. На этих схемах озера выделены основные типы местообитаний: от почти постоянно сухих склонов берегов и обсыхающего мелководья, до постоянно обводнённого участка. 

III. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЙ
III.1. Погодно-гидрологические условия последних лет.
Нами проанализированы средняя и максимальная температуры и суммы осадков последних лет, первичные данные получены метеостанцией Хоперского заповедника  [5]. Итак, мы видим, что максимальная и средняя температура вегетационного сезона в 2014 – 2016 гг.   в среднем выше, чем среднемноголетние данные (Рис. 1), осадки распределены неравномерно (рис. 2). 
[image: ]
Рис. 1. Температурные показатели 2014 - 2016 гг. и среднемноголетние данные (СМ) по данным метеостанции Хоперского заповедника.
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Рис. 2. Сумма осадков 2014 - 2016 гг. и среднемноголетние (СМ) по данным метеостанции Хоперского заповедника. 

Один из важнейших для поймы показателей – высота и продолжительность паводка. Нами построены столбчатые гистограммы (по данным гидропоста Хоперского заповедника) (Рис. 3).
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Рис. 3. Высота воды в р. Хопер (А) в межень (min) и паводок  (max) и длительность паводка (Б) по данным гидропоста Хоперского заповедника
2015 год был вторым засушливым годом после засухи 2014 года. Уровень воды в оз. Ульяновское был низким уже в начале лета. Продолжение засухи привело к чрезвычайно сильному осушению озера. Малое количество снега зимою 2015-2016 гг. и отсутствие заливания паводклвыми водами привело к тому, что уровень воды в озере к маю был крайне низок. Но  большое количество осадков в мае - июне 2016 г. привело к поднятию уровня на 20 см.

III.2. Общая характеристика оз. Ульяновское
Озеро Ульяновское, расположенное в Воронежской области на границе Хоперского государственного природного заповедника и Новохоперского лесхоза, в высокой пойме р. Хопер неоднократно привлекало внимание исследователей. Ещё в 1980-е годы было выявлено высокое разнообразие высшей водной и прибрежно-водной флоры – 44 вида [2], позже многолетними исследованиями число найденных видов растений возросло до 53. Озеро располагается в ложбине между незаливаемым останцем песчаной террасы, с искусственными посадками соснового леса и высокой поймой, переходящей в пологий склон первой надпойменной террасы. Площадь озера около 2,7 га, правый берег довольно крутой, левый – довольно пологий. Оз. Ульяновское заливается только самыми высокими половодьями, выше 6 м. В многоводные годы в июне уровень воды держится почти около бровки берегов. В маловодные снижается более чем на 2,5 м. Ежегодные наблюдения с 2008 года показали, что площадь водной поверхности озера очень изменчива, составляет от 2,7 га в самые многоводные годы, до 0,4 га в самые засушливые [4]. В засушливые годы обсыхают не только склоны берегов и прибрежий, но и большие участки днища озера. 

IV. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
IV. 1. Общая характеристика растительного покрова оз. Ульяновского
По результатам рекогносцировочного обследования нами составлены схемы зарастания оз. Ульяновское (Рис. 3). 
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	Условные обозначения:
	
 — рдест блестящий, 

	
—  рдест гребенчатый, 

	
—  рдест сплюснутый,

	
—  роголистник погружённый, 


	
 — телорез обыкновенный,


	}— элодея канадская, 


	
— водокрас обыкновенный, 


	
 — водяной орех, 


	
 — кубышка жёлтая, 


	
 — кувшинка чисто-белая, 


	
 — рдест плавающий,


	
 — ежеголовник всплывший

	
 — схеноплектус озёрный,


	

	
 — рогоз узколистный,


	

	
 — рогоз широколистный,


	

	
 — тростник южный, 


	
 — манник большой, 


	
—  манник плавающий,


	
 —  травостой гигрофитов и мезофитов.   


	
 —  травостой гигрофитов и мезофитов.   


	1А, 1Б, 1В, 1Г, 2, 3, — местообитания.




	Рис. 4. размещения растительности оз. Ульяновского  
	


Склоны берегов озера Ульяновское зарастают наземной растительностью с преобладанием на верхней границе около бровки сообществ ксерофитов, в основном полыней равнинной и австрийской, лжекамыша обыкновенного (КкВо), подмаренника русского, мятлика сплюснутого, вейника наземного, тысячелистников и др. Ниже располагаются сообщества мезофитов с преобладанием сорных видов, в основном мелколепестника канадского. На границе поясов ксерофитов и мезофитов присутствует полоса аврана лекарственного - гигрофита, который развился на этом местообитании в годы высоких половодий (2005-2006 гг.) и сохранился в угнетённом состоянии до сих пор. На западном берегу присутствуют на склоне берега пояса осоки береговой и тростника южного. На более низком уровне берега преобладает гигрофит, сорный вид американского происхождения череда олиственная, изредка встречаются череда трехраздельная и череда поникшая. 
В меньшем количестве отмечаются гигрофиты вербейник обыкновенный, дербенник иволистный, зюзник европейский и др. Прибрежья между склонами берега и днищем заросли во многих местах поясами и пятнами гелофитов (растений заболоченных мест, которые могут расти как на мелководьях, так и на влажных участках прибрежий) ежеголовника всплывшего и стрелолиста стрелолистного. Обсохшие участки днища зарастают влаголюбивой растительностью, но на них остаются и прибрежно-водные растения (ежеголовники всплывший и прямой, стрелолист стрелолистный, частуха злаковидная, камыш озерный) и водные растения в наземной форме (кубышка желтая, кувшинка чисто-белая, из погруженных видов - рдест пронзеннолистный.
Обводнённая (залитая) часть днища зарастает плейстофитами кубышкой желтой и кувшинкой чисто-белой, водяным орехом (КкВо), и гидатофитами –роголистником погруженным, рдестами гребенчатым, пронзённолистным, курчавым, блестящим, реже встречаются рдесты сплюснутый, красноватый, волосовидный. Присутствуют и редкие виды растений КкВо: рдесты остролистный и туполистный, каулиния малая.  
IV.2.  Видовое богатство растительного покрова водной части
 оз. Ульяновского и его изменение в течение 2015 - 2016 годов.
Выяснение вопроса приуроченности видов растений к той или иной глубине, сведения о выживании видов при длительной летней засухе получены благодаря описанию двух трансект, пересекающих водоем по ширине от берега до берега (Рис. 1, 2, 3 Приложения). Первая трансекта, длиной 77 м была заложена на относительно глубоководном участке озера, вторая длиной 59 м - южнее, на более мелководном участке.  Всего на озере за два года на трансектах отмечен 101 вид растений (Рис. 5). 
[image: ]
Рис. 5. Видовое разнообразие трансект и озера Ульяновское в целом.
Однако как на разных трансектах так и в разные годы соотношение экологических групп разное (рис. 6). Преобладают гигрофиты, большое количество мезофитов является следствием обсыхания днища озера. 
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Рис. 6. Количество видов растений разных экологических групп на трансектах оз. Ульяновское
В июне 2015 г. на трансекте I были залиты 49 площадок, максимальная глубина достигала 145 см, наиболее глубокое место располагалось вдоль восточного берега. Средняя глубина в июне на залитых водой площадках составляла 62,4 см. В августе было залито водой 39 площадок. Обсохли площадки у берегов и на центральной отмели. Наибольшая глубина уменьшилась на 25 см, составила 120 см; средняя глубина обводнённых площадок уменьшилась на 6,4 см и стала равняться 56,0 см. В целом на первой трансекте в растительном покрове отмечено на береговых склонах около 8 ксерофитов, 43 мезофито На обводненной части озера встречались только гидатофиты – погруженные виды растений: роголистник погруженный, различные рдесты, редкий вид каулиния малая (КкВо). На прибрежье восточного берега в зоне первой трансекты травостой был более разрежен, из гигрофитов росли ситники жабий, развесистый, авран лекарственный, череда олиственная, и др.
Мы выделили для более подробного анализа площадки с 13 по 64. В июне на влажном грунте площадки 13 вегетировала в наземной форме кубышка желтая, выросшая в прошлые годы. Урез воды 22 июня располагался на площадке 15 (у западного прибрежья) и в начале площадки 64 (на восточном прибрежье). На 64 пл., в августе уже обсохшей, было влажно, оставался гидатофит (погруженный вид) каулиния малая и начала расти частуха злаковидная  (табл. 1).  Всего на этом участке в июне произрастало 38 видов растений: 5 видов мезофитов, 13 – гигрофитов, 6 гелофитов, 3 плейстофита и 11 гидатофитов. Максимальное число видов (16) отмечено на площадке 14, расположенной близко к урезу воды. В июне наиболее часто встречался на участке трансекты рдест гребенчатый: встречаемость по трансекте составляла 57,1%. В августе 2015 г. на изучаемом участке, из-за пересыхания прибрежных площадок и отмели в центре водоема (обсохло 6 м), число залитых водой площадок трансекты сократилось до 39 (табл. 2). Число видов растений увеличилось до 41: 1 ксерофит, 4 мезофита, 16 гигрофитов, 9 гелофитов, 1 плейстофит и 10 гидатофитов (табл. 3). На обсохших участках возросла частота встреч и проективное покрытие мезофитов и гигрофитов, особенно сорных мелколепестника канадского и череды олиственной. В центре водоема на обсохшем мелководье появились всходы гелофитов: камыша озерного, ситняга болотного, стрелолиста стрелолистного, сусака зонтичного, частухи злаковидной; всходы гигрофитов: сыти бурой и ситника членистого. На водных местообитаниях вдвое увеличилась встречаемость каулинии малой, но снизилось проективное покрытие вида. Возросли встречаемость и проективное покрытие рдеста пронзеннолистного. Но сократилась эти же показатели рдеста гребенчатого, в основном из-за высыхания отмели в центре озера и мелководий (табл. 2 и 3) и гибели на них водных растений. Исчезли рдесты курчавый и остролистный, появился рдест блестящий, длиннокорневищный вид, быстро захватывающий пространство.
В 2016 г. обследование проводилось в июле, максимальная глубина на трансекте составляла 205 см и в течении сезона практически обсыхание трансекты не произошло. Заливались площадки с 12 по 63. На обсохших площадках остались мезофиты и ксерофиты 2015 г. и появились всходы ивы белой и остролистной, ежевики и других гигрофитов. Уменьшилась фитоценолическая значимость череды олиственной, однако по нашим наблюдениям к августу череда заняла на прибрежьях значительные площади. Мы отметили исчезновение плейстофитов водокраса обыкновенного и рдеста плавающего и гидатофитов каулинии малой, рдеста Берхтольди и остролистного, однако эти виды не отмечались и в августе 2015 г., погибнув при обсыхании ложа водоема. Многие гелофиты, плейстофиты и гидатофиты увеличили фитоценотическую значимость, например ежеголовник прямой, стрелолист, частуха подорожниковая, рдест блестящий и другие. Мы считаем все это следствием более выравненного, чем в 2015 г. режима увлажнения и отсутствия больших площадей обсыхания в 2016 г.
Вторая трансекта расположена южнее, длина её составляет 59 м, водная поверхность – 24 м. В июне было обводнено всего 23 площадки трансекты II, максимальная глубина составляла 37 см, в среднем на обводнённые площадки – 21,7 см. В августе было залито 11 площадок, максимальная глубина уменьшилась на 17 см и стала равна 20 см; средняя - на обводнённом  участке составила 10,7 см. Вверху крутого, сухого западного берега второй трансекты присутствовали ксерофиты: лжекамыш обыкновенный, полыни австрийская и равнинная, мятлик сплюснутый, подмаренник русский. На склоне ниже росли вейник наземный, осока коротковолосистая, мелколепестник канадский встречался гигрофит авран лекарственный. Внизу склона встречались гигрофиты: дербенник иволистный, зюзник европейский, сорный вид череда олиственная. На обводнённой части озера в зоне второй трансекты и на влажных местообитаниях около уреза воды произрастали гелофиты и плейстофиты. Между гелофитами и пятнами плейстофитов встречались и образовывали скопления гидатофиты роголистник погруженный, рдесты, телорез  алоэвидный. Для более подробного рассмотрения мы выбрали участок трансекты на дне водоема (площадки 11-37). Во время первого описания растительности этого участка (22.06.2015 г.) урез воды проходил по площадкам № 12 и № 34. Залитая часть днища была равна 23 м, наибольшая глубина воды составляла 37 см. В день повторного описания трансекты (04.08.2015 г.) урез воды проходил по площадкам № 14 и № 24, залитая часть днища в зоне трансекты составляла всего 11 м, а максимальная глубина равнялась 20 см. Толщина ила на этом участке озера колебалась от 2 до 16 см, прибрежья были также вязкими из-за илистого грунта.
В июне на этом участке трансекты присутствовало 25 видов: 5 гигрофитов, 6 гелофитов, 4 плейстофита и 10 гидатофитов (табл. 5). Наиболее значимыми (по встречаемости и среднему проективному покрытию были ежеголовник всплывший, стрелолист стрелолистный, кубышка желтая, кувшинка чисто-белая, рдест гребенчатый и рдест пронзеннолистный (табл. 6). Очевидно, что эти виды нашли наиболее благоприятные условия для произрастания на этом илистом, хорошо прогреваемом местообитании. Однако, летняя засуха привела к осушению мелководий, к отмиранию погруженных и плавающих видов и появлению всходов гигрофитов и мезофитов, из которых наиболее распространенной была череда олиственная (встречаемость в августе составила 33% на участке трансекты и образование густого пояса на ранее обсохшем прибрежье). В целом на изученном участке второй трансекты в первой декаде августа было учтено 5 мезофитов, 21 вид гигрофитов, 7 гелофитов, 3 плейстофитов и 12 гидатофитов – всего 48 видов растений.
Увеличился индекс фитоценотической значимости ежеголовника всплывшего (который массово всходил на обсыхающем участке дна вдоль восточного прибрежья), кубышки желтой (у которой к августу возросло проективное покрытие листьев). У кувшинки чисто-белой встречаемость возросла, а проективное покрытие снизилось из-за осушения части трансекты, отмирания листьев водной формы и начала образования более мелких листьев наземной формы. Индекс фитоценотической значимости возрос у рдеста красноватого, роголистника погруженного и телореза алоэвидного благодаря увеличению как встречаемости так и проективного покрытия особей (табл. 6). Можно предположить, что прогреваемое мелководье с илистыми отложениями поверх песчаного дна, защищаемое от ветрового волнения пятнами кубышки, побегами стрелолиста стрелолистного, ежеголовников, благоприятно для существования узколистных рдестов и роголистника погруженного, которые отсутствовали или были угнетены на более широком участке озера подверженном ветровому волнению, где располагалась первая трансекта.

ВЫВОДЫ
1. Нами обследовано оз. Ульяновское и выявлено зарастание его высоких берегов мезофитами, а обсохшего ложа озера - гигрофитами, среди которых преобладают гигрофиты череда олиственная и омежник водный.
2. Нами заложены и двукратно описаны две трансекты поперек оз. Ульяновского. За два года наблюдений на трансекте I отмечен 101 вид растений, 37 в июне 2015 г., 41 -  в августе и 84 вида в 2016 г, га трансекте II - 72 вида за 2 года, 48 - в 2015 и 55 в 2016. Увеличилось количество видов ксерофитов и мезофитов, занявших обсохшие прибрежья. В озере присутствуют растения Красной книги Воронежской области: водяной орех (чилим), каулиния малая, рдест остролистный и рдест туполистный, обитающие в основном, на заиленных мелководьях близко и в зоне второй трансекты. На высоком уровне берега обычен  лжекамыш обыкновенный.  
3. На основании анализа полученного материала мы выяснили, что в оз. Ульяновском имеются участки  подверженные ветровому волнению, с песчаным дном, с углублениями днища, где водная и прибрежно-водная  растительность занимает только прибрежные полосы и мелководья около центральной отмели. В то же время, есть участки  с более илистым грунтом, с меньшей глубиной и, вероятно, более защищенные от ветрового волнения, что создает более благоприятные  условия для погруженных растений. 
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Рис. 1. Проведение обследования оз. Ульяновское, трансекта I
	[image: На трансекте на запад]
	Рис. 2. Проведение обследования оз. Ульяновское, трансекта II



[image: ]
Рис. 3. Распределение растений по трансекте  I (сверху) и II (внизу)
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Таблица 1. 
Состояние видов растений на  водном участке трансект оз. Ульяновское
	 
	Трансекта I
	Трансекты II

	
	2015
	2016
	2015
	2016

	
	июнь
	август
	
	
	

	параметры видов
	пост
	СПП
	ЦФЗ
	пост
	СПП
	ЦФЗ
	пост
	СПП
	ЦФЗ
	пост
	СПП
	ФЦЗ
	пост
	СПП
	ФЦЗ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Ксерофиты 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Кострец кровельный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лапчатка серебристая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лжекамыш обыкновенный
	 
	 
	 
	3,85
	0,03
	0,13
	9,21
	0,19
	1,79
	6,78
	0,38
	2,56
	5,36
	0,05
	0,27

	Мятлик сплюснутый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	11,84
	0,14
	1,68
	6,78
	0,03
	0,22
	14,29
	0,75
	10,74

	осока (?)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,04
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подмаренник русский
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,58
	0,20
	1,29
	6,78
	0,03
	0,22
	5,36
	0,05
	0,25

	Полынь австрийская
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,39
	0,10
	0,34
	7,14
	0,38
	2,72

	Полынь равнинная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	5,08
	0,10
	0,52
	 
	 
	 

	Тысячелистник благородный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Тысячелистник холмовой
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Щавелек
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ястребинка румянков.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,02
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мезофиты 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бодяк обыкновенный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,58
	0,33
	2,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Будра плющевидная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,02
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вейник наземный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,47
	0,35
	5,07
	22,03
	0,13
	2,80
	28,57
	0,31
	8,72

	Вяз гладкий
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,02
	0,03

	Горец  кустарниковый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Горец малый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Девясил британский
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	5,26
	0,04
	0,23
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01

	Дрок красильный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дурнишник
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ежевика сизая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,13
	0,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Качим стенной
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Клевер земляниковидный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Клевер пашенный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,13
	0,35
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Клевер ползучий
	2,04
	0,01
	0,01
	5,77
	0,20
	1,14
	10,53
	1,33
	14,03
	 
	 
	 
	7,14
	0,56
	4,02

	Крапива двудомная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,26
	0,05
	0,28
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лапчатка низкая
	4,08
	0,03
	0,12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,39
	0,03
	0,10
	 
	 
	 

	Лапчатка норвежская
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,07
	0,11
	 
	 
	 

	Латук 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,89
	0,04
	0,35
	 
	 
	 
	10,71
	0,03
	0,34

	Лебеда (?)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Льнянка 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лядвенец рогатый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,07
	0,09
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мелколепестник канадский
	2,04
	0,03
	0,06
	7,69
	0,35
	2,66
	2,63
	0,01
	0,02
	11,86
	5,15
	61,13
	 
	 
	 

	Мелколепестник щетинистый
	 
	 
	 
	1,92
	0,02
	0,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мыльнянка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мятлик болотный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,89
	0,06
	0,51
	5,08
	0,06
	0,31
	 
	 
	 

	Овсец?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ослинник двулетний
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,02
	0,03

	Осока коротковолосистая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,21
	0,06
	0,59
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Осока ранняя
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,04
	0,06

	Остролучник ?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,05
	0,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пижма обыкновенная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,89
	0,17
	1,33
	1,69
	0,08
	0,14
	1,79
	0,04
	0,08

	Подмаренник вздутоплодный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,02
	0,03
	 
	 
	 

	Подорожник 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,02
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Полевица гигантская
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,02
	0,03
	 
	 
	 

	Тополь черный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Фиалка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,95
	0,01
	0,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Хмель
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,03
	0,03
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Щавель курчавый
	2,04
	0,01
	0,01
	3,85
	0,04
	0,17
	1,32
	0,02
	0,03
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Щетинохвост шандровый (хайтурус)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Гигрофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Авран лекарственный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,53
	1,75
	18,43
	15,25
	0,21
	3,18
	25,00
	2,17
	54,20

	Бодяк беловойлочный
	2,04
	0,01
	0,01
	1,92
	0,02
	0,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01




Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Бодяк щетинистый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,21
	0,27
	2,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Василисник желтый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,03
	0,03
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вербейник обыкновенный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,58
	0,08
	0,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вероника щитковая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,57
	0,01
	0,04

	Горец перечный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Горец щавелелистный
	 
	 
	 
	1,92
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дербенник иволистный
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	7,89
	0,08
	0,65
	8,47
	0,08
	0,66
	23,21
	0,19
	4,31

	Ежевика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,13
	0,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ива белая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,63
	0,02
	0,05
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01

	Ива остролистная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,03
	0,03
	1,69
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Ива пепельная
	 
	 
	 
	1,92
	0,01
	0,01
	1,32
	0,02
	0,03
	3,39
	0,03
	0,09
	1,79
	0,01
	0,02

	Ирис ложноаировый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Зюзник европейский
	4,08
	0,03
	0,10
	1,92
	0,01
	0,01
	3,95
	0,03
	0,14
	10,17
	0,29
	2,98
	17,86
	0,24
	4,37

	Жерушник sp.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Кипрей железистостеб.
	 
	 
	 
	3,85
	0,02
	0,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,93
	0,03
	0,24

	Кипрей пушистый
	2,04
	0,01
	0,01
	1,92
	0,02
	0,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лапчатка гусиная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Латук обыкновенный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,21
	0,05
	0,45
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лисохвост равный
	8,16
	0,04
	0,30
	5,77
	0,03
	0,18
	10,53
	0,05
	0,53
	1,69
	0,01
	0,01
	41,07
	0,99
	40,56

	Лютик ядовитый
	 
	 
	 
	1,92
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,14
	0,02
	0,15

	Лютик sp.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Марь многосемянная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Марь фиколистная
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мягковолосник 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мыльнянка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,95
	0,08
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мягковолосник 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мята полевая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,26
	0,03
	0,16
	 
	 
	 
	3,57
	0,01
	0,04

	Мятлик болотный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13,16
	0,29
	3,79
	8,47
	0,16
	1,38
	 
	 
	 

	Незабудка дернистая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01

	Ольха черная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,39
	0,04
	0,13
	1,79
	0,01
	0,02




Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Осока береговая
	2,04
	0,01
	0,01
	2,00
	0,01
	0,01
	5,26
	0,13
	0,66
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Осока коротковолосистая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,17
	0,06
	0,64
	7,14
	0,04
	0,27

	Осока ложносытевидная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,95
	0,04
	0,15
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подмаренник болотный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,58
	0,10
	0,64
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подорожник топяной
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Полевица гигантская
	 
	 
	 
	3,85
	0,01
	0,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Полевица побегообраз.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,29
	0,33
	4,64

	Ситник жабий
	4,08
	0,01
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ситник членистый
	2,04
	0,01
	0,01
	7,69
	0,06
	0,46
	3,95
	0,99
	3,92
	 
	 
	 
	19,64
	0,51
	10,00

	Ситник развесистый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,95
	0,01
	0,06
	1,69
	0,01
	0,01
	19,64
	1,04
	20,38

	сыть бурая
	 
	 
	 
	11,54
	0,09
	1,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Череда олиственная
	8,16
	1,33
	10,88
	9,62
	4,38
	42,07
	6,58
	0,02
	0,15
	11,86
	3,11
	36,86
	1,79
	0,01
	0,01

	Череда поникшая
	4,08
	0,01
	0,05
	1,92
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Череда трехраздельная
	4,08
	0,08
	0,31
	5,77
	0,82
	4,72
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Чистец болотный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Шлемник обыкновенный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,95
	0,01
	0,06
	1,69
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Щавель морской
	 
	 
	 
	1,92
	0,04
	0,07
	3,95
	0,02
	0,08
	 
	 
	 
	17,86
	0,11
	1,98

	Гелофиты 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Горец земноводный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ежеголовник всплывший
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	16,95
	2,23
	37,86
	17,86
	0,11
	2,01

	Ежеголовник прямой
	2,04
	0,01
	0,01
	2,00
	0,01
	0,01
	2,63
	0,01
	0,02
	1,69
	0,01
	0,01
	3,57
	0,04
	0,15

	Камыш озерный
	 
	 
	 
	1,92
	0,01
	0,02
	7,89
	0,03
	0,25
	5,08
	0,03
	0,14
	14,29
	0,19
	2,73

	Омежник водный
	6,12
	0,16
	1,00
	3,85
	0,03
	0,13
	1,32
	0,00
	0,01
	10,17
	0,09
	0,91
	37,50
	7,25
	272,01

	Рогоз широколистный
	 
	 
	 
	1,92
	0,01
	0,01
	1,32
	0,01
	0,01
	5,08
	0,04
	0,22
	 
	 
	 

	Ситняг болотный
	2,04
	0,01
	0,01
	3,85
	0,06
	0,24
	2,63
	0,03
	0,08
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Стрелолист стрелолистный
	14,29
	0,13
	1,81
	11,54
	0,12
	1,35
	10,53
	0,46
	4,85
	22,03
	0,96
	21,21
	26,79
	0,22
	5,98

	сусак зонтичный
	 
	 
	 
	5,77
	0,05
	0,31
	3,95
	0,02
	0,09
	 
	 
	 
	5,36
	0,02
	0,09

	Тростник южный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15,79
	0,64
	10,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Частуха подорожниковолистная
	4,08
	0,04
	0,16
	1,92
	0,01
	0,01
	3,95
	0,07
	0,28
	1,69
	0,03
	0,06
	3,57
	0,02
	0,08

	Частуха злаковидная
	4,08
	0,03
	0,14
	9,62
	0,04
	0,39
	3,95
	0,01
	0,06
	1,69
	0,01
	0,01
	 
	 
	 




Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Плейстофиты 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Водокрас
	2,04
	0,04
	0,08
	 
	 
	 
	2,63
	0,03
	0,08
	8,47
	0,03
	0,24
	23,21
	0,07
	1,70

	Кубышка желтая
	2,04
	0,10
	0,20
	1,92
	0,15
	0,30
	1,32
	0,08
	0,10
	11,86
	1,85
	21,92
	 
	 
	 

	Кувшинка чисто-белая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	11,86
	2,28
	27,01
	14,29
	7,50
	107,14

	многокоренник
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,01
	0,01
	 
	 
	 

	Рдест плавающий
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	2,63
	0,01
	0,02
	 
	 
	 
	21,43
	0,16
	3,37

	Сальвиния плавающая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	3,57
	0,01
	0,04

	Гидатофиты 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Занникеллия ползучая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,36
	0,02
	0,09

	Каулиния малая
	18,37
	1,20
	22,11
	36,54
	1,19
	43,35
	 
	 
	 
	3,39
	0,01
	0,03
	 
	 
	 

	Рдест Берхтольда
	2,04
	0,01
	0,01
	1,92
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01

	Рдест блестящий
	 
	 
	 
	1,92
	0,02
	0,04
	5,26
	1,48
	7,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Рдест волосовидный
	4,08
	0,01
	0,05
	7,69
	0,02
	0,18
	2,63
	0,01
	0,02
	10,17
	0,04
	0,43
	25,00
	1,75
	43,79

	Рдест гребенчатый
	57,14
	14,51
	829,12
	34,62
	5,16
	178,47
	40,79
	13,89
	566,49
	22,03
	4,41
	97,25
	32,14
	2,70
	86,67

	Рдест красноватый
	4,08
	0,01
	0,05
	1,92
	0,06
	0,11
	11,84
	0,05
	0,59
	8,47
	0,06
	0,52
	23,21
	5,76
	133,81

	Рдест курчавый
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	9,21
	0,45
	4,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Рдест маленький
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,32
	0,00
	0,01
	 
	 
	 
	10,71
	0,11
	1,19

	Рдест остролистный
	2,04
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,69
	0,02
	0,03
	1,79
	0,01
	0,01

	Рдест пронзеннолистный
	14,29
	0,30
	4,29
	23,08
	2,45
	56,49
	9,21
	0,76
	7,02
	18,64
	2,67
	49,80
	5,36
	0,02
	0,09

	Рдест сплюснутый
	4,08
	0,01
	0,05
	15,38
	0,25
	3,91
	9,21
	0,30
	2,75
	5,08
	0,02
	0,08
	1,79
	0,01
	0,01

	Рдест туполистный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Роголистник погруженный
	14,29
	0,04
	0,58
	19,23
	0,25
	4,77
	1,32
	0,00
	0,01
	5,08
	0,02
	0,08
	 
	 
	 

	Роголистник (?)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01

	Ряска трехдольная
	4,08
	0,01
	0,05
	1,92
	0,01
	0,01
	 
	 
	 
	11,86
	0,19
	2,31
	5,36
	0,02
	0,09

	Телорез алоэвидный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,08
	0,24
	1,23
	1,79
	0,01
	0,01

	Хара (водоросль)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,79
	0,01
	0,01
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