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Введение

      Началом моего исследования стало изучение древних окаменелостей, подаренных нашему школьному Музею археологии и этнографии геологами АЛГЭ: 6 трилобитов и один моллюск, найденные  в Усть-Кутском районе. Эти странные находки, казалось бы, не свойственные для нашего региона, вызвали у меня интерес, стали предметом моего изучения и привели к неожиданным результатам.

      Актуальность моего исследования в том, что возникла необходимость идентификации окаменелостей в нашем школьном музее. Эта тема не исследована, она важна для проведения экскурсий в нашем музее и для  истории нашего города.   
      Цель исследования: доказать, что в доисторический период  г.Усть–Кут был дном моря.

Задачи: 

· определить вид трилобитов и моллюска;

· изучить условия жизни трилобитов и время их существования;

· предположить (описать) палеогеографические условия Усть-Кутского района 

Гипотеза: предположим, что в районе Усть –Кута когда-то было море.

Объект исследования: природные и климатические условия Усть-Кутского района в эпоху палеозоя
Предмет исследования: факторы, доказывающие существование моря на территории современного Усть-Кута

Методы исследования: наблюдение,  сравнение, классификация, анализ, синтез, обобщение.

1
                                                                  Это не трилобиты !
      Своё исследование я начал с изучения окаменевших трилобитов, подаренных нашему школьному музею геологами АЛГЭ (Приложение 1.Рис.1-1). К сожалению, они очень плохой сохранности и без головы. Наблюдения показали, что все 6 трилобитов идентичны и относятся к одному виду. Но к какому? Для того, чтобы определить вид трилобитов, я изучил достаточно много Интернет-сайтов, стараясь ориентироваться на данные специалистов. Самый подробный - сайт  Музея истории мироздания [6], на котором есть фото окаменевших трилобитов с научными названиями, по ним можно было определить видовую  принадлежность наших трилобитов. Я достаточно хорошо изучил эти организмы: их виды, особенности, условия жизни; изучил наши экспонаты под лупой. В результате я пришёл к совершенно неожиданному для себя выводу: окаменелости, которые значатся  у нас в музее как трилобиты, вовсе не они, а Sinotubulites (Приложение 2. Рис.2-2)- трубчатые животные [14]!
      Первое различие (Приложение 2. Рис.2-2)  экспонатов музея с трилобитами: они не являются трёхдольными, не разделены продольными линиями на 3 части. Даже если предположить, что у всех пяти экспонатов отломились боковые доли, достаточно странно, что боковые части плавно закруглены и не имеют повреждений.  Поперечные сегменты также не похожи: у трилобитов они более выпуклые. Формой наши экспонаты похожи на Sinotubulites.
      Ни на одном из пяти экспонатов «трилобитов» нет даже намёка на голову, глаза, конечности, панцирь [3]. Даже учитывая плохую сохранность, можно было бы найти хотя бы фрагмент или намёк на эти части тела трилобита (Приложение 1. Рис. 1-2). 

      Именно поэтому я предполагаю, что вышеуказанные экспонаты не трилобиты, а Sinotubulites (Приложение 2. Рис.2-2). О них известно совсем мало, возможно потому. что животные совсем примитивные и очень древние. Они относятся к докембрийскому периоду в интервале примерно 700—570 млн. лет назад [14]! 

     Sinotubulites – это морские трубчатые животные, с наружным футляром из карбоната кальция, ведущие прикрепленный образ жизни и питающееся планктоном. Это животное-фильтратор. Впервые Sinotubulites были найдены в южном Китае. И, если моё предположение верно, то в Усть-Кутском районе миллионы лет назад тоже были эти организмы.

2
Аммониты

      В результате изучения окаменевшего моллюска из экспозиции нашего школьного музея археологии и этнографии (Приложение 3. Рис. 3-1А), я выяснил, что это Аммонит [9,10]– вымерший головоногий моллюск, обитавший в морях 480-445 миллионов лет назад (Приложение 3. Рис. 3-1Б). Как предполагают ученые, это были хищные обитатели морей. Аммониты полностью вымерли примерно 65 миллионов лет назад.

     Снаружи покрытые перламутром и украшенные скульптурными бороздками, их раковины выглядят как настоящее произведения искусства [17]. Размер такой раковины может быть от самого крохотного до огромного. Самая большая найденная раковина имеет диаметр около двух метров. 
      Подавляющее большинство аммонитов обладают мономорфной спирально-свернутой раковиной, закрученной в одной плоскости. Небольшая часть аммонитов имеет неправильно свернутые (гетероморфные) раковины (Приложение 3. Рис. 3-2)  – прямые, спирально-винтовые, клубкообразные, состоящие из нескольких прямых стволов и др. [18].      

  Раковина у аммонитов была разделена на отдельные камеры, в передней, самой большой (она называется жилой камерой) располагался сам моллюск (Приложение 3. Рис. 3-3Б). Начальная камера – протоконх [17], размеры которого меньше миллиметра. Каждая камера, служившая в свое время местом обитания и покинутая моллюском, заполнялась газом и, частично, водой, преобразуясь в гидростатический аппарат, облегчавший животному передвижение. По мере своего роста моллюск надстраивал раковину в длину, всякий раз, немного увеличивая ее сечение (Приложение 3. Рис. 3-3Б)  , и формировал очередную перегородку. У аммонитов были интересные нижние челюсти - аптихи, которые, судя по всему, использовались и как челюсти, и как крышечки, закрывавшие устье раковины в случае опасности. Все камеры были соединены с телом аммонита сифоном – специальной трубкой, проходящей через отверстия в стенках камер. Благодаря сифону аммониты могли регулировать плавучесть раковины. Исследователи полагают, что у них было 10 щупалец и хорошо развитые, сложные глаза (Приложение 3. Рис. 3-3А)  . 
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А  

      Как и все головоногие, аммониты жили только в морях с нормальной соленостью, никогда не заходя в пресные водоемы и устья рек.  Они откладывали  много яиц, но размер их составлял 1-2 мм. Аммонит рождался из яйца крохотным (назывался аммонителлой) и был вынужден первое время питаться исключительно планктоном. А ведь ему нужно было строить раковину, значит, планктон, который приходилось добывать аммонителле, должен был содержать много кальция. Многие палеонтологи предполагают, именно это и сгубило аммонитов, когда на рубеже мела и палеогена из-за каких-то причин вымер известковый планктон, вымерли и аммониты, которым нечего стало есть. 
      Аммониты были хищниками и, скорее всего, охотились на любую добычу, которую могли поймать. Хотя о том, что ели  аммониты, информации у палеонтологов не так уж много. Судя по разнообразию форм раковин аммонитов, они жили на разной глубине, плавали с разной скоростью и занимали различные экологические ниши. 

      Гетероморфные аммониты (Приложение 3. Рис. 3-2)  питались, скорее всего, планктоном, который могли ловить при помощи своеобразных слизистых сетей. Аммониты с обычной, спирально закрученной раковиной в молодости, как уже было сказано выше, тоже питались планктоном, но в дальнейшем, наверняка, расширяли свой рацион за счет более крупной добычи. Диаметр самых крупных раковин аммонитов приближается к двум метрам, наверняка такие гиганты могли закусывать многими морскими обитателями. 
      Значительно больше информации у палеонтологов имеется о том, кто ел самих аммонитов. На этих прекрасных головоногих охотились морские рептилии, рыбы, другие головоногие (кальмары, белемниты), сами аммониты и даже ракообразные. Раковины аммонитов или их обломки часто находят в скелетах морских рептилий в районе желудка, кроме того, часто находят раковины аммонитов со следами укусов, иногда даже с заметными отпечатками зубов хищников. Многие аммониты заканчивали жизнь в зубах хищников, но многие выживали даже после их атак, аммониты были очень живучими и могли восстановить свою раковину. 

      Эволюция на месте не стояла и 100 миллионов лет назад у аммонитов появилась не совсем приятная компания — 15-метровые водоплавающие плезиозавры, в рацион которых входили, в том числе, и аммониты. С Земли плезиозавры исчезли вместе с аммонитами, т. е. 65–66 миллионов лет назад.



Плоский морской ёж

      В поисках окаменелостей, доказывающих нашу гипотезу, мы обращались в Городской исторический музей, к знакомым геологам. У них есть только камни с отпечатками растений… Но вдруг нашли девушку, у которой есть окаменелость дисковидной формы (Приложение 4. Рис. 4-1). Она была обнаружена  внутри рыбы, выловленной из р.Лены. Мы попросили её для исследования. Это окаменевший диск диаметром 6 см., слегка приподнятый в центральной части, на которой просматривается рисунок в виде цветка из 5-ти лепестков. На обратной, плоской стороне диск разделён на 5 частей, а по центру – рот как у иглокожих. 

      Я долго искал в Интернете, что это такое. И, наконец, нашёл похожую окаменелость, обнаруженную в местечке Флиндерс в Южной Австралии. Назвали её Arkarua adami [19] (Приложение 4. Рис. 4-2Е) и отнесли к классу Иглокожих.                                                          4
      Arkarua adami - является небольшим, докембрийским дискообразным ископаемым от 3 до 10 мм. в диаметре. Меня смущает указанный размер. Возможно это опечатка и должны быть сантиметры, а не мм. На имеющихся в Интернете фото нет масштаба, но и так видно, что организмы не такие уж и маленькие. 

      Древность аркаруа поражает воображение – они жили в морях и океанах в докембрии и раннем кембрии, в эдиакарском периоде - около 635—542 млн. лет назад!

      Проконсультировались мы и с учителем биологии в нашей школе Чос А.М. Она подсказала, что наша окаменелость - это животное, относящееся к классу Иглокожих (Echinoidea), к подклассу Неправильные морские ежи (Echinoidea Irregularia)[20], которое называется в Америке  «песчаный доллар» (Приложение 4. Рис. 4-2).
      Я изучил массу информации о «песчаном долларе» (sand dollar): интернет-сайты, в том числе  статью «Плоские морские ежи в Прибрежье Приморья (Японское море): распределение и ресурсы» [20].  

      В результате у меня сложилась достаточно полная картина об этом обитателе морей и его образе жизни. Оказывается, это животное сохранилось до наших дней и достаточно широко распространено (Приложение 5. Рис. 5-2) на мелководье песчаных пляжей Красного моря. В Тихом океане по азиатскому побережью плоский ёж встречается от Южного Приморья и прибрежных вод Японских островов до Берингова пролива, а по американскому - на юг до берегов Британской Колумбии. Через Берингов пролив этот морской ёж проникает в Чукотское море. Довольно многочислен плоский ёж и у берегов Камчатки, где его прилов в донные тралы нередко достигает 200-300 кг. [20]
      Плоский морской ёж внешне похож на монету.  Это причудливое животное напоминает плоский диск, обтянутый серым или зеленоватым бархатом (Приложение 4. Рис. 4-2В) с украшением в виде цветка из пяти лепестков в центре. Цвет панциря живых особей коричневатый или лиловатый. Но когда они оказываются выброшенными волнами на берег, то в результате трения о песок быстро теряют свои иглы, а их панцири приобретают характерный серовато-белый оттенок. На брюшной стороне хорошо заметны ветвящиеся бороздки (Приложение 4. Рис. 4-1), сходящиеся в центре панциря, где расположено ротовое отверстие. Рот у ежей битком набит зубами. Когда зубы стачиваются, ёж отращивает новые! Снаружи у него есть примитивные глазки. Что касается мозга, то он отсутствует, поэтому непонятно, чем еж принимает решения.  Поедают водоросли, детрит и мелких животных. А их едят крабы, омары, морские звезды, рыбы, птицы, морские котики, морские выдры.
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      Размеры плоского морского ежа могут достигать 8-10 см в диаметре. У него очень короткие и совсем не колючие иголки,  с помощью которых он передвигается. Обычно живёт на мягких грунтах, в которые он с помощью своих иголочек может закапываться за 10-15 минут, полностью скрываясь из вида. Численность плоских ежей в прибрежных водах дальневосточных морей настолько велика, что в некоторых районах на глубинах 20-60 м. они образуют невероятно плотные поселения. Плоские ежи устилают дно сплошной «мостовой», до 400 экз./м². 

      Они обитают преимущественно на песчаных грунтах от приливно-отливной зоны до глубины около 150 м, хотя чаще всего отмечается в диапазоне 1-60 м. Они заглатывают частички грунта, создавая себе балласт для устойчивости. И всё же волны часто выносят их на берег.  

      Плоские морские ёжи имеют очень много разновидностей. Я стал сверять наш диск с фотографиями живых и окаменевших ежей. В результате нашёл вид, похожий на наш диск, найденный на Камчатке [23]. Это  Scutella
 (или Scutellеs) (Приложение 5. Рис. 5-1). Подобные плоские ежи, обнаруженные также во Франции [22], датируются эпохой миоцена (25-5 млн. лет назад).

Палеогеографические условия Усть-Кутского района

времён трилобитов и аммонитов

      Окаменелости морских организмов находят на всех континентах: в провинции Юньнань в Китае, в провинции Альберта в Канаде, в штате Нью-Йорк в США, в земле Рейнланд-Пфальц в ФРГ, в Марроко и т.д. На территории РФ они обнаружены в Ленинградской, в Псковской, Новгородской, Московской,  Калужской областях, в Долине аммонитов в Адыгее. Останки трилобитов и аммонитов часто находят (Приложение 6. Рис. 6-1) в Забайкалье,  в районе Ленских столбов на территории Якутии, в Киренском, Братском, Усть-Кутском районах. Причём находят их достаточно далеко от берега моря. Эти находки доказывают, что на огромной территории Сибири и Европейской части России  миллионы лет назад  плескалось море. Только когда? Если исходить из датировки окаменелостей из нашего музея, то хронологические рамки существования моря на территории Сибирской платформы -  от 700 млн. лет назад до 5 млн. лет назад [14, 22].
      Для подтверждения этой гипотезы мне пришлось углубиться в изучение биологии, истории, географии и геологии. Я много узнал об эволюции Земли, о существующих миллионы лет назад океанах и материках, которые перемещались наподобие калейдоскопа, создавая новые сочетания материков. 
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      Приблизительно 750 млн. лет назад самый ранний из известных суперконтинентов – Родиния (Приложение 7. Рис. 1А)  , стал раскалываться на части. Позже континенты соединились в Паннотию (600- 540 млн. лет назад) (Приложение 7. Рис. 1Б) , затем в последний суперконтинент – Пангею (Приложение 7. Рис. 1В)  , который распался 180 млн. лет назад. При изучении эволюции Земли меня особенно интересовал наш регион: Иркутская область и, конкретно, Усть-Кутский район в докембрийский период и период палеозоя. 
      Английские палеонтологи  Джилл Бейл и Тони Седдон [24] в своей книге «Доисторический мир» утверждают, что в районе современной Сибири в течение  500 миллионов лет не было никаких континентов. 

      В кембрийский период (570-500 млн. лет назад) северная Азия находилась в южном полушарии Земли (Приложение 8. Рис. 1А)  неподалеку от Южного полюса (Джилл Бейла, Тони Седдон, с.19). Климат был мягкий и тёплый. Если предположить, что Сибирская платформа, находившаяся в экваториальных широтах, была частично ниже уровня моря, то вполне объяснимо наличие морских организмов из тёплых морей, идентичных австралийским (аркаруа). В начале кембрийского периода материк Лавразия начал распадаться. Северный Китай и Сибирь стали двигаться  к северу (Приложение 8. Рис. 1В). К девону (405-350 млн. лет назад) Северный Китай уже располагался около Северного Полярного Круга и оставался самой северной сушей в течение всего каменноугольного оледенения (300—280 миллионов лет назад). 

      Сибирь смещалась к югу, и соединилась с Казахстанией, вулканически образованной в силурийском периоде. После того, как они соединились, Лавразия почти поменяла форму и в начале триасового периода Восточно-Китайский щит вновь присоединился к Лавразии, которая соединилась с Гондваной, образовав Пангею (Приложение 7. Рис. 1В)  . А Северный Китай, дрейфуя из околоарктических широт, оказался последним континентом, присоединившимся к Пангее.

      286-248 млн. лет назад Северная Азия (Сибирь) примерно заняла на Земле современное положение (Джилл Бейла, Тони Седдон, с.19). 

      Геолог С. Никитин утверждает, что в Юрский период (195 млн. лет назад) на Сибирской платформе вплоть до Байкала плескалось море [25].  Это подтверждают палеонтологические находки  около с. Большеокинское на берегу Братского водохранилища: юрские кораллы и юрские аммониты. Правый берег Большеокинского сужения является берегом древнего моря (195 млн. лет назад).
      Окаменевшие Sinotubulites, обнаруженные в Усть-Кутском районе, относятся к более раннему периоду (700—570 млн. лет назад) и это значит, что море здесь было значительно раньше. 
[image: image4.jpg]


      Профессор С.В. Обручев в своём докладе «Геологическое строение и перспективы развития минерально-сырьевой базы Иркутской области» (Восточно-Сибирская правда: 25 сентября 2012) писал: «Полтора миллиарда лет тому назад здесь, как и на всём земном шаре, уже существовали моря. На Сибирской платформе существовало неглубокое море с лагунами, то высыхающее, то опять покрывающее материк, … были и большие глубины, и архипелаги островов. В конце кембрия (570-500 млн. лет назад) море покидает зону высокой активности, но остаётся ещё на платформе до середины следующего периода – силура (440-405 млн. лет назад)».

      В пользу своей гипотезы я нашёл интересную книгу Бояркиных В.М. и И.В. «Геологическое строение Иркутской области» [12]. Они утверждают, что в кембрийское время 570-500 млн. лет назад) территория Иркутской области была занята во​дами моря. Жи​вотный мир был однообразен, его типичные представители — трилобиты. Росли примитивные споровые растения.

      Морской бассейн продолжал существовать в ордовике, си​луре и девоне, однако имел неустойчивый характер водного режима, обусловленный движением земной коры. В природных условиях того времени обитали три​лобиты, брахиоподы, ракообразные, членистоногие.

      Климат был жаркий, сухой, в результате чего про​исходило сильное испарение, увеличивалась концентрация солей, которые затем выпадали в осадок. Происходило накоп​ление каменной соли, гипса и образование их мощных зале​жей. Красный цвет верхнекембрийских пород, характерный в настоящее время для тропических и субтропических рай​онов, подтверждает наличие сухого и жаркого климата. Климат претерпевал изменения, но оставался жарким и сухим, что подтверждается красным цветом пород и наличием пропластков гипса.

      В девоне (405-350 млн. лет назад) море сокращает свои размеры и занимает только западную часть области. В условиях морского бассейна образовались песчаники, известняки, доломиты, с ними связано широкое распространение карс​та в виде пещер, воронок, колодцев, полей.

      Геологи Бояркины В.М. и И.В. [12]  утверждают, что море исчезает на Сибирской платформе в конце девона (350 млн. лет назад) и устанавливается континен​тальный режим на всей территории области.

      Для подтверждения гипотезы своего исследования я посетил камералку АЛГЭ, где встретился с геологом Смолиной М.В. Она рассказала, что окаменелости школе подарил главный геолог Гладких В.А. Моллюска (Приложение 3. Рис.3-1А) он обнаружил на своём огороде в п.Кирзавод (окрестности г.Усть-Кута) при строительстве бассейна, а 6 других экземпляров (Приложение 1.Рис.1-1) – во время экспедиций. Во время бурения в районе Усть-Кутского аэропорта был обнаружен отпечаток «брахиоподы» (Приложение 6. Рис. 6-2). Марина Викторовна помогла  и подобрала мне материал о полезных ископаемых нашего района, которые формируются на дне моря.                                                                                   8
      Свидетельствами когда-то существовавшего моря на территории Иркутской области, и Усть-Кутского района в частности, можно считать следующие факты:

· месторождения известняков, доломитов, и карбонатных пород усть-кутской свиты, являющихся стройматериалами  - Усть-Кутское месторождение, Мельничное месторождение [26].  Сибирское плато, сложенное известняками, по сути дела является окаменевшим илом, который откладывался на дне морей почти полмиллиарда лет назад — в эпоху расцвета трилобитов.

· отложения песков, кирпичных глин, галечника, мела - Усть-Кутское, Осетровское месторождения. В конце палеозоя отмечается прогиб земной коры на юге Сибирской платформы, и здесь отлагаются толщи вышеперечисленных морских осадков [26].    
· месторождения фосфоритов: на левом берегу р.Куты, в 1 км выше устья р. Красная Речка, верховье  р. Лимчиган, на левом берегу р. Куты, вблизи д. Максимово  [26].  
· месторождения соли -  Турукское и Усть-Кутское (мощность около 550-600 м.) Одна группа источников находится на р. Куте,      в 5 км выше г. Усть Кута, на базе одного из них, Карповского, работал сользавод. Другая - в 800 м. к северу от описываемого источника, на острове р. Куты, у самого уреза воды. В период 1918-1920 г.г. здесь производилось солеварение в кустарных варницах [26].          
            Соляные месторождения — это остатки высохшего древнего океана. Источником этих залежей является морская вода, из солей которой образовались и месторождения ископаемых солей. Практически неисчерпаемые запасы каменной соли сосредоточены в Усольском, Тыретском, Зиминском и Братском месторождениях. Балансовые запасы соли – около 20 млрд. тонн. В Усть-Куте с 1639 г. по 1679 г. работал солеваренный завод. Рассол здесь брался из колодца и поступал на выпарку. Почти 40 лет оставался единственным в Сибири солеваренным заводом. Он снабжал солью Приангарье, Якутскую область, Охотск и Камчатку. Здесь вырабатывалось до 5 тыс. т соли в год. Самое крупное в мире месторождение калийных солей – Непское в Катангском районе, его ориентировочный запас составляет 70 млрд. тонн. Запасы соли в Иркутской области  почти астрономические. Солью Иркутск может снабжать почти всю Восточную Азию. Поваренная соль отлагалась в палеозойских морях близ берега там, где были лагуны. Наибольшее количество соляных месторождений связано с краевой зоной платформы. Некоторые проявления соли есть и в центре платформы, например, соляные источники  на Подкаменной Тунгуске. По мнению профессора Обручева, в центральной части платформы также есть залежи соли, но они глубоко погребены под осадками позднейших эпох.                                                 9
· солёные озера. В Иркутской области их очень много:  озера Мальта, Усолье-Сибирское, Дабахтэй-нур, 20 озёр в Тажеранской степи, озеро Солёное в Усть-Куте. При отступлении моря морская вода, проникающая в бессточные котловины, превращалась в солёные озера.
· лечебные грязи. На правом берегу р. Куты, вблизи д. Карпово,(лечебные 
     грязи) расположен курорт. На его территории находится озеро размером  

     20x60 м.
Заключение

      Итак, в ходе своего исследования я доказал, что:

· 6 экспонатов в нашем музее не трилобиты, а Sinotubulites - трубчатые животные докембрийского периода (700-570 млн. лет назад);

· определил вид моллюска – это аммонит - вымерший головоногий моллюск, обитавший в морях 480-445 миллионов лет назад;

· нашёл и определил ещё одну окаменелость - Scutella
 (или Scutellеs)  дискообразное ископаемое, относящееся к подклассу Неправильные морские ежи (Еchinoidea Irregularia ).
      Я собрал воедино факты (географические, геологические, палеонтологические), доказывающие наличие моря на территории Усть-Кутского района в период приблизительно от 1,5 млрд. лет назад (по версии профессора Обручева С.В.) до границы позднее 195 млн. лет назад (Никитин С.Н.), в это время море ещё существовало в районе Братского водохранилища (аммониты у с. Большеокинское). Окаменевший морской ёж  Scutellеs из Усть-Кутского района, датируемый по идентичным находкам во Франции эпохой миоцена (25-5 млн. лет назад),  может отодвинуть границы существования моря в нашем регионе до этого периода. Для подтверждения этой гипотезы необходимы новые находки.

      В целом же моя гипотеза оказалась верна: на территории   Усть-Кутского района, как и на территории всей Иркутской области, в докембрийскую эпоху  и период палеозоя было море. 

      Моё исследование позволило раскрыть завесу тайны над окаменевшими экспонатами и войдёт во вспомогательный фонд нашего музея. Думаю, что оно будет представлять интерес и для истории города. 
      В дальнейшем я планирую продолжить работу по данной теме. В ближайших планах у нас походы с целью исследования береговой линии  р.Лены и скал в районе пос. Кирзавод на предмет обнаружения подъемного археологического материала, в том числе и поиска окаменелостей.
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Рисунок 1-1. Окаменелости. Экспонаты школьного Музея  


                      археологии и этнографии МОУ СОШ № 8
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Рисунок 1-2. Окаменевшие трилобиты (� HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA" \o "Латинский язык" �лат.� Trilobita) — вымерший класс морских


                      � HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B5" \o "Членистоногие" �членистоногих�, имевший большое значение для палеозойской


                      фауны (А-Г – трилобиты; Д-Е – сложные, фасеточные глаза


                      трилобитов).
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Рисунок 2-1. Строение трилобитов.
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Рисунок 2-2. Сравнительный анализ трилобитов (Trilobita) и синотубулитов 


                       (Sinotubulites)
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Рисунок 3-1. Моллюск аммонит (А - Экспонат Музея археологии 


и этнографии МОУ СОШ № 8; Б – Рисунок-реконструкция)





Рисунок 3-2. Гетероморфные аммониты.
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Рисунок 3-3. Аммонит.(А - рисунок-реконструкция; Б – внутренние камеры 


                       аммонита)
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Рисунок 4-1. Окаменелость. (Усть-Кутский район, р. Лена) Частная коллекция.
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Рисунок 4-2. Разновидности Неправильных морских ежей - Еchinoidea Irregularia                      («песчаных долларов»): (А-Д, Ж – современные виды;  Е - Arkarua  adami (Южная Австралия, окаменелость);  З - Scutella (� HYPERLINK "http://www.nhm.ac.uk/research-curation/research/projects/echinoid-directory/taxa/taxon.jsp?id=810" �Scutell�еs), Камчатка, окаменелость)
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Рисунок 5-1. Идентификация окаменевшего диска (А – находка из р.Лена  в


                      районе г. Усть-Кута; Б- Scutella (или � HYPERLINK "http://www.nhm.ac.uk/research-curation/research/projects/echinoid-directory/taxa/taxon.jsp?id=810" �Scutell�еs). Камчатка)











Рисунок 5-2. Ареал Неправильных морских ежей («песчаных долларов»)





Рисунок 6-1. Находки трилобитов и аммонитов. 





Рисунок 6-2. Отпечаток брахиоподы. Фото из Интернета.
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Рисунок 7-1. Материки (А – Родиния; Б – Паннотия; В –Пангея)





Рисунок 8-1. Перемещение Сибири в палеозое.
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