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Введение:  

В лакокрасочной промышленности широко используется белый смесевой пигмент диоксида титана. Изделия на его основе обладают хорошими декоративными и защитными свойствами. Однако диоксид титана производит только одно предприятие в России- “ООО Крымский титан” находящееся в г. Армянск, в республике Крым. Остальной диоксид титана, используемый на наших предприятиях – зарубежного производства. В настоящее время остро стоит проблема снижения стоимости диоксида титана и его экономии. Производители лакокрасочных покрытий экономят диоксид титана, снижают стоимость производимых материалов за счет введения в краски дешевых белых наполнителей, в частности за счет введения микробарита. 
Актуальность работы.  Поиск новых путей получения белых смесевых пигментов на основе диоксида титана и снижение его себестоимости.

Цель настоящей работы получение белого смесевого пигмента на основе диоксида титана различных марок и микробарита за счет обработки данной смеси в струйном реакторе.

Для решения цели работы необходимо было решить следующие задачи:

1) Приготовить смеси диоксида титана различных марок и микробарита и обработать их  в струйном реакторе при различных параметрах температуры, и давления воздушной струи.

2) Изучить влияние обработки указанных смесей на укрывистость полученных композиций.
Основное содержание работы.
Объектом исследований являлись диоксид титана марок: R206, R706 и Кронос 2900, в качестве наполнителя используется микробарит. Обработка проводилась в струйном реакторе с давлением воздуха перед соплом от 4 до 10 атмосфер и с температурой от 20 °C до 140 °C.
Описание способа модификации. Частицы диоксида титана и микробарита вместе захватывались струей воздуха, исходящей из сопла струйного реактора со сверхзвуковой скоростью (рисунок 1). В [image: image9.emf]этой воздушной струе частицы диоксида титана и микробарита подвергались многократному воздействию ударных волн воздуха, вследствие чего происходила активация частиц, и гомогенизация исходной смеси. Температура воздушной струи варьировалась от 20 до 140 С. Давление воздуха перед соплом реактора составляло от 0,4 до 1,2 МПа. Обработанные смеси диоксида титана и микробарита улавливались в циклоне.

Существует три метода определения укрывистости: визуальный, инструментальный и инструментально – математический. В моей настоящей работе использовался визуальный метод определения укрывистости, который описывается ниже.

Метод заключается в нанесении слоев лакокрасочного материала на стеклянную пластинку до тех пор, пока контуры черно-белой контрастной пластинки или шахматной доски, подложенной под стеклянную пластинку, станут невидимыми.

Метод предназначается для определения укрывистости эмалей и красок в высушенных и невысушенных покрытиях, а также пигментов в невысушенных покрытиях.

Для определения укрывистости лакокрасочный материал разбавляют до рабочей вязкости. Пигменты предварительно растирают с натуральной олифой, затем пигментную пасту разбавляют олифой до получения готовой к применению краски.

На стеклянную пластинку, взвешенную с точностью до четвертого десятичного знака, наносят один или два слоя лакокрасочного материала. Стеклянную пластинку с лакокрасочным материалом кладут на контрастную пластинку или шахматную доску и наблюдают при рассеянном дневном свете, просвечивают ли белые и черные поля. Если поля просвечивают, наносят на пластинку последовательно новые слои материала до тех пор, пока полностью не исчезнет разница между белыми и черными полями. После полного укрытия стеклянную пластинку взвешивают с точностью до четвертого десятичного знака, сушат и снова взвешивают. Перед взвешиванием и высушиванием удаляют потеки лакокрасочного материала с обратной стороны и с ребер пластинки. Каждый раз перед нанесением нового слоя лакокрасочный материал перемешивают. Пластинки размером 180х240 мм взвешивают с точностью до второго десятичного знака.

Укрывистость высушенной пленки вычисляют по формуле:

D = [image: image2.png]
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где  m1 – масса пластинки со слоем краски, г;

       m0 – масса неокрашенной пластинки, г;

       mп – навеска пигмента, г;

       mм – навеска масла, г;

       S – площадь укрытой поверхности, мм2.

Полную укрывистость определяют при коэффициенте контрастности 0,98.

Результаты и их обсуждение.
В первую очередь было установлено влияние микробарита на укрывистость TiO2 (оксид титана) различных марок. На основе хорошо перемешенных до однородного состояния механических смесей диоксида титана и микробарита были приготовлены накраски с использованием олифы. На рисунке 2 показано, что белый смесевой пигмент на основе диоксида титана марки R706 имеет лучшую укрывистость. Напротив, хуже всего укрывистость на диоксиде титана марки R206. Вполне ожидаемо, что с ростом содержания микробарита укрывистость ухудшается, следовательно, требуется больше пигмента для укрывистости одного квадратного метра.
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Рисунок 2. Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента (не обработанного в струйном реакторе)  на основе диоксида титана различных марок и микробарита.

Предварительно полученные механические смеси TiO2 и микробарита пропускали через струйный реактор при давлении 8 атм. У полученных образцов определяли укрывистость. Результаты приведены на рисунках 3-5.
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Рисунок 3- Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки R-706 и микробарита пропущенного и непропущенного через струйный реактор

[image: image7.png]YupmsmcToc, 19/ 2

120

100

50

50

a0

20

—¥— HenpoayT

—=—npoayr

0 s s 80

Conepanme mapomapuTa, %/macc

70

50

%0





Рисунок 4- Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки Кронос 2900 и микробарита пропущенного и непропущенного через струйный реактор
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Рисунок 5. Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки R-206 и микробарита пропущенного и непропущенного через струйный реактор.
Как видим из этих рисунков, укрывистость не изменяется при обработке в струйном реакторе белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки R-706 (рисунок 3). Воздушная обработка белого смесевого пигмента на основе TiO2 марки Кронос 2900 приводит к негативному эффекту, - укрывистость ухудшается (рисунок 4).Обработка белого смесевого пигмента на основе TiO2 (марки R206) существенно улучшает укрывистость белого
смесевого пигмента (рисунок 5). Данный эффект может использоваться с целью экономии дорогостоящего TiO2, как видим наполнителя можно вводить гораздо больше, а укрывистость не ухудшается.
Заключение.
Изучено влияние воздушно-механической обработки в струйном реакторе белых смесевых пигментов на основе диоксида титана различных марок (R206, R706, Кронос 2900) и микробарита.

Установлено, что воздушно – механическая обработка белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки R-206 и микробарита существенно улучшает укрывистость данного пигмента. На основе данного пигмента может быть предложена технология экономии диоксида титана и снижение себестоимости белого смесевого пигмента.
   �


    Рисунок 1 – Установка струйного
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