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Введение

   Лес - это ценнейшее достояние народа. Лесное насаждение, находящееся рядом с городом Пестово, является зоной отдыха человека, для многих пестовчан местом занятий спортом, а ещё — историческая ценность, именно здесь расположены древние курганы. Поэтому состояние лесного массива меня тревожит.

Прогуливаясь по лесному насаждению, мы часто не обращаем внимания на растущие древесные породы, даже если наш взгляд и остановится на каком- то дереве, то вряд ли мы заметим что- то особенное. Но стоит нам только осмотреть дерево внимательно снизу вверх, то можно обнаружить много интересных вещей, например гнезда птиц, следы деятельности дятла, прыгающих белок, зеленые плоды шишек и новый подрост веток. Казалось бы какое хорошее и здоровое дерево. Только почему- то часто мы не принимаем в счет такие вещи, как повреждение ствола или коры дерева, которые могут быть нанесены человеком или перепадом температуры, причудливые наросты на дереве, раздвоение кроны дерева, курчавость ветвей и обильное выделение смолы или сока дерева. Все это заставляет нас задуматься на сколько здоров этот парк, по которому я прогуливаюсь. Ведь всем известно, что деревья играют большую роль в очищении воздуха от вредных веществ и примесей, и именно деревья обеспечивают нам чистый воздух.

Исходя из этого, мы выдвинули гипотезу: причиной заболевания деревьев является деятельность человека.
   Цель настоящей работы: изучить влияние экологических факторов на заболеваемость древесных пород растений рекреационной зоне центральной районной больницы г. Пестово.
   Для достижения поставленной цели было намечено решить следующие задачи:

1. Визуально обследовать деревья рекреационной зоны.

2. Определить видовой и возрастной состав деревьев.

3. Определить тип повреждений древесных пород.

4. Выявить влияние экологических факторов на заболеваемость деревьев.

5. Определить состояние деревьев по таблице, отражающей жизненное и качественное состояние дерева.

   Актуальность темы заключается в том, что сосна очищает воздух и выделяет летучие фитонциды, которые убивают бактерии, а так же лесной массив находится на берегу реки Молога, где находится место моих тренировок — гребня база, на которой мы тренируемся. Поэтому важно сохранить этот массив.
 Глава 1

Обзор литературы

1.Экологические факторы и заболевание древесных пород

   Болезни наносят значительный ущерб лесным насаждениям, вызывая гибель древесныx пород. Заболеваниями древесных растений занимается лесная фитопатология.

   Большинство наиболее распространенных и вредоносных болезней растений вызывается грибами, вирусами и микроорганизмами – это влияние биотических факторов.

   А так же распространению болезней могут способствовать различные нарушения в экосистеме: неблагоприятные условия среды с резким колебанием и нарушением режима влажности, температуры воздуха и почвы, недостаток освещенности и почвенного питания, воздействие ядовитых веществ, несоответствие лесорастительных условий и способа ведения хозяйства – это абиотические и антропогенные факторы.

1.1. Болезни, возникшие под влиянием биотических факторов
Обнаруженные раковые болезни:

   Смоляной рак сосны (серянка). Возбудителями болезни являются ржавчинные грибы Сronartium flaccidum и Peridermium pini. Поражаются спелые насаждения и сосновый подрост. Заражение осуществляется через молодые охвоенные побеги. Мицелий возбудителя проникает в клетки древесины и смоляные ходы, разрушает их, вследствие чего смола пропитывает близлежащие слои древесины и вытекает наружу. При проникновении мицелия в ствол он распространяется в нём из года в год вдоль и по окружности, вызывая отмирания камбия и образования раны. Кора в местах поражения шелушится и опадает, вытекающая смола застывает в виде серовато- жёлтых желваков или подтёков (прил. №6, фото №11). Болезнь может длиться от 2- 3 до 100 лет в зависимости от скорости распространения грибницы, возраста и жизнеспособности дерева. Во взрослых насаждениях она протекает в течение нескольких десятков лет. Смоляной рак вызывает нарушение фотосинтеза. В основном поражаются деревья по опушкам, около дорог и просек. Это объясняется тем, что возбудители смоляного рака относятся в свето- и теплолюбивым видам.
   Бугорчатый рак сосны. Возбудитель бактерия – Pseudomonas pini. Характерным симптомом болезни является образования на стволах вздутий. Разрастаясь из года в год, опухоли достигают больших размеров, до 1 метра в диаметре, а в центре наростов образуется пустота. С течением времени опухоли покрываются трещинами и засмоляются (прил. №4, фото №5). Ветви в зоне расположения опухолей усыхают. Болезнь редко приводит к усыханию деревьев, но при большом количестве опухолей на стволе вызывает ослабление сосны. Поражается сосна с 10- 20 лет, но наиболее высокий уровень болезни отмечается в сосняках старше 60- летнего возраста.
   Ступенчатый рак лиственных пород, или обыкновенный рак.
Возбудитель - сумчатый гриб Nectria galligena. Гриб поражает у березы кору, луб, камбий и заболонь. Инфекция проникает в ткани дерева через различные повреждения коры, в местах обрезки сучьев, ожогов коры. Вследствие этого образуются опухолевидные образования (прил. №4, фото №4). Ступенчатый рак приводит к ослаблению деревьев, а при сильном поражении может вызвать их усыхание. Кроме того, через раны проникают возбудители гнилей, которые ухудшают состояние деревьев и снижают их устойчивость к ветру.
 Обнаруженные гнилевые болезни:

   Обнаруженные гнилевые болезни относятся к стволовой гнили. Стволовые гнили составляют обширную группу гнилевых болезней хвойных и лиственных пород. Это в основном трутовые грибы, которые заражают деревья базидиоспорами через обломанные ветви, морозобойные трещины, ошмыги коры, затески и другие повреждения стволов и ветвей.

   Ложный трутовик (Phellinus igniarius) вызывает белую ядровую гниль. Плодовые тела многолетние, часто копытообразные, иногда желкавообразные, или подушковидные, реже распростертые (прил. №3, фото №2). Заражение стволов происходит через механические повреждения, морозобоины, места облома ветвей. Ложный трутовик повсеместно встречается в насаждениях всех классов возраста. Пораженность спелых древостоев иногда достигает 80- 100% и может носить скрытый характер (без образования плодовых тел).
   Сосновая губка (Phellinus pini) вызывает пеструю ядровую гниль у сосны. Плодовые тела многолетние, копытовидные, желвакообразные, реже плоские. Поверхность темно-бурая или серовато-черная шероховатая, грубощетинистая или голая, с концентрическими бороздками и многочисленными радиальными трещинами, часто покрытая лишайниками (прил. №3, фото №3). Плодовые тела появляются на стволах уже при значительном развитии гнили. Заражение происходит через обломанные ветви и раны на стволах. Гриб наиболее интенсивно разрушает ядровую часть ствола на высоте от 2 до 10 метров. Сосновая губка заражает древостои не моложе 40 лет. Развитие гнили почти не влияет на состояние дерева, однако приводит к большим потерям деловой древесины.
   Чага  образуется на живых стволах березы в виде крупных бесформенных наростов черного цвета очень твердых, деревянистых, изреженных многочисленными глубокими трещинами. Наросты чаще всего образуются в местах облома ветвей, механических и других повреждений ствола.
   Плодовые тела возбудителя чаги (Inonotus obliquus) появляются под корой около наростов. В стволах пораженных деревьев развивается ядровая белая гниль. «Березовая» чага обладает лечебными свойствами, ее заготавливают как лекарственное сырье.  
1.2. Болезни, возникшие под влиянием абиотических факторов
   Влияние ветра. Под влиянием ветра в лесах возникают ветровалы и буреломы, причиняющие вред лесному хозяйству, происходит обеднение почвы, нарушается нормальный рост и развитие посадок.

   Несвоевременное удаление поваленных деревьев приводит к массовому размножению стволовых вредителей, которые впоследствии могут заселять  соседние здоровые деревья.

   Влияние осадков. Осадки в виде снега, дождя и града могут нанести существенный вред лесным насаждениям.

   Снеголом – это деревья, у которых стволы или вершины сломаны под тяжестью снега. Участки снеголомов и снеговалов становятся очагами стволовых вредителей и болезней, ускоряющих усыхание деревьев. Кроме того через повреждения, вызванные градом, проникают возбудители болезней.

   Низкие температуры  вызывают обмерзание кроны и подмерзание корней, образование морозобойных трещин, которые по  длине могут достигать 1 метр и более, по глубине распространяются до сердцевины. Поражение морозобойными трещинами увеличивается на опушках леса и открытых участках в городских насаждениях в связи с повышением перепадов температур. С возрастом устойчивость деревьев к морозобою снижается. В случае постоянного повреждения морозом на месте морозобойной трещины образуется раковая рана, которая может разрастаться из года в год (прил. №3, фото №9). Деревья с морозобойными трещинами часто бывают ослаблены, и кронa вершин усыхает. Повреждения морозобойными трещинами способствует проникновению возбудителей гнилей или поражаются грибными заболеваниями, снижает устойчивость деревьев к бурелому.

   Высокие температуры, превосходящие максимум, сопровождаются дефицитом влаги в почве, приводят к массовому усыханию насаждений, а также ожогам листьев и коры, образованию трещин. Деревья ослабляются, у них отмечается падение прироста, нередко они заселяются стволовыми вредителями и поражаются грибными заболеваниями.

   1.3 Болезни, возникшие под влиянием антропогенного фактора

   Промышленные выбросы и выхлопные газы автотранспорта приводят к значительным стрессам, которые испытывают лесные и урбоэкосистемы. Лесные и городские насаждения, находящиеся в зоне атмосферного загрязнения, ослабляются и усыхают.
   Основными примесями, содержащимися в выбросах промышленных предприятий и автотранспорта, являются соединение серы, фтора, хлора, азота, магния и др.

    Хозяйственная деятельность
   Хозяйственная деятельность человека наряду с положительным влиянием (уход за лесом, создание новых насаждений) в ряде случаев отрицательно сказывается на насаждениях, вызывая их ослабление, отмирание, способствует развитию очагов вредителей и болезней.

   Создание монокультур является причиной развития опасных болезней. В культурах и городских насаждениях деревья часто травмируются при небрежной обрезке сучьев. В насаждениях массовые механические повреждения  стволов связаны с проведением рубок, прокладкой различных труб или проводов. В таких насаждениях отмечается высокий уровень поражённости гнилевыми болезнями, возбудители которых проникают через повреждения стволов.

Глава 2

Материал и методика

      2.1. Дата и место проведение работ
   Исследование проводилось в рекреационной зоне центральной районной больницы, расположенной на северо-западной окраине г. Пестово. С западной стороны расположен аэродром, с северной –  комплекс центральной районной больницы, с восточной – микрорайон хлебозавода и с южной  –жилые дома города. Pекреационная зона представляет из себя сосновый бор с незначительными примесями ели и березы. В подлеске встречаются рябина и акации, кустарниково-травяной покров. Площадь рекреационной зоны составляет около 8 гектаров.
    Дата практических исследований: с 14 по 28 июля 2011 года.
   Работа проводилась с 1.09.2010 по 24.10.2011.
   2.2. Методика работы
   Для исследования мы выбрали деревья, расположенные на расстоянии 1-2 метров от пешеходной тропинки, которая проходит через середину рекреационной зоны. Протяженность тропинки примерно 700 метров. На данном участке было исследовано 60 штук деревьев. Каждое дерево визуально осматривалось на возраст, вид и на наличие повреждений. Повреждения были сфотографированы, пробы повреждений при необходимости дополнительно исследовались в лаборатории. Собранные данные заносились в таблицу, на основании этих данных составлялись  графики.

   В данном биотопе произрастает 94% сосны в возрасте от 50 до 120 лет, 5% берез в возрасте от 70 до 90 лет, 1% елей в возрасте от 30 до 50 лет.

   Для более подробного исследования была составлена карта, на которую мы нанесли примерное расположение деревьев (приложение №2, схема №1). На карте каждому дереву были присвоены порядковые номера. Затем составили таблицу с условными обозначениями, которые были нанесены на карту.

В исследуемой рекреационной зоне было обнаружено 22 поврежденных дерева из 60: на сосне обыкновенный (Pinus sylvestris) (17 деревьев), на березе повислой (Betula pendula) (4 дерева) и на ели обыкновенной (Picea abies) (1 дерево) .
Обнаруженные типы повреждений:
1. Наличие плодовых тел грибов или опухолей.

2. Механическое повреждение (прил. №6, фото №10)

3. Физическое повреждение (морозобойные трещины)

4. Обильное выделение смолы

5. Полное усыхание дерева (прил. №5, фото №6)

6. Частичное усыхание кроны и деформация ветвей дерева (прил. №5, фото №8)

7. Раздвоенная верхушка дерева (прил. №5, фото №7)
8. Утолщение корневой части дерева (прил. №2, фото №1)

На основе этих описаний составили таблицу, где приведена информация о каждом повреждённом дереве (табл. №1 и Прил. №7 рис. №2). (См. приложения)
2.3. Выводы
На основе полученных данных можно сделать следующие выводы:

1. В исследуемой рекреационной зоне было обнаружено 22 поврежденных дерева из 60, т.е. от общего числа исследуемых деревьев это составляет 37%  Большинство заболеваний было обнаружено на сосне обыкновенной (77%).

2. В данной рекреационной зоне видовой состав следующий: сосна обыкновенная (94%), берёза повислая (5%) и ель обыкновенная (1%). Исследуемое лесное насаждение является "зрелым", так как возраст сосны обыкновенной от 50 до 120 лет, берёзы повислой от 70 до 90 лет и ели обыкновенной от 30 до 50 лет.

3. Всего нами было выявлено 8 типов повреждений. На большинстве поражённых деревьев было обнаружено грибное заболевание в виде плодового тела или опухоли (pис. №2). Также было обнаружено на одном дереве поражение насекомыми, которое привело к полному усыханию дерева. При исследовании выяснилось, что на одном дереве может быть обнаружено несколько повреждений. Два или более повреждений были обнаружены на 40% деревьях, одно повреждение на - 60% деревьях.
4. Типы повреждений могут быть вызваны несколькими факторами. Например на частичное усыхание кроны и деформацию ветвей дерева может повлиять комплекс условий: почвенные, метеорологические, а также загрязнение окружающей среды. В исследуемой рекреационной зоне древесные породы больше всего были                                                                                                                                             поражены с северной стороны, где находится комплекс Центральной                                               районной больницы и автотранспортная трасса. Ослабление в исследованной рекреационной зоне вызвано комплексным воздействием отрицательных факторов: промышленными выбросами, неблагоприятными природно-климатическими условиями (ветры, морозы и засушливые периоды), поражением насаждений грибными болезнями и насекомыми. Древесные растения, расположенные в зоне активной хозяйственной деятельности человека, на доступных в транспортном отношении территориях, чаще поражены грибными заболеваниями.

5. У 22-ух деревьев с различными типами повреждений большинство повреждений возникло по вине человека. (59%)  

6. Большинство повреждённых древесных пород сомнительной жизнеспособности и усыхающие.

Заключение

Состояние древесных пород в лесных насаждениях, особенно в городских, во многом зависит от экологического состояния экосистемы. В результате воздействия отрицательных экологических факторов происходит снижение биологической устойчивости лесных насаждений, т.е. распространяются очаги грибных болезней, происходит массовое размножение насекомых. Всё это приводит к  резкому ухудшению состояния насаждений. Помимо этого, эти факторы влияют на качество деловой древесины, что играет немаловажную роль в лесном хозяйстве. Помимо биологических вредителей, древесные растения подвергаются и физическим повреждениям: резкий перепад низких температур проводит к возникновению морозобойных трещин, бурелом и снеговал не только ослабляют древесные породы, но и способствуют распространению стволовых вредителей и проникновению грибных заболеваний. Особое внимание нужно обратить на хозяйственную деятельность человека, которая часто способствует распространению болезней и вредителей из- за халатного отношения к лесным насаждениям. Важно отметить, что на состояние древесных пород влияет не один фактор, а целый комплекс.

   Полученные результаты необходимо обсудить на заседании школьного научного общества учащихся, выступить с данным материалом на общественных чтениях в школе. Представить материалы аналитического исследования в виде карты-схемы в Пестовский лесхоз для принятия профессионального решения и оказания компетентной помощи по вопросам сохранения лесного массива нашего района.

Благодарность
   Выражаю особую благодарность учителю биологии и руководителю проекта Мантуровой А.М. за помощь при создании исследовательской работы.

   А также выражаю благодарность Баклан А.Д. - специалисту микологу г. Тарту за оказание консультативной помощи.

Список литературы

1. Семенкова И.Г, Соколова Э.С. Фитопатология. Издательский центр «Академия» 2003. 480 с.

2. Федоров А. А. Жизнь растений Том 2. Москва «Просвещение» 1976. 478 с.

3. Интернет источник: http://www.greeninfo.ru (30.06.2011).

4. Уткин А.И. Изучение лесных биогеоценозов. 1974. Программа и методика биогеоценологических исследований. М.: Наука. С. 281-317.

5. Интернет источник:  http://www.forest.geoman.ru (14.11.2011).
Краткий словарь терминов

Базидиомико́та (лат. Basidiomycota), базидиомице́ты, или базидиа́льные грибы́- отдел царства грибов, включающий виды, производящие споры (базидиоспоры) в булавовидных структурах, именуемых базидии.
Фитопатология (фито- растение и патология)- наука о болезнях растений, вызванных патогенами (инфекционные болезни) и экологическими факторами (физиологические факторы).
Патология (от греч. παθος- страдание, боль, болезнь и λογος- изучение)- отклонение от нормального состояния или процесса развития.
Суховершинность- усыхание вершин деревьев.
Трутовые грибы (трутовики), обширная группа грибов порядка афиллофоровых класса базидиомицетов, бывшее сем. полипоровых (Polyporaceae).
Урбоэкосистема- искусственно созданная и поддерживаемая человеком среда.
Приложение №1

Таблица №1. Описание повреждённых деревьев.
	Вид дерева
	Состояние дерева по шкале (см. прил. №2, таблица №2)
	Тип повреждения
	Причина повреждения

	Сосна обыкновенная
	II
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;

б) механическое повреждение
	а) гриб - трутовик сосновая губка;

б) хозяйственная деятельность человека

	Сосна обыкновенная
	II
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;
	а) болезнь - бугорчатый рак сосны

	Сосна обыкновенная
	I
	а) механическое повреждение
	б) хозяйственная деятельность человека

	Береза повислая
	V
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;
	 а) гриб - чага

	Ель обыкновенная
	IV
	a) механическое повреждение
	б) хозяйственная деятельность человека

	Сосна обыкновенная
	II
	а) утолщение корневой части дерева;

б) частичное усыхание кроны, деформация ветвей дерева
	а) проблема в почвенных условиях, заболевание;

б) загрязнение окружающей среды

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) раздвоенная верхушка у дерева;

а) механическое повреждение
	б) проблема в почвенных условиях, заболевание, загрязнение окружающей среды;

б) хозяйственная деятельность человека

	Береза повислая
	V
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей
	а) гриб - ложный трутовик

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) физическое повреждение;

б) утолщение корневой части дерева
	а)морозобойные трещины (метеорологические условия);

а) проблема в почвенных условиях, заболевание;

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) частичное усыхание кроны, деформация ветвей дерева
	a) проблема в почвенных условиях, заболевание, загрязнение окружающей среды

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) обильное выделение смолы
	а) болезнь - смоляной рак сосны

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) полное усыхание дерева
	а) насекомое вредитель

	Сосна обыкновенная
	II
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;

б) механическое повреждение
	а) гриб - трутовик сосновая губкa;

б) хозяйственная деятельность человека

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) механическое повреждение;

б) физическое повреждение
	a) хозяйственная деятельность человека;
б)морозобойные трещины (метеорологические условия);

	Береза повислая
	V
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей


	а) болезнь - ступенчатый рак лиственных пород

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) обильное выделение смолы;

б) механическое повреждение
	а) болезнь - смоляной рак сосны;

б) хозяйственная деятельность человека;

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) частичное усыхание кроны, деформация ветвей и кроны дерева
	a) проблема в почвенных условиях, заболевание, загрязнение окружающей среды

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) механическое повреждение;

б) физическое повреждение
	a) хозяйственная деятельность человека;
б)морозобойные трещины (метеорологические условия);

	Сосна обыкновенная
	II
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;

б) механическое повреждение
	а) гриб - трутовик сосновая губка;

б) хозяйственная деятельность человека;

	Береза повислая
	V
	а) наличие плодовых тел грибов или опухолей;
	 а) гриб - ложный трутовик

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) обильное выделение смолы;

б) частичное усыхание кроны, деформация ветвей дерева
	а) болезнь- смоляной рак сосны;

a) проблема в почвенных условиях, заболевание, загрязнение окружающей среды

	Сосна обыкновенная
	VI
	а) частичное усыхание кроны, деформация ветвей дерева
	a) проблема в почвенных условиях, заболевание, загрязнение окружающей среды


Приложение №2
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Схема №1. Карта описания парка
Условные обозначения схемы:

	Вид дерева
	Тип повреждения

	[image: image2.jpg]


              - сосна
	[image: image3.jpg]


          - Наличие плодовых тел грибов или опухолей
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             - береза
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          - Механическое повреждение
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             - ель
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          - Физическое повреждение
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          - Обильное выделение смолы
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          - Полное усыхание дерева

	
	[image: image10.jpg]


           - Частичное усыхание кроны и деформация ветвей дерева
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          - Раздвоенная верхушка дерева
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          - Утолщение корневой части дерева
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          - Повреждений не обнаружено


Таблица №2. Шкала жизненного и качественного состояние дерева.
	Цифровое обозначение
	Описание

	I
	Господствуют в первом ярусе, лучшие по развитию, с прямыми ровными, хорошо очищенными от сучьев стволами

	II
	Растут в первом ярусе, хорошего развития, здоровые, но могут иметь незначительные изъяны ствола

	III
	Растут в первом и втором ярусах, здоровые, но отстают в росте или, в силу своей молодости, еще не вышли в класс господствующих

	IV
	Здоровые, с сильно развитыми кронами, суковатыми стволами

	V
	Перестойные, но без признаков усыхания

	VI
	Сомнительной жизнеспособности, усыхающие


Приложение №3

Фото №1. Утолщение корневой части сосны.

Фото №2. Плодовое тело гриба сосновой губки (Phellinus pini).
Приложение №4

Фото №3. Ступенчатый рак березы. Плодовое тело обозначено красным кружком.

Фото №4. Бугорчатый рак сосны.
Приложение №5

Фото №5. Полное усыхание сосны.

Фото №6. Раздвоенная верхушка и 







деформация (курчавость) ветвей сосны.

Фото №7. Частичное усыхание кроны и деформация (курчавость) ветвей сосны.
Приложение №6

Фото №8. Продольные морозобойные.

Фото №9. Механическое повреждение 







сосны.

Фото №10. Смоляной рак сосны, или серянка.
Приложения №7.


Рис. №1.  Соотношение состояния деревьев, отражающее жизненное и качественное состояние дерева (обозначение шкалы см в таблице №2 в приложении №1).

Рис. №2 Соотношение действия экологических факторов.
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