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1. Введение

Человеческий глаз способен различать от 150 до 10-15 тысяч цветов и оттенков. Удивительно, почему их так много? А зачем каждому из нас вообще различать цвета? И что есть цвет? На все эти и многие другие вопросы я решила найти ответы при помощи данного проекта. 

1.1. Обоснование выбора темы

В 9 классе мы начали подробно изучать классы простых веществ, а точнее металлы и неметаллы. И на первом же уроке наш учитель химии стал проводить типичные для них реакции. На кафедре с одной стороны стояли сосуды с металлами, а с другой с неметаллами. И я не могла не заметить следующее. В то время как у неметаллов было огромное разнообразие окрасок (на кафедре стояли синие, жёлтые, фиолетовые и бесцветные пробирки), все металлы имели характерный им серебристый окрас. Почему же?
Я задавала себе этот вопрос всю неделю до следующего урока химии. Но на нём произошло нечто более странное. Учитель прилил к одной цветной жидкости вторую (тоже цветную). И что бы вы думали!? Получившаяся жидкость стала бесцветной!
Поискав в учебнике я не нашла чёткого ответа на мой вопрос и при помощи этой проектной работы попыталась его решить.

1.2.  Цели и задачи:

Цель: 
· Изучить систему появления цвета у различных веществ и соединений

Задачи: 
· Выявить основные факторы, влияющие на появление окраски у химических соединений
· Разработать собственный (экономичный) метод обучения детей данной теме в школе
· Провести анкетирование

2. Реферативная часть
2.1.  Понятие цвет. Откуда он берётся

Цвет— зрительно воспринимаемое качество среды, окружающей человека. Определяется физическими свойствами преломления и отражения световых лучей в пространстве и на поверхностях  тел. Каждая поверхность в зависимости от химического состава тела, фактуры и текстуры отражает лучи определенной части спектра(длины волны колебаний электромагнитного поля). "Цветовую" часть спектра способен воспринимать человек с помощью зрения и оценивать как познавательно, ориентационно, так и эстетически.

2.2. Влияние строения молекул на окраску соединений

Единой теории цвета не существует. Однако можно подметить некоторые закономерности, связывающие окраску со строением молекул. Цвет связан с подвижностью электронов в молекуле вещества и с возможностью перехода электронов при поглощении энергии света на еще свободные уровни.
Существуют принципиальные различия между механизмами возникновения цвета у металлов и неметаллов. Поскольку состояние электронов в них различно, то и механизм появления цвета неодинаков. 

2.3. Строение электронных оболочек. Поглощение квантов видимого и невидимого спектров.

Тот или иной цвет вещества означает, что из всего интервала видимого света им поглощаются какие-то определенные части - кванты. Из этого в свою очередь следует, что в молекулах окрашенных веществ энергетические уровни электронов довольно близко расположены друг к другу. Если разница энергий уровней велика, то употребляются другие кванты, несущие больше энергии, например, ультрафиолетовые. Если бы наши глаза способны были воспринимать ультрафиолетовые лучи, то в таком ультрафиолетовом свете и водород, и азот, и инертные газы казались бы нам окрашенными.
Чем больше электронов в атоме, тем теснее друг к другу электронные уровни. Особенно хорошо, если в атоме есть незанятые электронами орбиты. В таком случае для перехода электрона из одного состояния в другое требуются кванты света уже с меньшей энергией, которую несут лучи видимой части спектра. Поэтому такие многоэлектронные галогены, как хлор, бром, иод окрашены. 
На диаграмме приведены спектры нескольких веществ. В том случае, (см. приложение 1) если кривые пересекаются, цвета взаимно "уничтожают" друг друга, и мы видим только тот цвет, который остается. При отражении цвета с длиной волны 480 нм вещество синее, так как взаимно уничтожились красный и зеленый цвета, т.е. цветовое ощущение от разных окрасок (получаемое, например, при наложении цветных стекол) воспринимается нами как суммарное.

2.4.  Цвет металлов

Цвет металлов зависит от того, волны какой длины они отражают. Белый блеск серебра  (см. приложение 2) обусловлен равномерным отражением почти всего набора видимых лучей. К серебристо-белому цвету висмута и кобальта примешивается розовый оттенок из-за разности в поглощении коротких и длинных лучей; как можно видеть из рисунка, отражение постепенно уменьшается от длинных волн к коротким.

2.5.  Цвет неметаллов

Яркий пример разнообразия окрасок у неметаллов – сера. Она может иметь различный цвет от светло-желтого до темно-коричневого в зависимости от того, какова ее кристаллическая структура. 
Разнообразные аллотропные модификации фосфора: белый, желтый, красный, коричневый, фиолетовый, черный и ряд других - обладают разными физическими и химическими качествами. Ведь эти качества, так же как и цвет, зависят от состояния электронов. Одни и те же атомы, расположенные в пространстве иным образом, могут создать вещество — диэлектрик или обладающее электропроводностью. 

Молекулы бесцветны, а вещество окрашено

И все же в некоторых случаях цвет одного и того же вещества зависит вовсе не от структуры. Точнее, не от типа кристаллической решетки. Нет в природе таких веществ, чтобы их структура была совершенна. Человек пытается исправить эту природную «недоработку» и выращивает кристаллы, близкие к идеальным. Без таких кристаллов немыслима современная оптика. 
В окрестностях польского городка Велички есть соляные разработки, где обширные коридоры и огромнейшие валы, вырубленные в Пластах каменной соли, тянутся галереей на десятки километров. В нишах по бокам галереи можно видеть фигуры, сделанные из соли, и удивительной формы кристаллы. Слабо освещенные, они производят фантастическое впечатление. Иногда они окрашены в синий или фиолетовый цвет. Откуда берется эта окраска в гигантской массе бесцветной соли? Цвет кристаллов, построенных из бесцветных ионов и атомов, появляется в результате нарушений идеальности кристаллической решетки. В чём же причина этого нарушения?

Во-первых, в неправильном расположении атомов, составляющих кристаллическую решетку (рис. 9). Атомы отсутствуют там, где они должны быть — в узлах кристаллической решетки; возникают незанятые места — вакансии. Смещенные атомы могут появиться в промежутках между теми, которые сохраняют свое нормальное положение. Подобный тип окрашенных соединений широко распространен в природе.
Во-вторых, окраску  бесцветных веществ определяет наличие атомов посторонних элементов и случайных примесей. Так, например, синий или фиолетовый цвет бесцветной каменной соли возникает из-за выделения под влиянием радиоактивного излучения металлического натрия. 

2.6. Влияние положения в ПСХЭ на окраску вещества

Не имеют окраски неорганические вещества, молекулы которых образованы s- и p- элементами и имеют ионы с заполненными электронами оболочками: катионы щелочных и щелочноземельных металлов, анионы неметаллов первых трех периодов. К ним примыкают соединения (в основном оксиды) элементов, расположенных в периодической системе Д. И. Менделеева на условной границе металл — неметалл: сурьмы, висмута, свинца, алюминия. Из побочных подгрупп белый цвет имеют соединения элементов IV группы (переходные металлы): титан и цирконий. 
Ионы, имеющие незавершенные оболочки, в большинстве случаев образуют окрашенные соединения. 
Росту деформации способствует увеличение радиуса иона и уменьшение положительного заряда ядра и  на основании периодического закона Д. И. Менделеева, в принципе можно прогнозировать наличие цвета у того или иного соединения, составленного из каких-либо конкретных анионов и катионов. 

3. Практическая часть
Эпиграфом к ней стала следующая фраза М.В. Ломоносова.
Химии никоим образом научиться невозможно, не видав самой практики и не принимаясь за химические операции». 

3.1.  Анкетирование № 1

Задача учителя химии – вызвать у ученика интерес к предмету и поддерживать его на протяжении всего обучения.
Я решила проверить, действительно ли хотя бы половина учеников нашей школы (и не только) испытывают хоть какой-нибудь интерес к этому предмету, и провела анкетирование.
Вопрос: Любишь ли ты посещать уроки химии в своей школе?
Результаты (см. приложение 3):
Примерно 50% опрашиваемых не любят этот предмет.
40% идут на урок химии с удовольствием, только если на нём обязательно будет практика, интерактив.
И всего 10% любят предмет.

3.2. Анкетирование № 2

Зная по себе, могу с уверенностью сказать, что самый впечатляющий фактор, несомненно, вызывающий огромный интерес у учеников, - это эффектные химические реакции, проведённые учителем. Тем более, что моя тема как нельзя кстати подходит для их проведения.
И чтобы убедиться в правильности данной точки зрения я провела анкетирование учеников 8 класса (обучающиеся химии всего на протяжении времени чуть менее года).

Задание анкеты: продолжите фразу.

      Я иду на урок химии с удовольствием, зная, что весь урок…

А) Буду решать задачи, и писать уравнения
Б) Буду читать параграф в учебнике
В) Слушать учителя
Г) Учитель будет показывать химические реакции
Д) Сам буду проделывать химические реакции

Результаты (см. приложение 4):

И действительно, почти 40% учеников хотели бы видеть на уроке как можно больше опытов, и половина хочет проводить их сама.

3.3.  Интерактивная виртуальная лаборатория

Поспрашивав у друзей - школьников из разных учебных заведений Ярославской области про их уроки химии я поняла, что не каждая школа может позволить себе на уроке обеспечить, если уж не каждому лично, тот хотя бы по набору  на парту, все реактивы для проведения реакций. И наша школа не исключение. При этом большей части школьников хочется самим проделать реакцию, согласитесь, что смотреть с последней парты, что там происходит в малюсенькой пробирке учителя не всегда удобно. 
Я попыталась хотя бы частично решить эту проблему и в течение месяца разработала свою интерактивную виртуальную лабораторию (пока только для своей школы) с опытами по данной теме «Химия цвета».
Для её создания мне понадобилось:
1) Выбрать ПО, поддерживаемое компьютерами в нашей школе
2) Определить принцип, по которому будут осуществляться реакции и компьютерные программы для них
3) Обеспечить лабораторию сопутствующими теоретическими материалами и разделами
4) Найти красочные реакции по данной теме
5) И способ контроля приобретённых знаний
И в результате мне удалось создать интерактивную виртуальную химическую лабораторию.
Суть её заключалась в следующем.  Ученик, сначала следуя инструкциям на мониторе, проводит реакции на компьютере (то есть самостоятельно нажимает на пробирки, горелки, колбы и т.д.) и наблюдает за результатом. Далее изучает теорию и решает тестовые задания. Т. е. практически любой ученик 8 класса может открыть эту лабораторию и даже в отсутствии учителя самостоятельно изучить  данную тему.
Я решила не останавливаться на достигнутом и разработала план таких «интерактивных» уроков, благодаря которому я предполагаю повысить успеваемость, а главное интерес к предмету у обучающихся.

Плюсы моей виртуальной лаборатории:

- Экономическая выгода. Во - первых, она абсолютно бесплатная, т.к. школе не придётся приобретать в магазине диски с лабораториями такого рода.
- Удобство в использовании. Т.е. учителю не обязательно контролировать процесс. Лаборатория проста в использовании, стоит просто внимательно читать все указания.
Так же, на практике, оказалось, очень удобно делать следующее. Ученику, отсутствовавшему по какой-либо причине на прошлом уроке, учитель скидывает её на электронный носитель и ученик без проблем самостоятельно дома изучает тему.
- Перспектива. Я планирую увеличить количество и качество опытов в ней и даже возможно, создать по её подобию ещё несколько по другим темам или предметам.

Недоработки лаборатории.
Конечно, я понимаю, что 7 учебных часов, на одну, да и притом узкую тему даже при всём на то желании мне не выделят. Но я решила и эту проблему.
Можно планировать такие «факультативные» (только те, которые должны сопровождаться множеством опытов) уроки разово, например 1 раз в месяц, на протяжении одного большого раздела, ну например «Металлы» - тема 1-го полугодия 9 класса. И даже если в течение полугода не наберётся семь академических часов на такие уроки, в чём я сильно сомневаюсь, то в этом случае, никто ведь не отменял следующее. Не исключено, что во время этого полугодия, будут неоднократно проводится замены уроков, в связи с некоторыми обстоятельствами. Например, если заболел учитель. И чем судорожно искать, чем бы заменить этот урок у нас всегда в компьютерном классе в отдельной папке есть серия таких «компьютерных уроков». И интересно, и урок не пропал!




Шпаргалка по химии.

Так же, чтобы ученики усвоили эту тему на отлично, я разработала, так называемую, «шпаргалку по химии». В которой собраны все опорные знания, потребующиеся при изучении данной темы и распространила её среди учеников. Шпаргалка включает в себя так же полезные таблицы, схемы, иллюстрации и т.д.

3.4.  Анкетирование № 3

После того, как почти все классы моей школы смогли поработать по этому поурочному плану в той или иной степени, я провела ещё одно анкетирование. И по его результатам, подавляющее большинство, а именно почти 90 % были более заинтересованы в таких уроках химии, нежели в обычных.

Вывод:

Поставленные цели и задачи достигнуты.
Почти 90 % от общего кол-ва учеников с помощью методики усвоили основную часть материала, а 40 % справляются и с заданиями повышенного уровня сложности по данной теме. 
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