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Введение

Во многих странах широкое распространение получили тестовые методы оценки качества знаний. При тестировании удается проверить достаточно большой объем знаний, затратив на обработку результатов минимальное время. Автоматизация тестирования позволяет упростить и ускорить процесс его проведения. Хранение результатов тестирования упрощает работу преподавателя по анализу и обработке результатов тестирования, позволяет вовремя внести коррективы в процесс обучения, проследить динамику в развитии обучаемого. Многие существующие системы тестирования платные, поэтому не доступны в школах, в результате анализа рынка программного обеспечения мы решили написать универсальную систему тестирования знаний.

Цели работы:
· изучение современных  средств разработки программ и новых технологий программирования;

· получение практического опыта проектирования, программирования и отладки  программ в ИСР Borland Delphi 7.0;

· получение опыта работы с СУБД через стандартные компоненты Delphi;

· создание универсальной системы тестирования для проверки знаний пользователей.

Задачи:
· разработка структур баз данных и связей между таблицами;

· реализация редактора тестов;

· реализация сервера тестирования, осуществляющего проверку  ответов тестируемых, работу с основными БД системы тестирования;

· создание клиента пользователя системы;

· организация сетевого взаимодействия клиента и сервера.

Этапы работы над проектом

1. Постановка задачи, выявление и анализ требований к частям проекта.

2. Исследование предметной области, выявление проблем, поиск возможных путей их решения.

3. Исследование имеющегося рынка ПО, выбор среды разработки и СУБД.

4. Распределения задач между членами команды, организация взаимодействия.

5. Кодирование, тестирование, отладка программного продукта.

6. Проведение стрессового тестирования, испытания на практике.

7. Выбор СУБД
Критерии выбора СУБД были следующими:

· Неприхотливость баз данных в обслуживании. Их поддержка в рабочем состоянии должна состоять в паре кликов мышью, а не в запуске системных утилит завершения зависших транзакций или чистки версий строк или работе в isql;
· Быстродействие. От него зависит если не все, то очень многое;
· Распространенность. От нее зависит скорость нахождения необходимой информации;
· Свободная лицензия;
· Небольшое количество ошибок.

Были рассмотрены следующие реляционные базы данных: MySQL, Firebird, PostgureSQL.

MySQL был отвергнут из-за того, что эта СУБД обычно используется для неизменяемых или редко изменяемых баз данных. База данных системы «FTS» - часто изменяемая. Кроме того, в MySQL нельзя задать план запроса query.

PostgureSQL был отвергнут из-за большого количества отзывов в интернете о том, что база нуждается в уходе и наблюдении.

Остался Firebird. Неплохая распространенная версионная СУБД, устойчивая без должного ухода. Последняя ее версия – 2.5. 

Организация работы системы 
Работа с системой тестирования осуществляется в несколько этапов (Схема 2. Организация работы системы., Схема 3. Организация работы системы.):

1. Преподаватель создает тест по выбранной теме, используя редактор тестов. В тесте можно использовать несколько типов вопросов (открытые или закрытые).

2. Администратор системы вводит в БД сервера логины и пароли клиентов (учащихся).
3. Затем на программе-сервере назначают активные тесты для определённых групп пользователей. 
4. Пользователь программы-клиента входит в систему, авторизуется на сервере, и его программа-клиент посылает запрос на получение активных тестов. После ответа сервера, программа-клиент подключается к БД с выбранным тестом, и пользователь проходит тест. Ответ на каждый вопрос отправляется на сервер. По завершению прохождения теста программа-клиент получает от сервера результаты тестирования и выводит их.  
5. После проведения тестирования преподаватель получает доступ к результатам тестирования конкретного пользователя и всей группы в целом, это позволяет провести подробный анализ ошибок, допущенных учащимися и сделать определенные выводы.
Сервер
Сервер тестирования – самый важный компонент системы (Рисунок 3. Программа-сервер, Рисунок 4. Программа-сервер, окно просмотра списка активных работ, Рисунок 5. Программа-сервер, окно просмотра результатов тестирования, Рисунок 6. Программа-сервер, окно просмотра ответов участника тестирования) . Он нужен для организации, проведения процесса тестирования и подведения итогов (Схема 4. Запросы  к БД.). Программа-сервер осуществляет регистрацию пользователей на тестирование, отправление пользователям ссылок на тесты, где они могут участвовать, назначение и удаление активных тестов для определённых групп пользователей, приём, проверку, анализ и сохранение в БД ответов клиентов. Основными проблемами, возникнувшими при реализации сервера, были организация сетевого взаимодействия с клиентами через протокол TCP/IP, разработка структур баз данных для хранения ответов пользователей, активных тестов (Схема 6. Структура БД с информацией о пользователях и активных тестах., Схема 7. Структура БД с информацией о активном тесте.), результатов тестирования и алгоритмов работы с ними.

Организация сетевого взаимодействия
Для сетевого взаимодействия  клиента и сервера используются компоненты clientSocket и serverSocket, для приёма/ передачи используются методы sendBuf/receivebuf соответственно. Клиент/сервер  передают/принимают запись с вариантами. TCP - потоковый протокол,  если пришло сообщение/событие о приходе данных, то это не значит, что в буфере 100% будут все данные, которые послали, также стоит заменить что фрагменты разных передаваемых блоков данных при принятии могут чередоваться. Для решения данной проблемы для каждого клиента при подключении создаётся буфер, в который «собирается» его запись.

Type 

        tbufPacket=array [0..sizeof(tpacket)] of byte;{буфер, куда собирается пакет, tPacket – передаваемые данные}

       vBufPacket=^tBufPacket;

       PClientData=^TClientData;

       TClientData=Record

                     Packet:TPacket;

                     ReadBytes:Integer;{количество прочитанных байт}

                     BufPacket:vBufPacket;

                 End;

procedure TForm1.ServerSocket1ClientConnect(Sender: TObject;

  Socket: TCustomWinSocket);

var cData:pClientData;

begin

 New(CData);

CData^.ReadBytes:=0;

 Socket.Data:=CData;

 cData^.BufPacket:=addr(cdata^.packet);

end;

Программа-клиент
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Схема 1. Работа программы-клиента.

Работу программы-клиента можно описать довольно несложной схемой (Схема 1). После запуска клиента пользователь вводит свой логин, пароль и группу для авторизации на сервере, и программа-клиент посылает запрос на получение активных тестов. После ответа сервера, программа-клиент подключается к базе данных с выбранным тестом и пользователь проходит тест (Рисунок 8. Программа-клиент, прохождение тестирования). Когда пользователь проходит тестирование, программа-клиент «берет» вопросы из базы данных с тестом. Такой подход позволяет снизить нагрузку на сервер. По завершению прохождения теста программа-клиент получает от сервера результаты тестирования и выводит их на экран в виде диаграммы (Рисунок 7. Программа-клиент, просмотр результатов тестирования) .  

Виды вопросов в тестах

Системы тестирования знаний аналогичные нашей обычно содержат вопросы 5 типов: с выбором ответа,  с вводом ответа,  на классификацию, на соответствие и на упорядочение (Рисунок 1. Виды вопросов программы «Айрен»). Вопрос  с выбором ответа предусматривает выбор одного или нескольких правильных ответов. В вопросах с вводом ответа  варианты ответов не предлагаются, тестируемый сам должен ввести ответ с клавиатуры. В вопросах на соответствие необходимо составить правильные пары, используя предложенные варианты. В вопросе на упорядочение нужно расположить предложенные элементы в требуемом порядке. В вопросах на классификацию требуется расположить выданный набор элементов по категориям.

Редактор тестов

Редактор тестов (Рисунок 9. Редактор тестов) предоставляет пользователю простой в освоении интерфейс для создания и редактирования тестов. В нашей системе тестирования знаний  в настоящее время реализованы два типа вопросов: с выбором ответа и с вводом ответа (Рисунок 2. Вопросы в процессе редактирования).

Для каждого теста составляется БД (Схема 5.). Она содержит четыре таблицы. В таблице Questions хранятся номера вопросов  и их тип (либо с выбором правильного ответа либо с вводом ответа). Описание вопросов находится в соответствующих таблицах. Таблица Names хранит текстовые значения строк, используемых в вопросах и их идентификаторы. В таблице Question_1 находится описание вопросов  с выбором ответа. Поля этой таблицы содержат:  номер вопроса, идентификатор текста, тип записи, который обозначает, является данный текст вопросом или вариантом ответа и поле, показывающее, если в записи содержится ответ его правильность или неправильность. Таблица Question_2 содержит описание вопросов с вводом ответа. Поля этой таблицы содержат: номер вопроса, идентификатор текста и тип записи, показывающий, что в ней хранится вопрос или правильный ответ
Достоинства программы
· Понятный для пользователя интерфейс;

· Наглядность результатов тестирования;
· Универсальность;

· Поддерживается большое количество пользователей и активных тестов;

· Ответы каждого пользователя и результаты тестирования сохраняются и могут быть проанализированы преподавателем.

Недостатки программы

· На данный момент можно использовать только два типа вопросов;

· Ограниченная функциональность программы-клиента, программы-сервера и редактора тестов.
Стрессовое тестирование

	Ситуация
	Поведение  программы-сервера
	Поведение программы-клиента

	10 клиентов на одном тесте
	Стабильная работа
	Стабильная работа

	30 клиентов на одном тесте
	Стабильная работа
	Стабильная работа

	Разрыв сетевого соединения
	Стабильная работа
	После восстановления соединения необходимо перезапустить программу-клиент и продолжить тестирование.

	Введен неверный логин или пароль
	Стабильная работа
	Сообщение пользователю о том, что логин или пароль введен неверно.

	2 активных теста, в каждом из них принимают участие 5 пользователей
	Стабильная работа
	Стабильная работа

	Два раза запустили сервер на одном компьютере
	Повторный запуск программы-сервера на одном компьютере невозможен, эта ситуация отслеживается
	Стабильная работа

	Попытка одновременно принять участие в тестировании под одним логином, паролем и группой
	Второй раз не получится авторизоваться под тем же логином, паролем  и группой, стабильная работа сервера
	Второй раз не получится авторизоваться под тем же логином, паролем  и группой


Выводы

В ходе работы над проектом были получены следующие результаты:

· Созданы многие компоненты системы, обладающие неполной функциональностью из-за большого объема работы;

· Изучены среда разработки Delphi 7, принципы работы с СУБД Firebird;

· Получен практический опыт разработки приложений в ИСР Borland Delphi 7.0 работающих с БД;

· Получен практический опыт работы с СУБД Firebird через стандартные компоненты Delphi.

Ближайшие перспективы

· Доработка структуры БД с тестами для возможности хранения вопросов других типов и картинок в вопросах;

· Расширение функций программы-клиента, программы-сервера, редактора тестов;

· Добавление возможности использования картинок в тестах, возможности использования вопросов других типов: на установление соответствия, на упорядочение и на классификацию; 

Список использованных источников

1. А.Я.Архангельский «программирование в Delphi 7».

2. М.В. Сухарев «основы Delphi профессиональный подход»

3. http://www.ibprovider.com/rus/documentation/firebird.html
4. http://www.firebirdsql.org/manual/ru/migration-mssql-data-types-ru.html
5. http://www.delphimaster.ru/cgi-bin/forum.pl?id=1306821423&n=4
6. http://www.ibprovider.com/rus/documentation/firebird_interbase_delphi.html
7. http://www.ibase.ru/devinfo/ibx.htm
Приложения
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Схема 2. Организация работы системы.

[image: image10.png]KpynHefiwan no TeppuTopuy cTpaHa mupa --

ome: [




Схема 3. Организация работы системы.
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Схема 4. Запросы  к БД.
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Рисунок 1. Виды вопросов программы «Айрен»
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Рисунок 2. Вопросы в процессе редактирования
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Схема 5. Структура БД с тестом.
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Схема 6. Структура БД с информацией о пользователях и активных тестах.
	ID_User
	ID_
Group
	Login
	Password
	Name
	Last_
Name
	Patrobymic_Name

	Иденти-фикатор пользователя
	Иденти-фикатор группы
	Логин
	Пароль
	Имя пользо-вателя
	Фами-лия
	Отчество
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	ID_Group
	Name_Group

	Идентификатор группы
	Имя группы

	Id_User
	Id_Test

	Идентификатор пользователя
	Идентификатор теста






	Id_Test
	Name
	Path
	Path_To_Work

	Идентификатор теста
	Имя работы
	Путь до БД с тестом
	Путь до БД с подробной информацией о этой работе



	Id_Test
	Id_Group

	Идентификатор текста
	Идентификатор группы

	Id_User
	Id_Test

	Идентификатор пользователя
	Идентификатор текста




	Id_User
	Id_Group
	Progres
	Result
	Path_To_DB

	Идентификатор пользователя
	Идентификатор группы
	Количество пройденных тестов
	Количество правильно пройденных тестов
	Путь до БД с ответами пользователя


Схема 7. Структура БД с информацией о активном тесте.
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Рисунок 3. Программа-сервер
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Рисунок 4. Программа-сервер, окно просмотра списка активных работ
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Рисунок 5. Программа-сервер, окно просмотра результатов тестирования
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Рисунок 6. Программа-сервер, окно просмотра ответов участника тестирования
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Рисунок 7. Программа-клиент, просмотр результатов тестирования
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Рисунок 8. Программа-клиент, прохождение тестирования
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Рисунок 9. Редактор тестов
преподаватель
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