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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность. Основанием для наших исследований послужило всё возрастающее падение биологической продуктивности почвы, и как следствие, ухудшение урожайности сельскохозяйственных культур на приусадебных участках Алтайского края и города Бийска. 
Среди известных способов улучшения плодородия почвы ведущим является внесение органических и минеральных удобрений. Вместе с тем, неконтролируемое применение минеральных удобрений и средств химической защиты растений создают условия для снижения плодородия почв в Алтайском крае, что снижает показатели качества выращиваемой продукции. 
Минеральные удобрения, к тому же, являются основным источником загрязнения почв тяжёлыми металлами. Использование в пищу сельхозпродукции, загрязнённой тяжёлыми металлами, и другими экотоксикантами является причиной ослабления иммунитета у человека и сельскохозяйственных животных. Поэтому необходимы биологические методы влияния на растения. Использование биопрепарата «Флора-Артемия-Лист» в качестве экологически безопасного удобрения является одним из альтернативных источников сохранения окружающей среды и повышения урожайности овощных культур. При этом для производства удобрения не нужна большая фабрика, достаточно лишь небольшого предприятия. Предмет исследования: Биологическая активность биопрепарата на процессы жизнедеятельности.

Объекты исследования: Перец овощной (Capsicum annuum), сорт «Эверест»; капуста цветная (Brassica botrytis), сорт «Сноуболл»; томаты (Licopersicon esculentum), сорт «Русский богатырь», удобрение «Флора – Артемия – Лист».

Место проведения исследования: учебно-опытный участок Детского эколого-биологического Центра города Бийска. Сроки проведения – 2010 – 2012 
Цель: Выявить влияние комплексного препарата на урожайность перца овощного, капусты цветной и томатов.

Задачи:.1. Изучить влияние биопрепарата на урожайность перца овощного, капусты цветной и томатов;
2. Определить эффективность применения препарата при выращивании исследуемых овощных культур;
3. Определить содержание нитратов в томатах
Методика исследования:

Исследования проводили методом полевого опыта. Определение величины активности нитрат-ионов (p NO3) в культуре томатов определяли методом прямой потенциометрии с помощью прибора МУЛЬТИТЕСТ ИПЛ (pH-метр/иономер).
Обзор литературы. За последние десятилетия интенсивной химизации сельского хозяйства содержание гумуса в чернозёмах снизилось в 3-4 раза [1]. Почвы Алтая теряют ежегодно около 4,0 млн. т гумуса, что ведёт, в конечном счёте, к деградации почв и снижению её продуктивности, отмечают Дорощенкова О.П., Винокурова Ю.И. [2].   Для сохранения плодородия почвы необходимо постоянно вносить в неё органические и минеральные удобрения в комплексе [3]. Под овощи вносят 30-50 т/ га навоза и выше. Исследованиями, проведёнными на Западно-Сибирской овощной опытной станции, установлена оптимальная доза минеральных удобрений, дающая наибольший эффект. По данным Гладких В.И., Сирота С.М. [3], она равняется 90 кг азота, 90 кг фосфора и 90 кг калия действующего вещества на 1 га 
Для улучшения питания растений и повышения урожаев сельскохозяйственных культур, наряду с внесением основных удобрений практикуется внесение удобрений в период вегетации растений (подкормки). Но нам нужен не вообще высокий урожай, а урожай необходимого качества. Низкие дозы удобрений не обеспечивают должного результата, а избыточные могут привести к снижению урожая и ухудшению качества продукции. Как отмечают Безуглов В.Г. и Гогмачадзе Г.Д. [4], минеральные удобрения к тому же являются основным источником загрязнения почв тяжёлыми металлами и токсичными элементами. Как отмечают Гладких В.И., Сирота С.М. [3], химический состав овощей, их питательная и лечебная ценность сильно меняются в зависимости от условий выращивания. Литвинов С.С. [5] приводит следующие данные: капуста – 70 - 4.700 мг/кг, томат 10-280 мг/кг. У цветной капусты среднее содержание нитратов, меньше всего – у перца и томата. С целью контроля качества овощной продукции и охраны здоровья человека Минздрав Российской Федерации установил предельно допустимые количества (ПДК) содержания нитратов, причём более жёсткие, чем в других странах (мг/кг): перец сладкий открытого грунта –200 мг/кг, капуста цветная – 900 мг/кг, томат – 150 мг/кг. Поэтому при выращивании овощных культур применение биологически активных препаратов является необходимостью. Такие биопрепараты обладают широким спектром действия и имеют высокую эффективность: сокращают сроки созревания, повышают тургор, за счёт чего растения меньше подвергаются воздействию вредных насекомых.

В связи с растущим интересом к земледелию в Алтайском крае разработаны биологические препараты, содержащие хитин и хитозан [6]. Композицию на основе хитозана, полученную из цист жаброногого рачка Артемия и жидкого калийного мыла представляет собой препарат «Флора-Артемия-Лист» (Приложение I). В работах Шаманской Л.Д. [7] отмечается, что препарат «Артемия» обладает свойствами: комплексного минерального удобрения и микроэлементного удобрения, стимулятора роста растений, репеллента по отношению к вредным насекомым. Наряду с биологической активностью препарата следует отметить фунгицидную активность (средство защиты растений от таких инфекционных заболеваний как корневые гнили, фитофтора и др.) [7]. Препарат является очень экономичным (Приложение I). Для обработки вегетирующих растений препарат «Артемия» разбавляется водой в соотношении 1:1000. Некорневая подкормка препаратом «Артемия» способствует повышению урожайности исследуемых культур и улучшению биохимических показателей выращенной продукции [6]. 

Как отмечают Верещагин А.Л., Антонова О.И. и др. [6], препаратом «Флора-Артемия-Лист» можно обрабатывать как семена, так и вегетирующие растения. Препарат «Флора-Артемия-Лист» получен в БТИ АлтГТУ щелочным гидролизом хорионов цист Artemia sp. при комнатной температуре с последующей нейтрализацией ортофосфорной кислотой (Приложение II).
Описание места и условий исследования 

Исследовательская работа была начата в 2009 году и проводилась на учебно-опытном участке Детского эколого-биологического Центра в течение трёх лет. В соответствии с методикой был заложен полевой опыт в 3х кратной повторности – для перца овощного и в 4х кратной повторности – для цветной капусты и томатов. (Приложение III) Почва на опытном участке типичная по плодородию и рельефу для данной зоны (среднегумусный выщелоченный чернозём, обладающий сравнительно высоким потенциалом плодородия).

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Методика исследований (Приложение IV)
1. Методика приготовления препарата «Флора-Артемия-Лист»; 2. Методика математической обработки результатов; 3. Методика полевого опыта; 4. Методика калибровки и проведения измерений активности нитрат – ионов в сельхозпродукции.
Схема полевого опыта. Площадь делянок под перец – 27,72 м2, под капусту и томаты- 40,8 м2. Общая площадь опыта – 48,72 м2 (перец), 52,3 м2 (капуста, томаты). Площадь делянок ограничена по периметру защитной полосой (длина – 8,5 м, ширина – 1 м с каждой стороны). Ширина делянок – 1,2 м; Длина делянок – 4,2 м.  Площадь делянки - 5,1 м2. Расстояние между рядами – 60 см для капусты и томатов, 50 см – для перца. Расстояние между растениями в ряду –35 см.
Контроль – почва не обработана раствором биопрепарата;

Опыт – почва обработана водным раствором препарата «Флора-Артемия-Лист». В качестве исследуемых культур были выбраны: перец овощной сорта «Эверест, капуста цветная сорта «Сноуболл» и томаты сорта «Русский богатырь». Это ценные овощные культуры, имеющие высокое пищевое и лекарственное значение (Приложение V).
Выращивали все овощные культуры в условиях открытого грунта рассадным методом. Высадку рассады в открытый грунт проводили 10 июня. С учётом расстояний, указанных в схеме опыта, все овощные растения высаживали по 2 ряда на каждой делянке. (Приложение VI). Обработка вегетирующих растений проводилась рабочим раствором путём разбавления 2 мл препарата в 2 литрах воды. Проводили 2 внекорневые подкормки для культуры перца и по 4 внекорневые подкормки для капусты и томатов (Приложение VII).. Опрыскивание проводили в фазе распускания листьев до начала формирования продуктивных органов. Уборку урожая перца и томатов проводили выборочно. Уборку урожая капусты проводили в 2 приёма после окончания формирования головок. Продукция взвешивалась поделяночно в день уборки (Приложение VIII).
Глава 1. Изучение влияния препарата на культуре овощного перца

Количество плодов перца, собранных с контрольного варианта во всех четырёх повторениях ниже, чем на опытных делянках. Растения перца, обработанные раствором биологического препарата, дают значительную прибавку урожая. В первой повторности разница между опытным и контрольным вариантами составила 62 штуки, во второй 29 штук, в третьей - 30 штук. Сорт перца «Эверест» является среднеранним. Наибольшее количество плодов вызревает в конце августа, начале сентября. Как на контрольных, так и на опытных делянках, летние сборы составляют от 8 до 18 плодов. Разница количества плодов между контрольными и опытными растениями в сентябре достаточно существенна: от 6-12 штук (сбор 4 сентября), до 43 штук 20 сентября. Во время последнего сбора со всех делянок было собрано наибольшее количество плодов, соответствующих определённому стандарту. Наибольшее количество плодов, собранное с опытной делянки – 68 штук, с контрольной делянки - 31штука. Всего с контрольных делянок было собрано 190 плодов перца, с опытных делянок 311 штук. Общее количество плодов, собранных на данном варианте на 121 штуку больше по сравнению с контролем. Прибавка урожая перца на опытных делянках по сравнению с контрольным вариантом в процентном отношении составляет 63,7 %.

Средний урожай плодов перца на контрольных делянках равен 8,17 кг, на опытных делянках -16,50 кг. Урожайность перца, обработанного препаратом, составила в среднем 330 ц/га, против 163 ц/га у контрольных растений. В среднем, урожайность перца, в случае обработки растений препаратом «Флора-Артемия-Лист», превосходит контрольные растения по урожайности плодов на 110% (Приложение IX).
Глава 2. Изучение влияния препарата на культуре цветной капусты

Во время первой уборки со всех делянок было собрано наибольшее количество головок, соответствующих определённому стандарту. Повреждений растений гнилями и вредителями не наблюдалось. Из 128 растений капусты продуктивные органы сформированы у 122 экземпляров (78 штук в первый сбор и 44 штуки во второй сбор). Причём  у растений, обработанных раствором биопрепарата, к моменту первого сбора было сформировано на 6 цветочных головок больше по сравнению с контролем (42 штуки в опытном варианте, 36 – в контрольном). Сорт является ранним, поэтому наибольшее количество головок стандартного размера (с 4-6 кроющими листьями) созрели через 55-60 дней после высадки рассады в грунт. Всего с контрольных делянок было собрано 75,8 кг капусты, а с опытных делянок –138,0 кг капусты. Разница между вариантами составляет 82,0 %. Средний урожай головок на контрольных делянках равен 18,9 килограмма, а на опытных делянках -34,5 килограмма. Урожайность капусты  в опытном варианте составила в среднем 157,8 ц /га, в контрольном варианте – 94,7 ц /га. Таким образом, можно отметить, что прибавка урожая составляет 83,6%. (Приложение X).
Глава 3. Изучение влияния препарата на культуре томатов.

Количество плодов томатов, собранных с контрольного варианта во всех четырёх повторениях ниже, чем на опытных делянках. Растения томатов, обработанные раствором биологического препарата, дают значительную прибавку урожая. В первой повторности разница между опытным и контрольным вариантами составила 49 штук, во второй - 51 штука, в третьей и четвёртой- 45 штук. Сорт томатов «Русский богатырь» является позднеспелым. Наибольшее количество плодов вызревает в сентябре. Разница количества плодов между контрольными и опытными растениями достаточно существенна: от 7-14 штук (первый сбор), до 51 штуки (последний сбор). Во время последнего сбора со всех делянок было собрано наибольшее количество плодов. Наибольшее количество плодов, собранное с опытной делянки –261 штука, с контрольной делянки – 216 штук. Всего с контрольных делянок было собрано: томатов 731 штука, с опытных делянок 921 штука. 

Общее количество плодов, собранных с опытных делянок на 190 штук больше по сравнению с контролем. Прибавка урожая томатов на опытных делянках по сравнению с контрольным вариантом в процентном отношении составляет 26%. Всего с контрольного варианта было собрано 274,2 кг томатов, с опытного – 378,9 кг

Прибавка урожая томатов на опытных делянках по сравнению с контрольным вариантом - 27,6%. Средний урожай плодов томатов на контрольных делянках равен 68,5 килограмма, на опытных делянках - 94,7 килограмма. Урожайность томатов, обработанных препаратом, составила в среднем 186 ц /га, против 134 ц/га у контрольных растений (Приложение XI). Как видно из приведённых данных, в случае обработки растений препаратом «Флора-Артемия-Лист», урожайность томатов, превосходит контрольные растения по урожайности плодов на 38,8%.

Лабораторные исследования по определению в плодах томатов величины активности нитрат – ионов определяли методом потенциометрии в лаборатории БТИ Алт ГТУ. (Приложение XII). Уровень нитратов по вариантам варьировал от 65, 7 до 137,2 мг/кг ПДК по нитратам не было превышено и составило среднем в контрольном варианте 122,0 мг/кг, в опытном варианте – 80,1 мг/кг (содержание нитратов в опытном варианте меньше на 41,9 мг /кг).
ВЫВОДЫ: В результате проведённых исследований установлено, что 
1. Препарат достоверно повысил урожайность перца на делянках на 110,0%, а капусты цветной – на 83,6%, томатов на 38,8 % по сравнению с контролем.

2. Препарат «Флора - Артемия - Лист» эффективен для выращивания перца овощного, капусты цветной и томатов в разбавлении 1:1000 в условиях открытого грунта. На подкормку было использовано 14 г препарата «Флора - Артемия - Лист». Для получения аналогичного эффекта необходимо было бы внести 2,7 кг минеральных удобрений, или 500 кг навоза и не применялись фунгициды.

3. Применение препарата не привело к повышению содержания нитратов в томатах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Учёт урожайности исследуемых культур в среднем за три года, определение качества продукции по вариантам обработки, использование небольшого количества препарата показывает, что использованный нами препарат является экономически эффективным по отношению к применению органических и минеральных удобрений. Представленные результаты доказывают, что под влиянием внекорневой подкормки исследуемых овощных культур, повреждения растений гнилями и сосущими насекомыми не наблюдались. Отсюда можно сделать вывод о том, что хитозановый биопрепарат «Артемия» с фосфатом калия заменяет протравители семян и минеральные удобрения. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ. Использование экологически безопасного препарата «Флора-Артемия-Лист» может быть положено в основу получения более высоких урожаев овощных культур хорошего качества при высокой фунгицидной активности в условиях открытого грунта.
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Приложение I
[image: image1.png]


[image: image2.png]


Характеристика препарата «Флора – Артемия – Лист»

Препарат «Флора – Артемия – Лист» - концентрированное жидкое удобрение на основе фосфата калия с микроэлементами – хелатами меди, цинка, со стимуляторами роста и фунгицидом – хитозаном. Препарат представляет собой тёмно-коричневую жидкость с характерным рыбным запахом (плотность - 1,4 г/ см3). Он содержит до 35 биологически активных компонентов, в том числе, белки, жирные кислоты, липиды животного происхождения, арахидоновую и янтарную кислоты, обладающие инсектицидным действием, высокое содержание калия (11,5%) и фосфора (12%) 
Препарат имеет слабощелочную среду, поэтому он может вызвать раздражение при попадании на кожу. При работе с препаратом необходимо использование защитных средств – резиновых перчаток и очков. По токсичности препарат отнесён к IV группе (не опасен для здоровья человека и окружающей среды – пчёл, сельскохозяйственных и диких животных, птицы). Хорошо растворим в воде. Хранится при температуре не ниже +1°.
Для обработки семян овощных культур препарата требуется 30 мл/т, раствора – 20 л/га. Стоимость препарата составляет всего 15 рублей на 1 т, 1 рубль на 1 га. 
Для обработки вегетирующих растений рекомендуемые дозы внесения препарата – 30 мл/га, раствора – 30 л /га. Стоимость препарата на 1 га составляет 15 рублей.

Приложение II
Схема получения хитозана
[image: image3.png]



[image: image4.jpg]Crewarwneckaii maan nozenoro ontira

Nepsu Kanyers, T

Howop

m

Do

ossoper

6w

s onsi 45,72 52 (nepen, $23 2 (sanyera, vt




Приложение III
Место проведения исследовательской работы
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учебно – опытный участок Детского эколого – биологического центра
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Приложение IV
1. Методика приготовления препарата «Флора-Артемия-Лист».

Разбавить 1 мл раствора препарата в 1 литре воды (разведение 1:1000).

Опрыскивание растений (внекорневая подкормка): проводят рабочим раствором один раз в 7-10 дней после того, как высаженная в открытый грунт рассада достаточно окрепнет. Обработку проводят мелкодисперсным опрыскивателем, не допуская стекания раствора с листовой поверхности. 

2. Методика математической обработки результатов

При первичной обработке результатов опыта осуществляется пересчет урожайности с делянок на урожайность с 1 га. При этом учитывается размер учетной делянки и урожай, собранный с нее. 

Для удобства пересчетов вычисляют переводной коэффициент, указывающий, какую часть гектара составляет учетная площадь делянки. Для этого 10000 м 2 (площадь гектара) делят на площадь учетной делянки (м 2) и полученную величину делят на 100. Умножив урожай с делянки в килограммах на переводной коэффициент, получают урожай в центнерах с гектара.

3. Методика полевого опыта

Методика выполняется с учётом определённых требований: 

· типичность опыта (соответствие условий его проведения почвенно-климатическим и агротехническим условиям данной зоны);

· соблюдение принципа единственного различия (строгое соблюдение единства всех условий, кроме одного, изучаемого);

· проведение опыта на специально выделенном и выровненном по плодородию участке;

· необходимость учёта урожая. 

4. Методика калибровки и проведения измерений активности нитрат – ионов в сельхозпродукции.

• Калибровку электрода проводить в растворе нитрата калия. Калибровочный раствор готовят из исходного раствора концентрацией 1 моль/л КNO3. Для его приготовления растворяют 101,0 г нитрата калия в колбе ёмкостью 1 дм3. 

• Подключить электроды (ЭЛИС – 121 NO3 и электрод сравнения) к измерительному прибору согласно инструкциям. Настройку прибора проводят по калибровочному раствору.

• Промыть электроды дистиллированной водой и осушить фильтровальной бумагой.

• Погрузить электроды в калибровочный раствор измерительного прибора, работающего в режиме вольтметра с высоким входным сопротивлением (> 10 12 Ом). Записать результат измерений.

• Извлечь электроды из раствора и осушить их фильтровальной бумагой.

• Измерить потенциал электрода в растворе и определить величину активности нитрат – ионов (p NO3).

[image: image10.jpg]


Приложение V
Исследуемые овощные культуры 
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       Томаты сорта «Русский богатырь»

Приложение VI

Высадка перца, томатов и капусты в открытый грунт
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Приложение VII
Обработка опытных растений раствором биопрепарата
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Приложение VIII
Уборка урожая. Взвешивание продукции
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Приложение IX
Влияние биопрепарата «Флора - Артемия – Лист» на количество плодов перца овощного (количество плодов, в шт.)

Таблица 1

	Варианты
	Даты
	Всего

плодов
	Прибавка

	
	08.08.09
	20.08.09
	04.09.09
	20.09.09
	
	

	
	
	
	
	
	
	штук
	%

	Повторность I
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	11
	16
	18
	25
	70
	-
	

	Опыт
	16
	18
	30
	68
	132
	62
	88,5

	Повторность II
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	8
	10
	12
	27
	57
	-
	

	Опыт
	14
	17
	18
	37
	86
	29
	51,0

	Повторность III
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	10
	8
	14
	31
	63
	-
	

	Опыт
	16
	13
	22
	42
	93
	30
	48,0


Урожайность плодов перца на делянках (в кг)

Таблица 2

	Варианты
	Масса урожая на делянках, кг
	Урожайность за 4 сбора, кг
	Прибавка

	
	
	
	кг
	%

	Повторность I
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	1,7
	2,7
	2,9
	2,7
	10,0
	-
	

	Опыт
	2,9
	3,3
	5,7
	2,4
	14,3
	4,3
	43,0

	Повторность II
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль 
	1,5
	1,6
	1,8
	1,5
	6,4
	-
	

	Опыт
	2,6
	3,2
	3,2
	7,0
	16,0
	9,6
	150,0

	Повторность III
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль 
	1,7
	1,2
	2,2
	3,0
	8,1
	-
	

	Опыт
	3,5
	2,7
	4,5
	8,5
	19,2
	11,1
	137,0


Урожайность перца на делянках (в кг/м2, в ц/га)

 Таблица 3
	Варианты
	Урожайность, кг/м2
	Урожайность, в ц/га
	Прибавка к контролю

	
	
	
	ц/га
	%

	Повторность I
	
	
	
	

	Контроль
	2,00
	200
	-
	-

	Опыт
	2,86
	286
	86
	43

	Повторность II
	
	
	
	

	Контроль
	1,28
	128
	-
	-

	Опыт
	3,20
	320
	192
	150

	Повторность III
	
	
	
	

	Контроль
	1,62
	162
	-
	-

	Опыт
	3,84
	384
	222
	137



Урожайность перца овощного сорта «Эверест» (в кг/м2, в ц/га)

Таблица 4
	Варианты
	Урожайность, кг/м2
	Урожайность, ц/га

	
	К
	О
	К
	О

	Средняя
	1,63
	3,30
	163
	330

	Прибавка к контролю
	-
	110%
	-
	110%


Приложение X 
Влияние биопрепарата на вызревание продуктивных органов капусты цветной (кол-во в шт.)
Таблица 5

	Варианты
	Продуктивные органы
	Общее

количество сформиро-ванных головок
	При-
бавка



	
	27.08.2010
	07.09.2010
	
	

	
	Количество сформиро-ванных головок
	Количество

несформиро-ванных головок
	Количество сформиро-ванных головок
	Количество

несформиро-ванных головок
	
	

	Повторность I
	

	
	1
	2
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	7
	9
	8 
	1
	15
	-

	Вариант 2 (опыт)
	11
	5
	5
	нет
	16
	1

	Повторность II
	

	
	1
	2
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	9
	7
	5
	2
	14
	-

	Вариант 2 (опыт)
	8
	8
	8
	нет
	16
	2

	Повторность III
	

	
	1
	2
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	9
	7
	5
	2
	14
	-

	Вариант 2 (опыт)
	11
	5
	5
	нет
	16
	2

	Повторность IV
	

	
	1
	2
	
	

	Вариант 1 (контроль)
	11
	5
	4
	1
	15
	-

	Вариант 2 (опыт)
	12
	4
	4
	нет
	16
	1


Урожайность капусты цветной на делянках (в кг)

Таблица 6

	Варианты
	Масса урожая на делянках (в кг)
	Итого:

(кг)

	
	Даты взвешивания урожая
	

	
	27.08.10
	07.09.10
	

	Повторность I
	1
	2
	

	Вариант 1 (контроль) 
	10,6
	11,3
	21,9

	Вариант 2 (опыт)
	20,8
	12,8
	33,6

	Повторность II
	1
	2
	

	Вариант 1 (контроль) 
	10,8
	8,8
	19,6

	Вариант 2 (опыт)
	19,2
	19,0
	38,2

	Повторность III
	1
	2
	

	Вариант 1 (контроль) 
	9,9
	7,4
	17,3

	Вариант 2 (опыт)
	21,3
	10,0
	31,3

	Повторность IV
	1
	2
	

	Вариант 1 (контроль) 
	11,9
	5,1
	17,0

	Вариант 2 (опыт)
	22,4
	12,5
	34,9


Урожайность капусты цветной на делянках (в кг\м2 и в ц/га)

Таблица 7
	Варианты
	Урожайность

(в кг\м2)
	Урожайность

(в ц/га)
	Прибавка

к контролю

	
	
	
	ц/га
	%

	Повторность I
	
	
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	10,95 кг/ м2
	109,5 ц/га
	-
	-

	Вариант 2 
	16,8 кг/ м2
	168,0 ц/га
	58,5
	53,4

	Повторность II
	
	
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	9,8 кг/ м2
	98,0 ц/га
	-
	-

	Вариант 2 
	19,1 кг/ м2
	191,0 ц/га
	93,0
	94,9

	Повторность III
	
	
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	8,65 кг/ м2
	86,5 ц/га
	-
	-

	Вариант 2 
	15,65 кг/ м2
	156,5 ц/га
	70,0
	80,9

	Повторность IV
	
	
	
	

	Вариант 1 (контроль) 
	8,5 кг/ м2
	85,0 ц/га
	-
	-

	Вариант 2 
	17,4 кг/ м2
	174,5 ц/га
	89,5
	105,3


Приложение XI
Влияние биопрепарата «Флора - Артемия – Лист» на количество плодов томатов (в шт.)
Таблица 8

	Варианты
	Даты
	Всего

плодов
	Прибавка

	
	28.08.11
	07.09.11
	19.09.11
	30.09.11
	
	

	
	
	
	
	
	
	штук
	%

	Повторность I
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	19
	3
	13
	142
	177
	-
	

	Опыт
	26
	9
	22
	169
	226
	49
	27,7

	Повторность II
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	21
	6
	8
	151
	156
	-
	

	Опыт
	29
	7
	14
	157
	207
	51
	32,7

	Повторность III
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	21
	8
	11
	152
	182
	-
	

	Опыт
	32
	14
	18
	164
	227
	45
	24,7

	Повторность IV
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	23
	11
	8
	184
	216
	-
	

	Опыт
	37
	14
	14
	196
	261
	45
	20,8


Урожайность плодов томатов на делянках (в кг)

Таблица 9

	Варианты
	Масса урожая на делянках, кг
	Урожайность за 4 сбора, кг
	Прибавка

	
	
	
	кг
	%

	Повторность I
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль
	7,2
	1,0
	4,9
	52,5
	65,6
	-
	

	Опыт
	9,8
	3,8
	9,2
	71,0
	93,8
	28,2
	42,9

	Повторность II
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль 
	7,6
	1,7
	3,0
	46,8
	59,1
	-
	

	Опыт
	11,9
	2,8
	5,5
	64,3
	84,5
	25,4
	43,0

	Повторность III
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль 
	7,6
	2,4
	4,2
	47,1
	61,3
	-
	

	Опыт
	13,4
	5,7
	7,4
	68,8
	95,3
	34,0
	55,5

	Повторность IV
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Контроль 
	8,2
	3,3
	3,1
	73,6
	88,2
	-
	

	Опыт
	11,8
	5,5
	5,7
	82,3
	105,3
	17,1
	19,4


Урожайность томатов на делянках (в кг /м 2, в ц /га)

 Таблица 10
	Варианты
	Урожайность (в кг /м 2)
	Урожайность

(в ц /га)
	Прибавка к контролю

	
	
	
	ц /га
	%

	Повторность I
	
	
	
	

	Контроль
	12,9
	129
	-
	-

	Опыт
	18,3
	183
	54
	41,8

	Повторность II
	
	
	
	

	Контроль
	11,6
	116
	-
	-

	Опыт
	16,6
	166
	50
	43,1

	Повторность III
	
	
	
	

	Контроль
	12,0
	120
	-
	-

	Опыт
	18,7
	187
	67
	55,8

	Повторность IV
	
	
	
	

	Контроль
	17,3
	173
	-
	-

	Опыт
	20,6
	206
	33
	19,0


Урожайность томатов (в кг /м 2, в ц /га)

Таблица 11
	Варианты
	Урожайность в кг/м2
	Урожайность в ц /га

	
	К
	О
	К
	О

	Средняя
	13,4
	18,6
	134
	186

	Прибавка

к контролю
	-
	38,8 %
	-
	38,8 %


Приложение XII
Работа в лаборатории БТИ АлтГТУ


Хитиносодержащее сырьё





Депротеинирование


(выделение белка)





Деминерализация


(удаление неорганических веществ)





Промывка





Промывка





Обесцвечивание


(удаление каротиноидных веществ)





Промывка





Хитин





Перец овощной сорта «Эверест»





Капуста цветная сорта «Сноуболл»








