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Введение

Ханты-Мансийский автономный округ относится к гипокомфортным условиям с умеренно суровым климатом. Характерная черта климата округа - разнообразие и быстрая смена погоды во все сезоны года, особенно в переходные периоды - от осени к зиме и от весны к лету. В ХМАО сформирован континентальный климат, для которого характерны значительные суточные и сезонные колебания температуры воздуха. В зимние месяцы температура воздуха может понижаться до -45°С - -50°С. Период с устойчивым снежным покровом продолжается 180-200 дней, практически с конца октября и до начала мая. Тем не менее, и у нас в последнее время всё чаще говорят о глобальном потеплении климата, которое сопровождается изменением средних температур, температурных максимумов и минимумов и т.д. Наша планета подвергается влиянию такой звезды как Солнце. Развитие этой звезды характеризуется так называемыми циклами солнечной активности, которые длятся, в среднем, 11, 2 года, в свою очередь, являясь частью более длительного цикла (22 года). Многие учёные говорят, что существует связь между солнечными циклами и изменениями температур воздуха на Земле.   Мы решили проверить, так ли это. 
Цель работы: изучение солнечных циклов и их влияния на температурный режим на территории г. Сургута, а также формирование представлений о глобальном изменении климата на практическом материале г. Сургута за период с 1950 по 2010 год. 
Задачи:

1. На основе собственных наблюдений за температурой воздуха и статистических данных гидрометеорологического бюро составить графики и диаграммы, проанализировать их и попытаться определить, есть ли тенденция к потеплению климата в городе Сургуте за исследуемый период.

2. На основе анализа данных о солнечных циклах и графиков температуры в г. Сургуте выявить существует ли зависимость между солнечными циклами и  температурным режимом города.

Объектом наблюдения: температура г. Сургута за период исследования и солнечные циклы.
Предметом наблюдения является зависимость температурного режима на территории нашего города от циклов солнечной активности.

Теоретическая значимость: данная работа вносит дополнения в существующие представления о климате г. Сургута.

Практическая значимость: заключается в разработке теоретических представлений о глобальном изменении климата на практическом материале г. Сургута за период с 1950 по 2010 год, о его возможной зависимости от циклов солнечной активности. Исследования могут быть интересны учителям географии при изучении темы «Климат» в курсе «География ХМАО».

Новизна: заключается в том, что предпринята попытка:

· установить наличие или отсутствие закономерностей, руководствуясь существующими представлениями о потеплении климата и реальными температурными данными на примере г. Сургута за период с 1950 по 2010 год, 

· установить наличие или отсутствие  зависимости температурного режима на территории нашего города от циклов солнечной активности.
                                      I.  Литературный обзор.
I.1. Климатические особенности ХМАО-Югры.

Ханты-Мансийский автономный округ - Югра лежит в умеренном климатическом поясе. В общих чертах климат округа континентальный.
Характерная черта климата округа - разнообразие и быстрая смена погоды во все сезоны года, особенно в переходные периоды - от осени к зиме и от весны к лету. Другой характеристикой климата округа являются значительные суточные и сезонные колебания температуры воздуха. Во все сезоны года при резких сменах типов воздушных масс амплитуда суточных колебаний температуры воздуха может быть очень резкой и превышать 16 - 20°С. 

Самое продолжительное время года - зима. Вместе с весной, она длится на территории округа 6-8 месяцев. В Сургутском районе зима господствует 170 дней. Наиболее морозны январь и февраль. В ХМАО средняя температура января - 22°С. Средняя продолжительность летнего периода в округе составляет 3 месяца. Июль - самый теплый летний месяц. Средние температуры июля в Сургуте составляют +17,8°С. В ХМАО средняя температура июля составила +22°С. 
I.2 Климатообразующие факторы.

В формировании климата существенную роль играют:

· преобладающий перенос воздушных масс с запада;

· расположение Уральских гор на западе округа;

· открытость территории с севера и юга, способствующая проникновению холодных арктических масс с севера и тропического и умеренного с юга;

· равнинный характер местности с большим количеством рек, озер и болот.

I.3 Циклы солнечной активности

Комплекс явлений, вызванных генерацией сильных магнитных полей на Солнце, называют солнечной активностью. Эти поля проявляются в фотосфере как солнечные пятна и вызывают такие явления, как солнечные вспышки, генерацию потоков ускоренных частиц, изменения в уровнях электромагнитного излучения Солнца в различных диапазонах, корональные выбросы массы, возмущения солнечного ветра и т.д.
Одним из наиболее распространённых показателей уровня солнечной активности является число Вольфа, связанное с количеством солнечных пятен на видимой полусфере Солнца. Общий уровень солнечной активности меняется с характерным периодом, примерно равным 11 годам (так называемый «цикл солнечной активности» или «одиннадцатилетний цикл»). 

Солнечный цикл - периодическое изменение солнечной активности, в частности, числа солнечных пятен. Период цикла - около 11 лет. В начале нового цикла пятен на Солнце практически нет. Первые пятна нового цикла появляются на гелиографических северных и южных широтах 35°- 45°; затем в процессе цикла пятна появляются ближе к экватору, доходя соответственно до 7° северной и южной широты. В конце каждого цикла полярность магнитного поля меняется, поэтому полный период составляет 22 года (цикл Хейла).

Стоит отметить, что до сих пор ученые так и не пришли к общему мнению, каким образом солнечная активность влияет на земной климат. Существуют разные гипотезы. Наиболее обоснованными выглядят две. Первая связывает перемены климата с изменением общего потока солнечного излучения. Вторая использует для объяснения эффект изменения величины облачности в земной атмосфере (а следовательно, и ее отражательной способности для падающего излучения). При этом работает так называемый кондиционный механизм. За счет поступающих заряженных частиц в ионосфере Земли на высоте 10 километров происходит дополнительная ионизация. Это приводит к конденсации водяного пара. Меняются облачность, направление воздушных потоков, а следовательно, и климат.

II. Этапы работы
· В течение трёх лет с 2007 по 2010 годы нами проводились  наблюдения за температурой на территории г. Сургута. По данным гидрометеорологического бюро (с 1950 по 2010 год) 
· Мы провели анализ данных среднемесячных и среднегодовых 

температур города Сургута за период с 1950 по 2010 гг. метеорологического бюро и собственных. Были сопоставлены свои и гидрометеорологические данные. 

· На третьем этапе мы нашли данные о циклах солнечной активности, построили график солнечной активности с 1950 по 2010 годы, на основе, существующего. Соотнесли этот график с графиком годового хода температур на территории города Сургута за аналогичный период, сравнили и сделали выводы.

III. Методы исследования

1. Наблюдение – целенаправленное  восприятие, обусловленное задачей деятельности. Основное условие научного наблюдения заключается в объективности. Регулярно с 2007 года по настоящее время мною велись наблюдения за температурой в г. Сургуте. Данные фиксировались в дневнике наблюдений. Замеры производились ежедневно в одно и то же время: утром в - 6:00, днём в - 13:00, вечером - 19:00 по показаниям уличного термометра. Показания данного термометра были сверены с показаниями приборов гидрометеобюро г. Сургута, погрешность составляла не более одного градуса. С 1950 по 2010 год мной использовались данные гидрометеобюро г. Сургута.
2. Метод статистической обработки – математическая, обобщающая обработка данных. 

Подсчитывалась среднегодовая температура по среднемесячным данным по формуле:

Tср.= (t1+t2+t3…+12) : 12, где
Тср. – средняя годовая температура;

t1, t2, t3, t12 - среднемесячная температура каждого месяца;
12 – количество месяцев в году.

Cреднемесячные температуры рассчитывались аналогично среднегодовым, а среднесуточные температуры определялись как среднее арифметическое с учётом знаков по трём наблюдениям. Средняя многолетняя температура рассчитывалась по формуле:

Tср. = (t1+t2+t3…+t60) : 60, где 

Тср. – средняя многолетняя температура;

t1, t2, t3, t60 - среднегодовая температура каждого года за исследуемый период;

60 – количество лет в исследуемом периоде.

На основе полученных результатов были построены таблицы, графики. 

3. Анализ – рассуждения, расчленение (мысленное или реальное) объекта на элементы. Анализировались данные среднемесячных и среднегодовых  (с 1950 по 2010 год) температур Сургутского гидрометеобюро, формулировались выводы.

IV. Результаты исследования

IV.1 Наблюдения за температурным режимом на территории г. Сургута

В дневнике наблюдений отмечалась температура воздуха. Показания температуры воздуха наблюдались три раза в сутки. Данные температуры воздуха в течение суток отмечались в 6:00., 13:00, 19:00. По трем измерениям вычисляли средние суточные температуры.

При сравнении средних месячных температур воздуха обычно самым теплым месяцем является июль, а самым холодным - январь. 

График  среднегодовой температуры по десятилетиям за период с 1950 по 2010 год.
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Разбив исследуемый период (1950 – 2010 гг.), мы смогли проследить тенденцию к повышению среднегодовой температуры за период с 1950 по 2010 год с -3,15°С до -1,11°С. Следует отметить, что десятилетие с 1960 -1969 гг. было холоднее других в исследуемом периоде. Потепление климата связано в большей степени с повышением температуры в январе, нежели в июле, а последние три десятилетия – и за счет повышения среднеиюльской температуры. По этой диаграмме можно сделать вывод о том, что за исследуемый период есть тенденция к повышению температуры. Рассчитав разницу между средними температурами за десятилетия 1950-1959 гг. и 2000-2010 гг. и разделив ее на 6 десятилетий, мы определили, что в среднем повышение на каждые 10 лет составляет  0, 71°С.
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На основании анализа данных за 60 лет (1950 - 2010 гг.) установлено, что средняя многолетняя температура составляет -2,23°С. За указанный период наблюдались годы, в которых среднегодовая температура находилась в диапазоне от 0°С до +1.1°С. А именно 1957 год – средняя годовая температура +0.1°С. 1995 год – средняя годовая температура +1.1°С. 2003 год – средняя годовая +4.0°С. 2007 год – средняя годовая температура +0.1. 2008 год – средняя годовая температура +0.1°С.  По графику видна тенденция к повышению температуры воздуха в целом за исследуемый период.
График солнечной активности за период с 1950 по 2010год
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Данный график нами построен на основе данных американских ученых, наблюдавших за изменением солнечной активности. На нем представлена солнечная активность с 1950 по 2010 годы. За этот период было два года, когда ее значение достигало максимальных пиков: 1956 (286), 1990 (290). Далее мы совместили данный график с графиком солнечной активности (зеленая линия на графике – линия годового хода температур, а серая линя – линия изменения солнечной активности) и получили следующий результат. 
График среднегодового хода температуры и солнечной активности на территории г. Сургута (за период с 1950 по 2010 гг.)
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Анализ графиков позволяет сделать вывод, что пики двух графиков совпадают с небольшим смещением до 2002 года.  С 2002 по 2010 год графики расходятся. Возможно, что период солнечной активности может длиться чуть больше или меньше 11 лет, но в этом случае нельзя говорить о строгой математической закономерности продолжительности этих периодов.
Выводы
1. На основании анализа средних температур за январь исследуемого периода (1950 - 2010), разбитого на десятилетия выявилась цикличность в среднеянварских температурах по десятилетиям: три десятилетия средняя температура растет (1950 -1979 гг.), затем идет спад (1980 – 1989 гг.) и снова рост в течение трех десятилетий.

2.  Последнее десятилетие во втором цикле (2000-2010 гг.) было холодным, средняя температура за десятилетие -21,95°С, но по сравнению с предыдущим наиболее холодным десятилетием его температура выше на 1,07°С.

3. В первой половине исследуемого периода (1950 – 1979 гг.) преобладают температуры с отметками ниже -3°С. Во второй половине исследуемого периода преобладают температуры выше среднестатистического годового показателя, то есть наблюдается динамика роста  температуры в период с 1980 по 2010 год на территории г. Сургута.
4. Повышение температуры за весь исследуемый период (1950 - 2010 гг.) в среднем на каждые 10 лет составляет  0, 71°С.

5.  Повышение температуры за весь исследуемый период (1950 - 2010 гг.) может быть обусловлено повышением температуры в зимние месяцы (январь), а в последние три десятилетия – и за счет повышения средних температур летних месяцев (июль).

6. Данная тенденция к повышению среднегодовых температур может быть вызвана двумя факторами - антропогенным фактором (увеличение численности населения, количеств единиц транспорта, промышленных предприятий) и влиянием солнечной активности. 
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