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Введение
Игрушки – это предметы, играя в которые дети в течение веков познавали мир. Они бывают всевозможных форм и размеров, самодельные или фабричные, из магазина. Любимые детские игрушки – куклы и плюшевые мишки, миниатюрные копии животных, людей, транспорта, сооружений и т.д. - помогают развивать воображение, позволяют детям отображать в игре события повседневной жизни. 
Игрушки, которыми тешили детей первобытные люди, были из экологически чистых материалов — деревянные, глиняные. С куклами, мишками, машинками, изготовленными на основе современных технологий (пластмассы, пластизоля и винила), каждый раз нужно разбираться особо, чтобы радость от долгожданного подарка не омрачили всевозможные неприятности — от аллергии на яркие краски до несчастного случая. 
Мячики, утята, зайчики и пупсы из резины проверены не одним поколением детей. Правда, в последнее время специалисты проявляют беспокойство по поводу безопасности подобных игрушек, и в чем-то они правы. Нередко на прилавок попадают дешевые игрушки, созданные из некачественных материалов и представляющие реальную угрозу для здоровья ребенка.
Говоря о качестве игрушек, надо задуматься: из какого материала они сделаны, кто изготовитель, соответствует ли они нормам безопасности и т.д. Особое внимание к игрушкам из пластмассы, особенно для маленьких детей. Вся продукция должна иметь сертификаты соответствия гигиеническим нормам. (см. Приложение 1)
 На каждом изделии из пластмассы производитель обязан указать материал, из которого она сделана. Существует 7 видов маркировок, они обозначаются цифрами, каждая из которых соответствует определенному полимеру, из которого сделан пластик. Под этими «треугольничками» могут содержаться дополнительные буквенные обозначения.
В настоящие время применяют для производства  игрушек различные виды пластмасс, но наиболее безопасные из них считаются  -  полипропилен,  поликарбонат, полиамид, остальные с течением времени могут выделять вредные веществ (например, винилхлорид, стирол, фталаты).   
На сегодняшний день лидером продаж игрушек является Китай. По мнению специалистов из Комитета по защите прав потребителей, большая часть игрушечной продукции из Китая  - весьма низкого качества. К тому же, она небезопасна для здоровья малышей, нередко имеет грубые производственные дефекты: нестойкий краситель, царапающие края, несимметричное расположение деталей, заусеницы и трещины, имеет посторонний химический запах.
Игрушки, не имеющие заводской упаковки, уже могут вызывать подозрения. На упаковке ищите: данные о фирме-изготовителе, условия эксплуатации игрушки и то, на какой возраст она рассчитана (без этой информации ни один товар сертификацию пройти не мог).	
СМИ говорят, что каждая пятая игрушка в России опасна для детского здоровья. В ней превышен допустимый уровень токсичности. Формальдегид - способен вызывать аллергические реакции, чихание, кашель, влияет на центральную нервную систему, вызывает дерматиты.
Вдыхание фенола раздражает слизистые оболочки. В результате может появиться насморк, головокружение, головная боль, тошнота, сердцебиение. Всасываясь через кожу, он поражает нервную систему.
Кукол из поливинилхлорида (ПВХ) в США и Европе не делают уже более 50 лет. Однако этот дешевый полимер до сих пор используется для производства игрушек в Таиланде, Корее и Китае. Исследования показали, что некоторые игрушки из этого материала содержат 40% токсинов, способных вызвать онкологические заболевания и негативно повлиять гормональный обмен. ПВХ продукты изготовлены из поливинилхлорида – опасного яда, способного разрушать нервную систему и вызывать раковые заболевания. Выделения винилхлорида в окружающую среду усиливаются даже при небольшом нагревании.  Для придания ПВХ эластичности, в него зачастую добавляют пластификаторы – фталаты, попадание которых а организм может вызывать раздражение печени и почек, снижение защитных свойств организма, бесплодие, рак.
Поэтому, чтобы избежать неприятностей, следует серьезно подходить к выбору игрушек.
 В списке городов, где был обнаружен вредный товар, значится и Ярославль. Во многих странах Европы вводится запрет на ввоз игрушек китайского производства, в нашей стране запрета на ввоз нет.
Выбор объекта исследования обусловлен тем, что сообщения СМИ пестрят информацией о низком качестве товаров народного потребления и о вреде, который они наносят здоровью человека. Меня, как будущего врача, волнуют эти проблемы, поэтому данная работа направлена на исследование качества  материалов из которых, изготовлены детские игрушки, а полученные при ее выполнении результаты имеют прикладное значение.     До начала исследования была выдвинута гипотеза: на рынке города Ярославля встречается большое количество не качественных игрушек, которые способны нанести вред детскому здоровью. Не сертифицированные товары более низкого качества по сравнению с товаром сертифицированным. 
Цель работы
Определить наиболее качественные пластиковые и резиновые  детские игрушки, на основе сравнительной характеристики  органолептического анализа,   качественного состава пластмассы и резины разных производителей, установить стойкость краски к слюне и влажной обработке.   
Установить достоверность имеющихся данных.
Формировать навыки выполнения исследовательской работы
Объект исследования
Пластмасса и резина, которая используется для изготовления детских  игрушек представленных на рынке города Ярославля.
Предмет исследования
 Органолептические свойства, устойчивость краски к слюне и  влажной обработке,  качественный состав пластмассы и резины из которых изготовлены детские игрушки (определить возможность выделения ионов хлора из ПВХ, наличие формальдегида и фенола).
Задачи исследования
1. Провести органолептическое исследование образцов детских игрушек.
2. Установить стойкость краски к слюне и влажной обработке. 
3.   Экспериментально определить качественный состав пластмассовых и резиновых игрушек разных торговых марок.
4.   Выработать рекомендации по приобретению детских пластмассовых игрушек.




Основная часть
Что представляет собой пластмасса
Пластмасса, а другими словами пластическая масса, на сегодняшний день является незаменимым материалом не только в производстве, но и в обычном хозяйстве.
Пластмассами называются композиции на основе природных или искусственных смол (связующих), содержащие наполнители, пластификаторы, красители, «ускорители», смазки и другие добавки, необходимые для облегчения процесса переработки или придания определенных свойств пластмассовым изделиям. Характерным свойством пластмасс является способность подвергаться формованию за счет пластических деформаций, возникающих при повышенных температурах и давлении. Иногда повышение температуры и применение одновременно давления приводит к необратимому переходу в неплавкое, нерастворимое состояние (отверждение).
Существующий стандарт (ГОСТ 5752-51 «Пластические массы органического происхождения. Классификация, термины и обозначения») различает среди пластмасс пластики и эластопласты.
Первые пластмассы появились в конце 19-го века в результате поиска ученых-химиков заменителей ценных природных поделочных материалов (дерева, слоновой кости, перламутра). Первые пластмассы были получены на основе природных высокомолекулярных органических веществ (каучука — эбонит; нитроцеллюлозы — целлулоид; казеина молока — галалит).	
В  начале 20-го века были получены первые синтетические пластмассы на основе фенолоформальдегидных смол. В настоящее время пластмассы стали основными конструкционными материалами наравне с металлами, сплавами, деревом. Основная масса пластмассовых изделий производится из синтетических пластмасс. Имея очень ценное свойство принимать практически любую форму, пластмассы стали очень потребляемым продуктом.	
Изготавливаются они из высокополимерных материалов. Содержат в своем составе полимеры. В зависимости от природы содержащихся полимеров и характера их перехода из вязкотекучего в стеклообразное состояние пластмассы делят на термопласты и реактопласты. Помимо полимера могут содержать твердые или газообразные наполнители и различные модифицирующие добавки, улучшающие технологию и эксплуатации свойства, снижающие стоимость и изменяющие внешний вид изделий. В зависимости от природы твердого наполнителя различают асбопластики, боропластики, графитопласты, металлополимеры, органопластики, стеклопластики, углепластики. Прочие же, содержащие твердые наполнители в виде дисперсных частиц различные формы (например, сферической, игольчатой, волокнистой, пластинчатой, чешуйчатой) и размеров, распределенных в полимерной матрице (связующем), называют дисперсно-наполненными. Содержащие наполнители волокнистого типа в виде ткани, бумаги, жгута, ленты, нити и других материалов, образующие прочную непрерывную фазу в полимерной матрице, называют армированными.
В пластических материалах могут также сочетаться твердые дисперсные и(или) непрерывные наполнители одинаковой или разной природы (так называемые гибридные или комбинированные наполнители). Содержание твердого наполнителя в дисперсно-наполненных пластических массах обычно изменяется в пределах 30-70% по объему, в армированных — от 50 до 80%. Пластические массы, содержащие в качестве наполнителя газ или полые органические либо неорганические частицы, относят к пенопластам, которые также могут быть дисперсно-наполненными или армированными.
Основными методами переработки пластмасс являются: литье, литье под давлением, экструзия, прессование, виброформование, вспенивание и пр.
Из чего резиновые игрушки?
Резина - эластичный материал, образующийся в результате вулканизации натурального (НК) и синтетических каучуков (СК). Представляет собой сетчатый эластомер - продукт поперечного сшивания молекул каучуков химическими связями. Изделия из твердой резины отличаются от изделий из мягкой резины главным образом количеством серы, используемой при вулканизации. Когда количество серы в резиновой смеси превышает 5%, в результате вулканизации получается твердая резина.
Самые популярные среди малышей «резиновые» игрушки, как правило, производятся из поливинилхлорида (ПВХ), или пластизоля. Во всем мире постоянно разгораются споры о том, можно ли использовать этот материал в производстве товаров для детей. Несмотря на то что технологии производства этих игрушек в последнее время стали более прогрессивными, их химический состав остался прежним: основа  -поливинилхлорид, связующий реагент – сера, пластификатор – фталат, антиоксидант  -фенол и др. 
По мнению врачей, игрушки из белой резины хуже, чем из красной, так как в состав белой резины (точнее серой) предопределяющие ее цвет (серно-свинцовая соль, окись цинка и пр.), входят вещества, которые слюной выщелачиваются из нее. Даже трудно растворимая в воде серно-свинцовая соль, хотя и малых, но тем не менее достаточных количествах для отравления, слюной извлекается из серой резины.


ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	Для проведения исследований мы закупили 9 образцов пластиковых игрушек и 5 резиновых.  Страны-изготовители – Россия и Китай.  Игрушки были закуплены в разных точках Ярославля. 
Пластиковые игрушки	Приложение 3
Резиновые игрушки               Приложение 4
Органолептические исследования.
Я исследовала поверхность, наличие дефектов, цвет, запах. По результатам исследований я сделала следующие выводы: Поверхность всех образцов сухая, гладкая, края игрушек ровные, окраска равномерная. По этим признакам несоответствий стандартам я не обнаружила. При исследовании запаха я обнаружила, что среди образцов пластмассовых игрушек не соответствовал стандартам запах 1 2 4, а образцов резиновых игрушек все имели запах разной степени интенсивности, что не соответствует нормам.
 
Исследование устойчивости краски к  действию воды и слюны.
Я исследовала защитно-декоративные покрытия на стойкость к влажной обработке. В течение трёх минут я мыла игрушки водой при температуре 37°С с нейтральным мылом без механической обработки. При этом внешний вид игрушек не изменился.  На основании чего я сделала вывод, что по этому признаку все образцы соответствуют стандарту.
Затем я исследовала стойкость декоративно-защитного покрытия к действию слюны.
Оборудование и реактивы
1. Водяная баня 
2. Эксикатор - 19 см, 25 см.
3. Фильтровальная бумага для качественного анализа средней плотности.
4. Липкая лента, бесцветная, самоклеющаяся, шириной 12 мм.
 
Реактивы.
Испытательный раствор, имитирующий слюну (в граммах):
         гидрокарбонат натрия (NaHCO3) - 4,2;
хлорид натрия (NaCl) - 0,5;
карбонат калия (К2СО3) - 0,2;
дистиллированная вода - 1000,0 мл.

Проведение испытания.
Из фильтровальной бумаги я вырезала полоски шириной 15 мм и длиной 80 мм. Эти полоски пропитала  испытательным раствором. 
Насыщенные раствором фильтровальные полоски наложила на испытуемые образцы. Полоски на образце прикрепила липкой лентой так, чтобы между образцом и насыщенной фильтровальной полоской был тесный контакт. 
Подготовленные пробы поместила в эксикатор над водой и нагревала на водяной бане при постоянной температуре 37°С  в течение 2-х часов.
По истечении времени я вынула испытуемые образцы.

Оценка испытания.
Окраска устойчива к слюне.

Исследование качественного состава.
Образцы игрушек я поместила в пробирки растворителями: бензин, ацетон, спирт. Выдержала в течение недели. Затем провела качественный анализ на определение фенолов, альдегидов и хлора.

 Метод исследования: проба Бейльштейна.
Оборудование и реактивы:
Пробирки с испытуемыми растворами, штатив для пробирок, спиртовка, медная проволока, спички,  щипцы, секундомер.
Ход работы
Анализируемую пробу нанесла  на конец предварительно прокаленной медной проволоки.  Затем поочерёдно прокаливала медную проволоку в пламени спиртовки и засекала время, в течение которого наблюдалось окрашивание.  
При прокаливании в пламени медной проволоки, на которой находится органическое вещество, содержащее галоген, пламя окрашивается в интенсивный зелёный цвет. При отсутствии Na и K галоген содержащийся в веществе реагирует при высокой температуре с медью. 
2Cu + O2 → 2CuO 
2CHCl3 + 5CuO → CuCl2 + 4CuCl + 5CO2 +4H2O
Летучий хлорид меди окрашивает пламя горелки в зелёный цвет. 
См приложение опыт 1
Вывод: по результатам эксперимента я сделала вывод, что хлор содержится во всех испытуемых образцах. Но в образцах № 4, 5, 9 концентрация хлора выше по сравнению с остальными образцами, потому что пламя спиртовки было окрашено в зелёный цвет более длительное время.
Реакция фенола с хлоридом железа(III)
	Оборудование и реактивы:  фенол, FeCl3  0,1Н р-р, чистые пробирки, штатив для пробирок.
Ход работы
В пробирки поместила по 2 капли испытуемого раствора, добавила 3 капли H20 и 1 каплю раствора FeCl3. Фенолы с FeCl3 в водном растворе дают цветную реакцию вследствие образования окрашиваемого соединения C6H5OFeCl2 или точнее иона C6H5OFe2+. Эта реакция служит для качественного определения фенолов.
Вывод: по результатам эксперимента я сделала вывод : ни в одном из образцов фенол не обнаружен.
См приложение опыт 2

Определение Хлора действием металлического натрия на спиртовой раствор органического вещества (метод А.В. Степановой)
Оборудование и реактивы: металлический Na, спиртовой р-р испытуемого вещества, нитрат серебра 0,1Н р-р, азотная кислота 0,1Н р-р, чистые пробирки, штатив для пробирок.
Ход работы.
В пробирки поместила по 3 капли исследуемого раствора. Затем ввела в раствор кусочек металлического натрия величиной со спичечную головку. Смесь в пробирке начала бурно кипеть. Затем прилила к смеси по 3 капли дистиллированной воды и  разбавленную азотную кислоту до кислой реакции, добавила 3 капли раствора нитрата серебра.
C2H5OH + Na → C2H5ONa + H 
RCl + 2H+ → RH + HCl 
RCl+ C2H5ONa→R-O-C2H5+NaCl
HCl + C2H5ONa → C2H5OH + NaCl 
NaCl + AgNO3 → AgCl↓ + NaNO3

Наблюдалось выпадение белого творожистого осадка.

Вывод: по результатам эксперимента я сделала вывод, что хлор содержится во всех испытуемых образцах. 
См приложение опыт 3
Реакция «Серебряного зеркала»
Оборудование и реактивы: р-р испытуемого вещества, нитрат серебра 0,1Н р-р, аммиак, чистые пробирки, штатив для пробирок, спиртовка.
Ход работы:
В пробирки поместила по 3 капли исследуемого раствора. Затем добавила 3 капли нитрата серебра и 1 каплю аммиака. Затем нагревала смесь.
Наблюдалось выпадение осадка и «серебряное зеркало».
[bookmark: _GoBack]Вывод: по результатам эксперимента я сделала вывод, что только образцы резиновых игрушек под номерами 1 и 2 не содержат альдегид, в остальных он присутствует в небольшой концентрации.
Вывод
В ходе эксперимента гипотеза подтвердилась частично. Игрушки отечественного и китайского производства оказались примерно одного качества. В настоящее время отечественные производители заказывают сырьё в Китае. На основании эксперимента можно сделать вывод, что сертифицированный товар более высокого качества, чем не сертифицированный.  Вся продукция оказалась достаточно хорошего качества. Все образцы соответствуют стандартам по содержанию фенола, формальдегида и хлора.
Если бы концентрации вредных веществ были высокими то длительность окраски пламени и количество образующегося осадка было бы больше. На основании этого можно сделать вывод, что сертифицированный товар лучше чем не сертифицированный, и детские товары лучше приобретать в спец магазинах. В ходе эксперимента имеющиеся данные о качестве детских игрушек не подтвердились, и органы надзора за качеством товара работают хорошо и стараются не пропускать некачественный товар. 
Рекомендации
Выбор игрушки - дело ответственное. Во-первых, она должна понравиться тому, кто будет ею играть, во-вторых, она должна быть безопасна. Чтобы не разочароваться в покупке игрушки, нужно знать несколько важных вещей, которые могут помочь выбрать доброкачественную игрушку. 
Требования к внешнему виду игрушки: покупка не должна быть слишком яркой: режущие глаз цвета не просто неприятны — они отрицательно влияют на зрение и нервно-психическую сферу ребенка. 
Чтобы не подвергать малыша опасности заболеть, необходимо внимательно отнестись к месту покупки игрушек. Отдавайте предпочтение крупным специализированным магазинам – здесь больше вероятности, что товар сертифицирован и отвечает нормам безопасности. Узнайте у продавцов-консультантов, из чего сделана игрушка, могут ли с ней играть дети дошкольного возраста. Главное, чтобы материал для изготовления игрушки был прочным и гипоаллергенным, а краска хорошего качества.
Как это определить? Очень просто – прежде чем купить резиновую игрушку. Понюхайте ее. Резкий химический запах – верный признак того, что для производства милого медвежонка или утенка использована низкокачественная краска, источающая вредные химические вещества. Дети дошкольного возраста, конечно, не должны брать в руки такие «игрушки», несмотря на их внешнюю привлекательность. Запомните: чем ярче и «ненатуральнее» расцветка, тем больше химии применили производители. 
Весь ассортимент выпускаемых игрушек, согласно ГОСТу 25779-90, делится несколько категорий. Отдельные требования предусмотрены для детей в возрасте: до 1-го года, до 3-х лет, старше 3-х лет, а также определены требования для игрушек из различных материалов. В соответствии с п.3.4 СанПиН 2.4.7.007-93 на потребительской таре или вкладыше дополнительно указывается для детей какого возраста предназначена конкретная игрушка или игра.
На каждом изделии из пластмассы производитель обязан указать материал, из которого она сделана. Существует 7 видов маркировок, они обозначаются цифрами, каждая из которых соответствует определенному полимеру, из которого сделан пластик. Под этими «треугольничками» могут содержаться дополнительные буквенные обозначения:
1. PET(E) или ПЭТ — полиэтилентерфталат. 
2.  PEHD (HDPE) или ПВД — полиэтилен высокого давления. 
3. PVC или ПВХ — поливинилхлорид. Для производства ПВХ используется множества добавок, которые весьма токсичны для человека: фталаты, тяжелые металлы и т.д.
4. PELD (LDPE) или ПНД — полиэтилен низкого давления. 
5. PP или ПП — полипропилен. 
6. PS или ПС — полистирол. 
7. O(ther) или ДРУГОЕ. Смесь различных пластиков или полимеры, не указанные выше. 
В настоящие время применяют для производства  игрушек различные виды пластмасс, но наиболее безопасные из них считаются  -  полипропилен,  поликарбонат, полиамид, остальные с течением времени могут выделять вредные веществ (например, винилхлорид, стирол, фталаты).   
Доброкачественные игрушки должны быть правильной формы, красивы на вид  и должны отвечать гигиеническим и санитарным требованиям. Поверхность игрушек должна быть тщательно отделана и не иметь царапин, подтеков краски, пятен, следов коррозии. Пластмассовую игрушку потрите руками: если на пальцах осталась краска, значит в руках у вас - типичный "пират". Хорошие фирмы вообще окрашивают материал, а не готовое изделие. Не должно быть никаких заусениц, острых деталей. У "фирменных" пластмассовых игрушек не должно быть химического запаха. 

Чтобы кукольная "косметика" не попала на кожу и в рот малыша, новую подружку обязательно умойте теплой водой с мылом. Хорошая кукла от этого не пострадает, а с некачественной все лишнее смоется. В транспортных игрушках колеса должны быть без перекосов, легко вращаться и не выпадать.
Необходимо, чтобы пластмассовые игрушки были прочными и упругими: при надавливании пальцем не поверхности полых игрушек не должно оставаться следов прогиба.
К игрушкам для детей младше года должны предъявляться самые строгие санитарные и педагогические требования. Для них допустимы лишь неокрашенные с внешней стороны, гладкие игрушки, изготовленные из кости, резины, или целлулоида, которые по материалу изготовления и своей форме не могут принести никакого вреда ребенку. 	
В резиновых игрушках не допускаются посторонние включения, слипание внутренней поверхности, липкость наружной поверхности и другие дефекты.	Информация о товаре должна быть размещена в технической документации, прилагаемой к товарам, на упаковке, этикетке или иным способом, принятым для отдельных видов товаров. В случае небольших размеров упаковки или этикетки, на которых невозможно поместить необходимый текст полностью, допускается изложение информации о товаре или части её на листе-вкладыше, прилагаемом к каждой единице товара.
Не покупайте игрушки без упаковки, а если купили, то перед тем, как дать ребенку, обязательно вымойте. Весь товар, который выставлен на прилавке магазина без упаковки, не подлежит продаже, т.к. является демонстрационным, который можно выбирать, рассматривать, но при покупке продавец должен выдать игрушку в фирменной упаковке производителя.
Следует также помнить, что игрушка предназначена не только для развлечения. Ребенок на ней обязательно чему-нибудь учится. Поэтому необходимо быть бдительными и выбирать игрушки, которые и в психологическом отношении не нанесут вреда ребёнку, а не только его физическому здоровью. 


















 Лабораторные исследования
 
5.1. Образцы игрушек, предназначенные для исследования, должны быть изготовлены по технологии, утвержденной для их серийного производства, и представлены для исследований не раньше, чем через 10 дней, и не позже 30 дней после их изготовления.
Количество образцов, необходимых для исследования, зависит от характера и объема исследования и согласовывается заинтересованной организацией с учреждением, проводящим экспертизу. Минимальное количество - 3 образца. В тех случаях, когда изготавливаются крупногабаритные игрушки, для лабораторного исследования могут представляться отдельные детали игрушек, изготовленные по технологии, которая будет применяться при серийном производстве.
5.2. При постановке игрушки на производство образцы для исследования предъявляются предприятием-изготовителем; при выборочном или инспекционном контроле отбор образцов осуществляется органами государственного санитарно-эпидемиологического надзора с оформлением соответствующей документации.
 
5.3. Органолептические исследования.
5.3.1. Игрушки из пластических масс тщательно промываются водой при температуре 37°С (без механической обработки, применения мыл или синтетических моющих средств), прополаскивают дистиллированной водой и просушивают при комнатной температуре.
5.3.2. При органолептических исследованиях образцов игрушек отмечается: внешний вид, характер поверхности (сухая, липкая, гладкая), наличие дефектов и запах.
Определение запаха игрушек (или вытяжек) проводится комиссией (не менее 5 человек) при комнатной температуре. Характер запаха отмечается описательно (посторонний, неприятный, специфический ароматический, неопределенный). Интенсивность запаха выражается в баллах в соответствии с нижеследующей шкалой (см. табл. 1).
 
Таблица 1
 
Определение интенсивности запаха*(3)
 
	Интенсивность запаха (балл)
	Характеристика
	Появление запаха

	0
	Никакого запаха
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабый
	Запах, обычно не замечаемый, но обнаруживаемый опытным дегустатором

	2
	Слабый
	Запах, обнаруживаемый неопытным дегустатором, если обратить на это его внимание

	3
	Заметный
	Запах, легко замечаемый и могущий вызвать неодобрительный отзыв

	4
	Отчетливый
	Запах, обращающий на себя внимание, вызывающий отрицательный отзыв

	5
	Очень сильный
	Запах настолько сильный, что вызывает неприятные ощущения


5.4. Санитарно-химические исследования.
 
5.4.3. Санитарно-химические исследования в моделированных условиях эксплуатации.
5.4.3.1. Определение летучих химических веществ, выделяющихся из игрушек в воздушную среду, проводят при температуре 20°С и 37°С, воздухообмене - 1 объем/ч и насыщенности помещения образцами игрушек 100 г/м3.
Исследуемый образец игрушки помещают в стеклянную камеру и кондиционируют при указанных выше условиях до установления динамического равновесия*(4) выделения летучих химических веществ, которые определяют общепринятыми методами санитарной химии (преимущественно методом газовой хроматографии).
Концентрации определяемых веществ сравнивают с ПДК для атмосферного воздуха.
5.4.3.2. Определение химических веществ, выделяющихся из игрушек в водную среду проводят при комнатной температуре, насыщенности 1 см2 2 см3, экспозиции - 3 ч с использованием общепринятых методов санитарной химии.
Концентрации определяемых веществ сравнивают с санитарными нормами допустимых количеств миграции (ДКМ) химических веществ, выделяющихся из полимерных и других материалов, контактирующих с пищевыми продуктами.*(5)
5.5. Определение стойкости защитно-декоративного покрытия игрушек к действию слюны, пота и влажной обработки.
Защитно-декоративные покрытия должны быть стойкими к влажной обработке игрушки. Определение проводится путем мытья игрушки горячей водой при температуре 37°Сс нейтральным мылом, без механической обработки, в течение 3-х минут. При этом внешний вид игрушки не должен измениться.
Определение стойкости покрытия игрушек к действию слюны и пота распространяется на все игрушки, за исключением мягконабивных.
Стойкость покрытия игрушек к действию слюны и пота проверяется в соответствии с нижеследующей методикой.*(6)
 
Приборы, необходимые для исследования.
1. Термостат.
2. Эксикатор - 19 см, 25 см.
3. Фильтровальная бумага для качественного анализа средней плотности.
4. Липкая лента, бесцветная, самоклеющаяся, шириной 12 мм.
 
Реактивы.
1. Испытательный раствор N 1, имитирующий слюну (в граммах):
бикарбонат натрия (NaHCO3) - 4,2;
хлорид натрия (NaCl) - 0,5;
карбонат калия (К2СО3) - 0,2;
дистиллированная вода - 1000,0 мл.
Проведение испытаний.
Из фильтровальной бумаги вырезают полоски шириной 15 мм и длиной 80 мм. Часть этих полосок насыщается испытательным раствором N 1, другая - испытательным раствором N 2.
Насыщенные раствором фильтровальные полоски накладываются на испытуемый образец либо рядом, либо на расстоянии друг от друга не менее 10 мм, либо одна полоска на одну пробу, другая - на другую. Полоски на образце прикрепляются липкой лентой так, чтобы между образцом и насыщенной фильтровальной полоской был тесный контакт. Для этого липкая лента должна покрывать не только всю длину фильтровальной полоски, но и выходить за ее пределы с обеих сторон не менее, чем на 10 мм.
Если испытуемые образцы большие, то эти исследования можно проводить на кусочках, вырезанных с данных образцов.
Если изделия маленькие, например, фигурные погремушки, бусы и т. п., то они должны быть хорошо завернуты в фильтровальную бумагу, насыщенную испытательным раствором (отдельно N 1 и N 2).
Подготовленные пробы поместить в эксикатор над водой (комнатной температуры), который находится в термостате с температурой 37°С +- 2°С.
Время экспозиции - 2 ч.
 
Оценка испытания.
По истечении срока (2 ч) испытуемые образцы вынимаются из эксикатора, фильтровальные полоски поочередно снимаются с испытуемых образцов и проверяются на наличие окраски, результаты записываются.
Если фильтровальные полоски не окрашены, результат записывается следующим образом: "окраска устойчива к слюне" или "окраска устойчива к поту", или "окраска устойчива к слюне и поту".
При отрицательных результатах (когда одна или обе полоски окрашены) записывается либо "окраска неустойчива к слюне", либо "окраска неустойчи, ва к поту", либо "окраска неустойчива к слюне и поту".
Результаты испытаний оформляются протоколом.
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Пластиковые игрушки
	№
	Наименование
	Органолептические исследования

	
	
	 Цвет
	Запах
	Твёрдость

	1
	Человек паук
	 Красный с синим
	Заметный
	Твердая пластмасса

	2
	Пупс
	Бежевый
	Очень сильный
	Мягкая пластмасса

	3
	Самосвал
	Зелёный, жёлтый, 
красный
	Очень слабый
	Твёрдая пластмасса

	4
	Бетономешалка
	Зелёный, жёлтый, 
красный
	Отчётливый
	Твердая пластмасса

	5
	Погремушка
	Розовый, жёлтый
	Никакого запаха
	Твёрдая
пластмасса

	6
	Мотоциклист
	Красный
	Слабый
	Мягкая пластмасса

	7
	Баржа
	Красный
	Слабый
	Мягкая пластмасса

	8
	Рыбка
	зелёный
	Слабый
	Пластмасса средней твердости

	9
	Уточка
	Желтый
	Никакого запаха
	Пластмасса средней твёрдости



Протокол исследования
Резиновые игрушки
	№
	Наименование
	Органолептические исследования

	
	
	Цвет
	Запах
	Твёрдость

	1
	Котик
	Красный с синим
	Заметный
	средняя

	2
	Уточка
	Бежевый
	Заметный
	средняя

	3
	Драконы
	Зелёный
	Отчётливый
	средняя

	4
	Кукла
	Салатовый
	Очень сильный
	твёрдая+ средняя

	5
	Пупс
	Красно-розовый
	Очень сильный
	твёрдая+ мягкая




Приложение 2
Рекция фенола с хлоридом железа(III)
	Реактивы:  фенол, FeCl3  0,1Н р-р
Помещают в пробирку 2 капли фенола, добавляют 3 капли H20 и 1 каплю раствора FeCl3. Появляется интенсивное красно-фиолетовое окрашивание.
Фенолы с FeCl3 в водном растворе дают цветную реакцию вследствие образования окрашиваемого соединения C6H5OFeCl2 или точнее иона C6H5OFe2+. Эта реакция служит для качественного определения фенолов.
Проба Бейльштейна
БЕЙЛЬШТЕЙНА ПРОБА (реакция Бейльштейна), способ обнаружения атомов Сl, Вr и I в орг. соединениях. Основан на способности СuО при высокой температуре разлагать галогенсодержащие органические соединения с образованием галогенидов Cu(II):
2Cu + O2 → 2CuO 
2CHCl3 + 5CuO → CuCl2 + 4CuCl + 5CO2 +4H2O
Анализируемую пробу наносят на конец предварительно прокаленной медной проволоки (или в смеси с СuО на платиновый шпатель) и нагревают в несветящемся пламени горелки Бунзена. При наличии в пробе галогенов образующиеся СuНаl2 восстанавливаются до CuHal, которые, испаряясь, окрашивают пламя: CuCl и CuBr - в сине-зеленый цвет, CuI - в зеленый. Фторорганические соединения не окрашивают пламя, т.к. CuF нелетуч. В зависимости от содержания галогенов окрашивание исчезает мгновенно или наблюдается в течение 1-2 с. Предел обнаружения галогенсодержащего соединения менее 0,1 мкг. Реакция не избирательна; мешают нитрилы, мочевина, тиомочевина, некоторые производные пиридина, карбоновые кислоты, ацетилацетон и др. При наличии щелочных и щел.-зем. металлов пламя рассматривают через синий светофильтр. Способ предложен Ф. Ф. Бейльштейном в 1872. Разработаны модификации пробы Бейльштейна для анализа газообразных и летучих в-в.


Определение Хлора действием металлического натрия на спиртовой раствор органического вещества (метод А.В. Степановой)
Реактивы: этиловый спирт, металлический Na, р-р испытуемого вещества, нитрат серебра 0,1Н р-р, азотная кислота 0,1Н р-р.
В пробирку поместите 3 капли исследуемого раствора, 3 капли этилового спирта и взболтайте. Затем введите в раствор кусочек металлического натрия величиной со спичечную головку. Смесь в пробирке начинает бурно кипеть, и для охлаждения погрузите пробирку в холодную воду. Жидкость в пробирке мутнеет или из неё выпадает осадок плохо растворимого в спирте хлорида RCl. Если натрий полностью растворился, прилейте к смеси 3-4 капли дистиллированной воды и добавьте разбавленную азотную кислоту до кислой реакции, 2-3 капли раствора нитрата серебра.
C2H5OH + Na → C2H5ONa + H 
RCl + 2H+ → RH + HCl 
RCl+ C2H5ONa→R-O-C2H5+NaCl
HCl + C2H5ONa → C2H5OH + NaCl 
NaCl + AgNO3 → AgCl↓ + NaNO3

Реакцию образования нерастворимых серебряных соединений галогенводородных кислот при действии азотнокислого серебра непосредственно нельзя использовать для определения галогена в органических соединениях, т.к они не диссоциируют на ионы и в р.. нет ионов галогена. Необходимо сначала перевести галоген в неорганическое соединение – в данном случае в хлорид натрия. При действии водорода в момент выделения происходит отщепление галогена.
                                                


Таблица результатов
(Пластиковые игрушки)
	№
	Бензин
	Ацетон
	Спирт

	
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Cl(Na )

	1
	-
	3
	+
	-
	3
	+
	-
	3
	+
	3

	2
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3

	3
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3

	4
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3

	5
	-
	3
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3

	6
	-
	1
	-
	-
	2
	+
	-
	1
	+
	3

	7
	-
	1
	-
	-
	2
	+
	-
	1
	+
	3

	8
	-
	2
	-
	-
	2
	+
	-
	1
	+
	3

	9
	-
	1
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3



(Резиновые игрушки)
	№
	Бензин
	Ацетон
	Спирт

	
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Фенол
	HCOH
	Cl
	Cl(Na )

	1
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	1

	2
	-
	1
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	1

	3
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	-
	2
	+
	3

	4
	-
	2
	+
	-
	3
	+
	-
	3
	+
	3

	5
	-
	3
	+
	-
	3
	+
	-
	3
	+
	3



Условная шкала:
0 – отсутствие осадка
1 – минимальное количество осадка 
2 – среднее количество осадка
3 – максимальное количество осадка
Определение интенсивности запаха          
                                                                                                                    Приложение 3
 
	Интенсивность запаха (балл)
	Характеристика
	Появление запаха

	0
	Никакого запаха
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабый
	Запах, обычно не замечаемый, но обнаруживаемый опытным дегустатором

	2
	Слабый
	Запах, обнаруживаемый неопытным дегустатором, если обратить на это его внимание

	3
	Заметный
	Запах, легко замечаемый и могущий вызвать неодобрительный отзыв

	4
	Отчетливый
	Запах, обращающий на себя внимание, вызывающий отрицательный отзыв

	5
	Очень сильный
	Запах настолько сильный, что вызывает неприятные ощущения



Приложение 4
Перечень сырья и материалов, разрешенных
для изготовления игрушек
 
	№ п/п
	Наименование сырья и материалов
	НТД
	Дата и номер разрешения МЗ СССР, РСФСР

	Полимерные материалы

	1
	Полистирол марок: ПСМ-111, ПСМ-115, ПСМ-118, ПСМ-151         
	ТУ 6-05-1871-79   
	123-5/892-7 от 31.08.83      

	2
	Полистирол марки ПСС-500      
	ТУ 6-05-1901-81   
	123-9/747-7 от 31.08.83      

	3
	Полиэтилен низкого давления    марок: 272-74,276-73,277-73,   278-72 (для контакта со всеми  видами пищевых продуктов)
	ТУ 6-05-1870-84   
	123-12/277-7 от 24.02.84      

	4
	Сэвилен (сополимер этилена с  винилацетатом) марок: 11104-   030, 11306-075                
	ТУ 6-05-1636-78   
	123-9/840-7 от 20.09.83      

	5
	УП-полистирол марки 457       
	Югославия
	23-01-14/180 от 02.03.90      

	6
	УП-полистирол "Норсолор"      
	Франция
	23-01-14/180 от
02.03.90      

	7
	Полистирол марки "Polyrex"    
	"СН/МЕ JN-DLISTR   JAZ СО, ZTD",      Япония            
	23-01-14/177 от 01.03.90      

	8
	Полистирол
	"DOW", Швейцария  
	23-01-14/185 от 05.03.90      

	9
	Полистирол
	"ДОКУ", Югославия 
	23-01-14/185 от
05.03.90      

	10
	Полистирол марки "Scopyrol PS- С516"                         
	ГДР
	23-01-14/1 от  02.01.90      

	11
	Акравакс фирмы "Литвин"       
	Франция
	23-01-14/1 от  02.01.90      

	12
	Пластик АБС-МО602Л            
	ТУ 6-05-2022-86   
	23-01-14/1 от  02.01.90      

	13
	Полистирол марки "Gedex"      
	Франция
	23-01-14/45 от 14.01.91      

	14
	Винилискожа                   
	ТУ 17-21-475-83   
	23-01-14/724 от 29.11.89      

	15
	Полистирол ударопрочный УПМ-   0508 Л                        
	ОСТ 6-05-406-80   
	23-01-14/725 от 30.11.89      

	16
	Полистирол УПС-825 Д          
	ТУ 6-05-1901-81   
	23-01-14/548 от 12.09.89      

	17
	Сополимер марки Луран 368 Р   
	"БАСФ", Германия  
	23-01-14/650 от 03.11.89      

	18
	Сополимер марок Тайрил 790,    867 Е                         
	"Дау Кемикл, США  
	23-01-14/650 от 03.11.89      

	19
	Пластик АВС тип 747С (красный  цвет) марка 2020 "магнум" -    серый, белый, слоновая кость,  "стайлак" - оранжевый 65 75561
	"DOW", Швейцария  
	23-01-14/649 от 02.11.89      

	20
	Полистирол пенообразующий      маркипенокон СЗЛ - 2%        
	ТУ 6-05-221-840-85
	23-01-14/122 от 13.03.89      

	21
	ПВХ-пластизоль с               использованием смолы марки     "Сковинил" PVC-E-684          
	ГДР (комбинат VEB Химиче верке. Вита)
	23-01-14/364 от 27.06.89      

	22
	Пластик АВС марки "Синтерал"  
	Италия
	23-01-14/378 от 22.05.90      

	23
	Полистирол "EDJSTJR"          
 
	Е.Е.С. Montepozimeri           gruppo montedison 
	23-01-14/270 от 29.03.90      

	24
	Поливилхлорид марок 071, 201   по технологии фирмы "Содетег"  (для крышек к стеклянным       банкам под консервы детского   питания)                      
	Франция
	123-12/277-7 от 4.03.84       

	25
	Дакрил 2М                     
	ОСТ 6-01-38-81    
	123-12/12-107  от 10.06.86   

	26
	Полиэтилен ВД марки 15803-020 
	ГОСТ 16337-77     
	123-12/97-7 от 03.04.86      

	27
	Полиэтилен НД марки 277-73    
	ТУ 6-05-187084    
	123-12/97-7 от 03.04.86      

	28
	Полиэтилен низкого Д ВП        газофазногометода             полимеризации марок: 270, 271, 272, 273, 275, 276, 277, 279,  282, 283, 284                  (стабилизированных            антиоксидантами из числа       разрешенных в составе          полиолефинов для пищевой      промышленности)               
	ТУ 6-05-1870-84   
	123-9/1169-7 от 27.01.86,     123-12/112-7 от 26.01.88      

	29
	Полистирол марки УПС-0801     
	ОСТ 6-05-406-80   
	123-12/1826-7  от 10.01.85   

	30
	Полистирол ударопрочный марок: SB-E, SB-NE и полистирол       общего назначения марки PS-S
	"Stumer Oy", Япония
	123-11/4405a-7 от 21.07.78

	31
	Полистирол ударопрочный марки 2710                          
	"БАСФ", Германия  
	123-15/11-7 от 18.06.82      

	32
	Полистирол марки "Мослен"     
	Чехословакия
	123-11/1511-7  от 27.12.78   

	33
	Полипропилен марок: "Мостен"   прозрачныйи белого цвета,     "Мослен" красного цвета       
	Чехословакия
	123-12/66-7 от 01.02.80      

	34
	Полипропилен марки "Моплен"    зеленого, красного и желтого   цвета                         
	Италия
	123-11/1145-7  от 10.09.74 

	35
	Полипропилен марки "Кастилен  М240"                         
	Италия
	123-14/683-7 от 15.08.75      

	36
	Полиэтилен низкого давления    марки "Пекема"                
	Финляндия
	123-14/779-7 от 30.05.78      

	37
	Полиэтилен низкого давления    марки ДМДS-5140                
	 
	123-5/245-7 от 17.10.80      

	38
	Полипропилен марки "Хостален" 
РР УР 1080                    
	"Хехст", Германия 
	123-12/1668-7  от 09.10.79   

	39
	Пленка поливинилхлоридная     
	"Канека Белджим",   Бельгия
	123-15/78-7 от 28.12.78       

	40
	Пленка поливинилхлоридная     
	"Джон Вэддингтон", Англия 
	123-5/190-7 от 17.02.82      

	41
	Пенополистирол марки ЕР-Х     
	"Cumep Oу", Финляндия       
	123-12/1195-7  от 30.05.79   

	42
	Полистирол ударопрочный марки  466-Z                          
	"БАСФ", Германия  
	126-14/772-3 от 27.03.72      

	43
	Фольга алюминиевая             ламинированная (фольга-        полиэтилен)                   
	"Лоис Паст",  Англия; "Рибер и сын", Швейцария            
	126-14/2203-3  от 16.11.76   

	44
	Пленка "Комбитерм-РА",         "КомбитермНХХ" и "Валопласт" 
	|"Вольсроде", Германия      
	123-12/255-7 от 17.02.88      

	45
	Полиэтилен НД марки: 281-73,   281-75, 187-75; 291-73 (ТУ 6-  05-05-285-86)                 
	ТУ 6-05-1899-90   
	123-12/1045-7  от 13.07.88   

	46
	Пластикан ПВХ марки Д-23КС    
	 
	123-9/515-7 от 05.07.88      

	47
	Пленка поливинилхлоридная      нетоксичная для металлопласта  (в качестве покрытия для       металлических игрушек)        
	ТУ 6-01-998-75    
	123-11/58-7 от 12.02.75       

	48
	Полистирол ударопрочный УПМ    0508Л, УПМ 0508, УПМ 0503, УПС 0803                          
	ОСТ 6-05-406-80   
	123-5/339-7 от 06.07.77      

	49
	Пластик МСП (ударопрочный      сополимер стирола,             метилметакрилата и            полибутадиенового каучука) для крупногабаритных игрушек      
	ТУ 6-05-626-76    
	123-9/521-7 от 20.05.81      

	50
	Сополимер стирола,             акрилнитрилаи                 метилметакрилата, марка МС    
	ГОСТ 12271-76     
	123-5/80-7 от  21.02.80       

	51
	Пластик АБС-М (при             изготовлении игрушек для детей старшего возраста)            
	ТУ 6-05-1587-74   
	123-5/80-7 от  21.02.80      

	52
	Полиэтилен ВД, марка 17703-010 марок: 10803-020,10813-020,    11513-070,15712-020           
	ГОСТ 16337-77     
	123-11/1105a-7 от 21.07.78.  
123-9/521-7 от 20.05.81      

	53
	Полиэтилен НД, марка 20908-040 (рецептур 01, 04, 17, 21),     марка 20508-007 (рецептур 01,  04, 17, 21)                   
	ГОСТ 16338-77     
	08с/Б-7-1545 от 25.06.64      126-11/288-3 от 26.02.73      

	54
	Фторлон Ф-1                   
	ТУ 6-05-559-74    
	123-11/284-7 от 28.01.77      

	55
	Сополимер этилена с            винилацетатом марки 10706-075  N 107                         
	ТУ 6-05-1636-73   
	123-11/1105-7  от 21.07.78   

	56
	Полистирол марки "Styron"     
	Швейцария
	23-01-14/170 от 31.01.91      

	57
	Винипроза марки "Астралон"    
	Германия
	23-01-14/169 от 31.01.91      

	58
	Полистирол марки "Gedex"      
	Франция
	23-01-14/45 от 14.01.91      


 


	№
	Наименование
	Производитель
	Место приобретения
	Сертификат

	
	
	
	
	

	1
	Человек паук
	Китай
	Рынок
	отсутствует

	2
	Пупс
	Китай
	Специализированный магазин игрушек 
	имеется

	3
	Самосвал
	Россия
	Магазин игрушек 
	имеется

	4
	Бетономешалка
	Китай
	Магазин игрушек 
	имеется

	5
	Погремушка
	Китай
	Специализированный магазин игрушек 
	имеется

	6
	Мотоциклист
	Китай
	Тёплый рынок
	отсутствует

	7
	Баржа
	Китай
	Киоск «Роспечать»
	отсутствует

	8
	Рыбка
	Китай
	Киоск «Роспечать»
	отсутствует

	9
	Уточка
	Россия
	Тёплый рынок
	отсутствует




	№
	Наименование
	Производитель
	Место приобретения
	Сертификат

	
	
	
	
	

	1
	Котик
	Китай
	Тёплый рынок, Специализированный отдел детских товаров
	имеется

	2
	Уточка
	Китай
	Тёплый рынок, модуль детских игрушек
	отсутствует

	3
	Драконы
	Китай
	Т.ц. «Сокол» отдел Игрушки
	отсутствует

	4
	Кукла
	Китай
	Киоск «Роспечать»
	отсутствует

	5
	Пупс
	Китай
	Киоск «Роспечать»
	отсутствует
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