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Введение
«Благодаря NanoArtу будто попадаешь в другое измерение. Оно было всегда, но люди его раньше не видели, как не видят, скажем, глубин космоса», - московский художник Алексей Державин.

Мир находится на пороге третьей научно-технической революции. Слово «нанотехнологии» в одночасье стало модным, этот термин новый и пока не слишком понятный широкой публике. Но скоро в мир нанотехнологий войдет каждая домохозяйка, а сами нанотехнологии принесут новую научно-техническую революцию. Нанотехнологии — это «волшебный ключ» ко всем отраслям науки и производства и  искусства в том числе. В этом мы видим актуальность нашего исследования.
Каждая эпоха рождает новое течение в искусстве, 20 век дал миру поп-арт и перфоманс,  дадаизм, и хэппенинг, сюрреализм и концептуальное искусство, которые поклонниками классического искусства воспринимались в штыки. Проблема понимания авангардного искусства существовала всегда. История искусства живописи дает много примеров такого отношения. Не принят был Рембрандт, Ван Гог, абстракционисты...! Они ломали привычные стереотипы в искусстве.
Наш 21 век  дал жизнь такому новому направлению, как NanoArt.  Существует очень активная международная группа художников, которая проявляет огромный интерес к нанотехнологиям и наноискусству. Что лежит за пределами видимого нами мира? По каким законам он устроен, и какие силы им управляют? Искусство предлагает использовать фундаментальные знания о физическом устройстве мира для создания визуальных образов.
 Материалом для творческих экспериментов становятся физические характеристики элементов. Какие метафоры макромира – социальные, психологические – таит микромир? Многие университеты и научные общества организуют конкурсы по NanoArtу, где художники демонстрируют качество своих работ и лучшее понимание этого направления искусства. Существует ли проблема понимания NanoArtа? Искусство ли это?
Основополагающий вопрос исследования –  может ли NanoArt дать миру шедевр, который войдет в копилку мирового наследия?
Объект исследования: искусство NanoArtа.
Предметом исследования  анализ восприятия произведений NanoArta зрителями и их отношения к нему.  
Цель проекта: определить, есть ли будущее у NanoArtа?


Исходя из этого, поставлены следующие задачи:

1. Теоретические:
- найти и проанализировать научную литературу по интересующему вопросу;

- изучить процесс создания произведений NanoArtа, его технику.
2. Исследовательские

 - найти и проанализировать произведения NanoArtа;

- исследовать восприятие произведений NanoArta зрителями и  их отношения к нему;
- сформулировать свое мнение на основе полученных знаний;

- определить систему выразительных средств NanoArtа;

- составить статью о NanoArtе энциклопедического характера и разместить ее в Интернете (Википедии).
3. Просветительские
 - подготовить мультимедийную презентацию «NanoArt» для проведения «Художественной гостиной» в гимназии;

- написать статью «Нанотехнологии в искусстве» в школьную газету «Мы»;

- подготовить материалы «Нанотехнологии в искусстве» для проведения  «Художественной гостиной» в гимназии.
Нами использовались следующие научные методы: сравнение, анализ, синтез, аналогия, исторический подход, абстрагирование, эксперимент, социологическое исследование.

Гипотеза: NanoArt – это искусство, но развиваться оно как форма искусства  будет не долго, оно, как нам кажется,  не будет иметь широкого крута поклонников. Однако в будущем, NanoArt возможно сможет сыграть роль катализатора, который явит миру новые формы современного искусства, как в своё время революционный импрессионизм разрушил систему выразительных средств, используемых художником в живописи, и подготовил почву для творчества художников-постимпрессионистов, которые в свою очередь встали у истоков основных направлений современного искусства 20 века. 
Новизна данной работы состоит в том, что нет научного исследования посвящённого NanoArtу. В прессе есть отдельные статьи о впечатлениях от выставок NanoArtа - это ещё не исследованный «мир» в культурологии и искусствознании. Наша работа – это попытка предпринять научное исследование NanoArta  как явления  современной культуры.

Практическая значимость проекта состоит в том, что полученные данные могут быть использованы на уроках МХК, физики, при проведении мероприятий, цель которых художественно-эстетическое воспитание и образование, для самообразования, проект адресован  тем, кто увлечен искусством, кому не безразличны проблемы современной культуры и искусства.  
Глава 1. Аналитическая часть. Нано технологии в современном искусстве. Философия и методика.
2.1. NanoArt - наука как искусство.
«Когда вещества, из которых мы состоим, вдруг вырастают в огромный мир, чувствуешь себя очень маленьким. Невероятное ощущение: можно побывать не только в бесконечной Вселенной, но и в микрокосмосе внутри себя». Крис Орфеску

«Благодаря NanoArtу будто попадаешь в другое измерение. Оно было всегда, но люди его раньше не видели, как не видят, скажем, глубин космоса. Когда же то, из чего мы состоим, вдруг вырастает в огромный мир, чувствуешь себя маленьким. Странное ощущение: можно вылететь не только в бесконечную Вселенную, но и углубляться в микрокосмос, внутрь самих себя». Алексей Державин.
Каждая эпоха рождает новое течение в искусстве. Наш 21 век  дал жизнь такому направлению, как NanoArt. В этой главе нами сделана попытка исследовать философию и методику этого необычного направления в искусстве для того, чтобы получить ответ на главный вопрос. Мы попытались систематизировать полученную информацию и определить, что входит в систему выразительных средств NanoArtа.
Его создатель - Крис Орфеску,
  румынский учёный и художник, живущий в США. Крис Орфеску всегда испытывал интерес к нанотехнологии, как к самой современной технологии, способной изменить нашу жизнь. Почти 30 лет назад во время исследования он был так поражен структурой и хитросплетениями вещества в его крошечной частичке, что начал исследовать глубины взаимодействия искусства, науки и техники, в итоге мы стали свидетелями рождения нового вида искусства – NanoArtа, сочетающего науку и искусство.
NanoArt - это искусство создания художниками «скульптур микро- и наноразмеров под действием химических или физических процессов обработки материалов, фотографированием полученных нано образов с помощью электронного микроскопа и обработкой чёрно-белых фотографий в графическом редакторе (например, Adobe Photoshop)
.
Важнейшим объектом этого направления в искусстве стало изображение вещества. Посредством развития нано технологий теперь можно легко заглянуть в глубинный слой веществ, ставший предметом творческого вдохновения для многих художников. Их творения — это необычайно удивительные по своей красоте и необычности молекулярные и атомные пейзажи («вид естественных структур веществ»
), а также нано скульптуры («результат манипуляций с материей на молекулярном и атомном уровнях с применением физических и химических процессов»
). Такие работы можно наблюдать как на выставках нанотехнологий, так и в музеях современного изобразительного искусства. 
Нано художники, нано пейзажи и нано скульптуры, эти термины – не дань моде, они взяты из лексикона последователей нового художественного направления – NanoArtа. Крис Орфеску уже более двадцати лет он реализует проекты на стыки науки и визуального искусства.  Он считает: «Здесь не нужны кисти и краски, а также художественный замысел, но не обойтись без «его величества» случая и мощного микроскопа»
. Используя электронный микроскоп, Орфеску делает «отпечатки срезов твёрдых тел, чёрно-белые изображения обрабатывает на компьютере, добавляет цвет к сложной структуре материала».

Изображения вещества, полученные с помощью электронных и атомно-силовых микроскопов, стали объектом NanoArtа. Правда, чтобы цифровой «отпечаток» превратился в произведение искусства, надо лишь немного приукрасить реальность.
Для достижения максимальной глубины, объёма и трёхмерности изображений ему помогают компьютерные программы, такие как Digital Faux, Adobe Photoshop и многие другие, часть из которых он разрабатывал самостоятельно.  «Получающиеся посредством этого всего картины настолько яркие, что напоминают творчество художников-абстракционистов, тем не менее, их невозможно отнести к абстрактному искусству (т.к. основным критерием Абстракционизма было отречение и отказ от изображения реального мира, реальных вещей и событий), а они представляют собой цифровые изображения реальных вещей».
 
«А как художник я нацелен на создание черно-белых работ. Мне хочется раскрыть красоту необработанных наноскульптур, рождённых природой на атомном и молекулярном уровнях».

Крис Орфеску рассматривает NanoArt как самый прогрессивный путь для внедрения нанотехнологий и знакомства с ними людей, не связанных с наукой. «Как искусство, так и наука – это творческие процессы. Некоторые ученые думают, что правая часть головного мозга помогает человеку мыслить абстрактно – например, заниматься музыкой, понимать цвета, формы. Левая же половина мозга, так называемая аналитическая, помогает распознавать математические символы, отвечает за логику, анализ, речевую деятельность. По моему мнению, нужно упражнять обе половины мозга, и я твердо в этом уверен»».

 У Криса Орфеску появились последователи, среди которых наиболее известные Алессандро Скали, Робин Гуд, Рената Спьяцци, Тереза Майерус.
 Развивается это течение и в России. Московский художник, Алексей Державин, работает именно в этом направлении. О своей работе он рассказывает с большим увлечением: «Благодаря NanoArtу будто попадаешь в другое измерение. Оно было всегда, но люди его раньше не видели, как не видят, скажем, глубин космоса. Когда же то, из чего мы состоим, вдруг вырастает в огромный мир, чувствуешь себя маленьким. Странное ощущение: можно вылететь не только в бесконечную Вселенную, но и углубляться в микрокосмос, внутрь самих себя». Отчасти это философское противоречие и подтолкнуло художника к NanoArtу. Ещё одним достоинством направления является, по мнению Державина, возможность бесконечно развивать фантазию, изучая абстрактные формы наноструктур».

«В этом году исполнится пять лет со дня создания Международного онлайн-конкурса NanoArtа, созданного Крисом  Орфеску. Помимо ежегодной организации онлайн-конкурса также проводится Национальный фестиваль NanoArtа в художественных галереях по всему миру. Первые два фестиваля проводились в Котке (Финляндия) и в Штутгарте (Германия). Также организованы выставки NanoArt21, например, в Сан-Себастьяно (Испания), на фестивале «Страсть к знанию» в Праге, а также в Чехии на Евронанофоруме. У Криса Орфеску были индивидуальные показы, и групповые выставки-офлайн во многих странах мира. В таких как США, Италия, Франция, Финляндия, Корея, Великобритания, Ирландия, Испания, Германия, Колумбия, Греция и Израиль.
 На вопрос корреспондента, как Вы представляете будущее NanoArtа, Крис Орфеску не дал ясного ответа. А только дал предсказание, касающееся нанотехнологий: «Ученые исследуют наномир, чтобы проникнуть в тайну мироздания. Возможно, что нанотехнологии смогут ответить на этот вопрос. Я думаю, что открытия в области нанотехнологий будут самыми главными технологическими событиями в ближайшие несколько десятилетий».

 «В то время когда я основал Международный онлайн-конкурс, еще не было подобных проектов. Сейчас же, спустя несколько лет, уже многие университеты и научные общества организуют конкурсы по NanoArtу. Для того чтобы представить прогресс этого направления в искусстве, я познакомлю вас со следующей статистикой: в прошлом году на IV Международном онлайн-конкурсе, организованном NanoArt21, 48 художников из 15 стран мира представили 154 работы, тогда как в 2006 году 22 художника из 5 стран представили 71 работу. Важно, что качество работ намного улучшилось, и художники демонстрируют лучшее понимание этого нового направления искусства».

Крис Орфеску всецело поглощен продвижением NanoArtа, который, в чем он безоговорочно уверен, является отражением новой технологической революции. Он рассматривает это направление в искусстве как самый прогрессивный путь для внедрения нанотехнологии и знакомства с ней людей, не связанных с наукой. «Я основал NanoArt несколько лет назад как Всемирную организацию для знакомства людей с новым видом искусства – NanoArtом, а также для его продвижения в мире. В данный момент я могу сказать, что у нас очень активная и быстро расширяющаяся международная группа художников, проявляющая огромный интерес к нанотехнологии и наноискусству».

 Крис Орфеску  представляет статистику, показывающую нам возрастающий интерес к нанотехнологиям. Но увеличение количества заинтересованных в выставках, это не доказательство того, что Nano Art ждет вечная жизнь и память. Далее следует заметить, кто организатор этих выставок и конкурсов – «университеты и научные общества».
 В следующей главе мы попытаемся описать и систематизировать выразительные средства Nano Artа, его технологию, сходства и отличия с визуальными искусствами.
2.2. Техника NanoArtа. 

Наш ход рассуждения таков: каждый вид искусства отличается как своей спецификой, техникой исполнения, так и системой художественно-образных задач. В этой главе мы попытаемся взглянуть на NanoArt с этой точки зрения.
Как правило, в живописи у художника вначале возникает замысел будущей работы, а затем он претворяет его в жизнь. Иногда случается, что конечный результат получается иным, отличным от задуманного. А как происходит создание картины у художника NanoArtа? Что получится – для него тайна?
Нанохудожник, имея в распоряжении новейшие технические средства, способен делать то же самое: придумать образ и затем создавать его, хотя такие работы довольно просты и им недостает той сложности, которой наделены произведения природы».
 И тут, невольно, вспоминаются слова Леонардо да Винчи: «Если внимательно вглядываться в поверхности старых стен, на которых время оставило свои отпечатки, то можно «там увидеть подобия различных пейзажей, украшенных горами, реками, скалами, деревьями, обширными равнинами, долинами, холмами и домами самым различным образом…»

Крис Орфеску говорит «Я предпочитаю использовать несколько «мистический» способ. Мое художественно-научно-техническое творчество начинается в лаборатории, где с помощью физических и химических процессов я создаю различные структуры, так называемые наноскульптуры. В основном это работы на молекулярном и атомном уровнях. Для них я часто использую природные структуры, которые нахожу, исследуя под микроскопом различные вещества. Я называю их нанопейзажами. 

Следующим шагом в этом процессе идет создание структуры изображения – визуализация – «поимка» изображения. Я использую сканирующий электронный микроскоп, чтобы обнаружить структуры и выбрать наиболее близкие моему замыслу, чтобы создать ценное произведение искусства.

Некоторые из найденных изображений окрашиваются и обрабатываются с помощью цифровых технологий, при этом я комбинирую реальные изображения этих структур с абстрактными цветовыми гаммами. Чтобы окрасить их, я разработал в Photoshop особую технику, которую назвал Digital Faux.

Эту технику можно сравнить с имитацией, которую художники-декораторы используют при заключительной отделке, применяя глазурь вместо краски. Путем нанесения глазури можно достичь трехмерного эффекта, что не получится при применении обычной краски.

Подобно этой имитации, Digital Faux достигается наложением прозрачных цветовых слоев для создания глубины, объема и формы. Эти слои я назвал «Цифровые глазури».
 Завершающий этап процесса создания изображения – это печать. Для нее я использую холст или мелованную бумагу с высоким глянцем. После этого мои работы можно продемонстрировать аудитории, и художественные образы не оставят людей равнодушными своей неповторимой красотой и необычностью».

Нами сделаны следующие выводы:

1. Nano Art – это визуальный вид искусства, в котором можно выделить нано скульптуры и нанопейзажи.
2.  Nano Art – это 3D искусство, которое передаёт атмосферу картины через цвет и объём, главные средства выразительности Nano Artа.
3. Нельзя ставить знак равенства между искусством фотографии и Nano Artом. Фотографические снимки созданы фотонами (частицами света), а изображение Nano Art – электронами, которые приникают в глубинные структуры материала.
4. Картины Nano Artа настолько яркие, что напоминают творчество художников-абстракционистов, тем не менее, их невозможно отнести к абстрактному искусству (т.к. основным критерием Абстракционизма было отречение и отказ от изображения реального мира, реальных вещей и событий), а они представляют собой цифровые изображения реальных вещей.
5. В Nano Artе можно увидеть широкую палитру стилей... вернее, псевдо-стилей, какими мы их привыкли видеть в живописи: реализм, символизм, абстракционизм…Анализ Nano Artа с этой точки зрения мы планируем в дальнейшей нашей работе. 
6. Процесс создания произведения Nano Artа, его технику можно представить таким образом:
Художники создают скульптуры (композиций) микро -  и нано-размеров под действием химических или физических  процессов обработки материалов, фотографированием полученных нано образов с помощью электронного микроскопа и обработкой чёрно-белых фотографий в графическом редакторе (например, Adobe Photoshop). Используя растровый электронный микроскоп, делают отпечатки срезов твёрдых тел, чёрно-белые изображения обрабатывают на компьютере, добавляют цвет к сложной структуре материала. Особой глубины и трёхмерности изображения можно добиться, используя технику Digital Faux – особые фильтры и эффект полупрозрачных слоёв. 

Чаще всего  для создания картин используются природные структуры различных веществ – нанопейзажи. Следующий шаг – визуализация изображения. Для обнаружения структуры используется сканирующий электронный микроскоп, делаются отпечатки срезов твёрдых тел, а далее выбираются нужные элементы для осуществления задуманной композиции.
 С помощью цифровых технологий чёрно-белые изображения обрабатываются на компьютере, окрашиваются, добавляется цвет к сложной структуре материала, при этом производится комбинирование реальных изображений данных структур с абстрактными цветовыми гаммами. Для такого окрашивания Крис Орфеску разработал в Photoshop особую технику, которую назвал Digital Faux.
Художники-декораторы используют при заключительной отделке глазурь вместо краски для достижения трёхмерного эффекта объёма и формы. Особой глубины, трёхмерности изображения можно добиться, используя технику Digital Faux – особые фильтры и эффект полупрозрачных слоёв, путём наложения прозрачных цветовых слоёв.
 Завершающий этап процесса создания изображения – это печать. Для нее  используют холст или мелованную бумагу с высоким глянцем.
После этого работы можно демонстрировать аудитории.

7. Благодаря развитию нанотехнологий стало возможно проникнуть в глубинный мир материи, сделавшийся предметом творческого вдохновения для многих подкованных в научном плане художников. Образы NanoArtа очень наглядны и ярки. Можно говорить о том, что NanoArt отличает система художественно-образных задач - художественные образы не оставят людей равнодушными своей неповторимой красотой и необычностью.
8. У Криса Орфеску появились последователи, среди которых наиболее известные Алессандро Скали, Робин Гуд, Рената Спьяцци, Тереза Майерус, Хитачи. В России в этом направлении работает московский учёный и художник Алексей Державин
Мы исследовали  NanoArtа как визуальное искусство, его отличительные черты и особенности, описали  систему выразительных средств этого необычного направления в искусстве. 
Итогом данной работы стало составление статьи «NanoArt» энциклопедического характера, которую мы планируем разместить в Википедии, так как нами в Интернете не обнаружено ни одной статьи такого рода.
 Но для того, чтобы получить ответ на главный вопрос, нами был предпринят следующий шаг – экспериментальное исследование восприятия NanoArtа. Об этом в следующей главе.
Глава 2. Исследовательская часть. Исследование восприятия NanoArtа:
1.1. Организационно-методические основы исследования восприятия NanoArtа;
Объект исследования: Искусство NanoArtа.

Предметом исследования является анализ восприятия NanoArta и отношения к нему сегодня подростков МОУ гимназии №35.
 Участники экспериментального исследования - ученики 8-11 классов (14-17 лет) МОУ гимназии № 35 города Екатеринбурга в количестве 224 человек.
1.2. Результаты исследования

Наше исследование преследует следующую цель: анализ восприятия NanoArta и отношения к нему подростков МОУ гимназии №35. Этих ребят отличает эрудированность, активная жизненная позиция, интерес к новому, знания информационных технологий.   По нашему мнению, социологическое исследование  с элементами эксперимента, проведённое среди них, может дать нам результаты, на основании которых мы сможем сделать выводы. 

Респондентам была предложена следующая анкета: 

1)
Как вы думаете, что это? (Слайд №2 презентации: Рената Спьяцци «Глаз науки»)

2)
Искусство ли это? (Слайд №3 презентации: Крис Орфеску «Свет сквозь микроотверстие», «Stretching the Limits»)

3)
Если это искусство, то какое? (Слайд №3 презентации: Крис Орфеску «Свет сквозь микроотверстие», «Stretching the Limits»)

4)
Если это не искусство, аргументируйте свой ответ. (Слайд №3 презентации: Крис Орфеску «Свет сквозь микроотверстие», «Stretching the Limits»)
5)
Знаете ли вы, что такое нанотехнологии? (Слайд №5 презентации: произведение с выставки 2006 Science-As-Art)

6)
Могут ли они использоваться в искусстве? (Слайд №6 презентации: произведение с выставки 2006 Science-As-Art)

7)
Если могут использоваться, то как? (Слайд №5/6 презентации: произведения с выставки 2006 Science-As-Art)

8)
Если не могут использоваться, аргументируйте свой ответ. (Слайд №5/6 презентации:  произведения с выставки 2006 Science-As-Art)

Первый вопрос (Как вы думаете, что это такое?) сопровождался показом произведения Ренаты Спьяцци «Глаз науки» и был задан с целью выяснения того, соотнесут ли это произведение с NanoArtом;  во-вторых, соотнесут ли это изображение с нанотехнологиями. 

В музеи живописи и на выставки ходят люди для того, чтобы общаться с искусством. Но, как мы знаем, не все из них имеют специальное искусствоведческое образование, они не знакомы с терминами, обозначающими средства выразительности изобразительного искусства, но это не мешает им понимать искусство живописи. Мы можем предположить, что немногие знакомы с NanoArtом, не знают процесс создания произведений NanoArtа, но по аналогии с классическим искусством  мы считаем, это не должно мешать восприятию самого NanoArtа. Ответы распределились следующим образом:

1. NanoArt

0%

2. Нанотехнологии
0%

3. Ничего не назвали
0%

4. Ассоциации появились у 72%: «Око» - 9,4%; «Око», «Вселенная» - 6,3%; «Вселенная», «Планета» - 56,3%.
5. Назвали другое (диск, рыба, клетка, новогодняя игрушка, морская глубина)  28%.
Таким образом, результаты анализа ответов на первый вопрос дают нам основания для следующих выводов: во-первых, никто не связывает это ни с NanoArtом, ни с нанотехнологиями. Это говорит о том, NanoArt не стал пока доступным и «понятным» искусством.  Во-вторых, у 72% респондентов возникают метафорические ассоциации, такие как «око», «Вселенная», «Галактика», что даёт некоторую надежду на то, что это может называться искусством, но, с другой стороны,  облачко в виде мчащегося на коне рыцаря не даёт нам основания считать это облачко искусством.  

2-4-й вопросы (Искусство ли это? Если это искусство, то какое? Если не искусство, то аргументируйте свой ответ) сопровождались показом произведений:1) Stretching the Limits 2; 2) «Свет сквозь микроотверстие».   Ответы были следующие: 56,3% респондентов считают, что это искусство, 12,5% из них уточнили, что это изобразительное искусство, предположили, что это сюрреализм. 

Вывод:  75% человека не могут даже предположить, какой это вид искусства. 25% респондентов считают, что это не искусство, а 12,5% из них смогли уточнить, что это не искусство, так как это создание природы.  А 18,7% не могли дать определённого ответа (и да, и нет; возможно; смотря как посмотреть).

Пятый вопрос (Знаете ли вы, что такое нанотехнологии?) задан с целью выяснения того, насколько респонденты  осведомлены о нанотехнологиях.  53,2% (119 человек) ответили просто «Да». 15,6% (35 человек) ответили «Да» и попробовали дать объяснение такие как: «это новшества, инновации», «достижения людей, изучение предметов на микроуровне», «это мельчайшие вещества, полезные в быту», «технологии, занимающиеся изучением молекул». 12,5% (28 человек) просто слышали о нанотехнологиях. 18,7% (42 человека) не имеют никакого представления. Из этого мы можем сделать следующие выводы: 68,8% (154 человека)  знакомы с нанотехнологиями, но о NanoArtе у них знаний нет. 

Шестой вопрос (Могут ли нанотехнологии использоваться в искусстве?)  был задан с целью выяснения того, можно ли применять нанотехнологии в искусстве.
1. 75% (168 человек) респондентов дали положительный ответ

2. 12,5% (28 человек) учащихся не знают

3. 12,5% (28 человек) ответили отрицательно

Седьмой вопрос (Если нанотехнологии могут использоваться в искусстве, то как?) мы задали с целью узнать,  примеры каких  сфер общественной деятельности могут  привести учащиеся в ответ. Если бы ответ заключался в том, что нанотехнологии могут использоваться в искусстве, то нас интересовало какие виды искусства или науки участники исследования могли бы привести в пример. 43,8% (98 человек) респондентов считают, что нанотехнологии могут использоваться в искусстве и привели следующие аргументы: «для более качественного выполнения работы», «для создания шедевров», «для создания миниатюрных произведений», «для реставрации картин», «для создания мельчайших деталей».

Восьмой вопрос (Если нанотехнологии не могут использоваться в искусстве, то почему?) был включён в анкету для того, чтобы выяснить, по каким причинам ученики не соотнесли нанотехнологии с искусством и посчитали, что они не могут использоваться в искусстве. 9,4% (21 человек) ответили отрицательно и аргументировали свой ответ: «Нет, потому что искусство создаётся человеком». 46,8% (105 человек) ответили так же «Нет», но никаких причин отрицательного ответа не привели.

Вывод. Анализ полученных данных социологического исследования с элементами эксперимента  позволил  сделать следующие выводы: NanoArt пока не стал доступным и понятным искусством. Никто из респондентов не связал показанные на слайдах произведения ни с NanoArtом, ни даже с нанотехнологиями. Респонденты  не могли даже предположить, какой это вид искусства. Сами же создатели NanoArtа считают, что они создают нано скульптуры и нано пейзажи. Многие респонденты знакомы с нанотехнологиями, но не знают об использовании этих технологий в искусстве, не знают о NanoArtе. Но эти же респонденты считают, что нанотехнологии могут использоваться в искусстве и привели следующие аргументы: «для более качественного выполнения работы», «для создания миниатюрных произведений», «для реставрации картин». Молодые люди показали гибкость мышления, они готовы к встрече с новыми направлениями в искусстве. 

Их оппоненты (их немного, тех, кто считает нанотехнологии не применимыми в искусстве), аргументировали свой ответ так: «Искусство создаётся человеком». Это приверженцы классического искусства, они консервативны в своих взглядах.
Заключение

У каждой эпохи в искусстве есть свое лицо. Знамением молекулярной эпохи - электроники, генетики и нано-технологии - становится нано-арт, искусство сверхмалых величин, попадающее на сетчатку глаза через окуляр сверхмощного электронного микроскопа. 
Что лежит за пределами видимого нами мира? По каким законам он устроен, и какие силы им управляют? Искусство предлагает использовать фундаментальные знания о физическом устройстве мира для создания визуальных образов. Материалом для творческих экспериментов становятся физические характеристики элементов. Какие метафоры макромира – социальные, психологические – таит микромир?

Один из важных этапов нашей работы – это исследование, цель которого, найти ответ на основополагающий вопрос – может ли NanoArt дать миру шедевр и определить, есть ли будущее у NanoArtа. Специального исследования, посвящённого NanoArtу нами не найдено. NanoArt - это ещё не исследованный «мир» в культурологии и искусствознании. Наше исследование - это первый шаг в этом направлении. Мы анализировали произведения NanoArtа, высказывания нано художников, зрителей выставок нано искусства, и на основе их анализа делали свои обобщения о NanoArtе как визуальном искусстве, его отличительных чертах и особенностях,  системе выразительных средств. Итогом данной работы стало составление статьи «NanoArt» энциклопедического характера, мы намерены разместить ее в Википедии, так как нами в Интернете не обнаружено ни одной статьи такого рода.
Нами сделаны следующие выводы:
- Nano Art – это визуальный вид искусства, в котором можно выделить нано скульптуры и нанопейзажи.
 - Nano Art – это 3D искусство, которое передаёт атмосферу картины через цвет и объём, главные средства выразительности Nano Artа.
- Нельзя ставить знак равенства между искусством фотографии и Nano Artом. Фотографические снимки созданы фотонами (частицами света), а изображение Nano Art – электронами, которые приникают в глубинные структуры материала.
- Картины Nano Artа настолько яркие, что напоминают творчество художников-абстракционистов, тем не менее, их невозможно отнести к абстрактному искусству (т.к. основным критерием Абстракционизма было отречение и отказ от изображения реального мира, реальных вещей и событий), а они представляют собой цифровые изображения реальных вещей.
- В Nano Artе можно увидеть широкую палитру стилей... вернее, псевдо-стилей, какими мы их привыкли видеть в живописи: реализм, символизм, абстракционизм…Анализ Nano Artа с этой точки зрения мы планируем в дальнейшей нашей работе. 
- Процесс создания произведения Nano Artа, его технику можно представить следующим образом:
Художники создают скульптуры (композиций) микро -  и нано-размеров под действием химических или физических  процессов обработки материалов, фотографированием полученных нано образов с помощью электронного микроскопа и обработкой чёрно-белых фотографий в графическом редакторе (например, Adobe Photoshop). Используя растровый электронный микроскоп, делают отпечатки срезов твёрдых тел, чёрно-белые изображения обрабатывают на компьютере, добавляют цвет к сложной структуре материала. Особой глубины и трёхмерности изображения можно добиться, используя технику Digital Faux – особые фильтры и эффект полупрозрачных слоёв. Завершающий этап процесса создания изображения – это печать. Для нее  используют холст или мелованную бумагу с высоким глянцем. После этого работы можно демонстрировать аудитории.
- Благодаря развитию нанотехнологий стало возможно проникнуть в глубинный мир материи, сделавшийся предметом творческого вдохновения для многих подкованных в научном плане художников. Образы NanoArtа очень наглядны и ярки. Можно говорить о том, что NanoArt отличает система художественно-образных задач - художественные образы не оставят людей равнодушными своей неповторимой красотой и необычностью.
- У Криса Орфеску появились последователи, среди которых наиболее известные Алессандро Скали, Робин Гуд, Рената Спьяцци, Тереза Майерус, Хитачи. В России в этом направлении работает московский учёный и художник Алексей Державин.
Важной часть исследования стало исследование восприятия произведений NanoArtа и отношения к нему участников эксперимента. 

Анализ полученных данных социологического исследования позволил  сделать следующие выводы: NanoArt пока не стал доступным и понятным искусством. Никто из респондентов не связал показанные на слайдах произведения ни с NanoArtом, ни даже с нанотехнологиями. Респонденты  не могли даже предположить, какой это вид искусства. Сами же создатели NanoArtа считают, что они создают нано скульптуры и нано пейзажи. Многие респонденты знакомы с нанотехнологиями, но не знают об использовании этих технологий в искусстве, не знают о NanoArtе. Но эти же респонденты считают, что нанотехнологии могут использоваться в искусстве и привели следующие аргументы: «для более качественного выполнения работы», «для создания миниатюрных произведений», «для реставрации картин». Молодые люди показали гибкость мышления, они готовы к встрече с новыми направлениями в искусстве. 
Их оппоненты (их немного, тех, кто считает нанотехнологии не применимыми в искусстве), аргументировали свой ответ так: «Искусство создаётся человеком». Это приверженцы классического искусства, они консервативны в своих взглядах. Мы попытались опровергнуть их точку зрения, опираясь на интервью, данное основателем NanoArtа Крисом Орфеску. В его рассказе чётко прослеживаются этапы создания произведений NanoArtа, которые аналогичны этапам создания классического произведений живописи или фотографии. Нами выделены этапы создания произведения NanoArtа: художник находит нано пейзаж, выбирает нужный ракурс, отбирает «материал» из окружающего мира, наиболее близкий  замыслу художника, окрашивает, комбинирует реальное с абстрактным, и, наконец, фиксирует результат. 
Мы исследовали  NanoArtа как визуальное искусство, его отличительные черты и особенности, описали  систему выразительных средств этого необычного направления в искусстве, исследовали восприятие  NanoArtа и отношения к нему.
На вопрос корреспондента, как Вы представляете будущее NanoArtа, Крис Орфеску не дал ясного ответа. А только дал предсказание, касающееся нанотехнологий: «Ученые исследуют наномир, чтобы проникнуть в тайну мироздания. Возможно, что нанотехнологии смогут ответить на этот вопрос. Я думаю, что открытия в области нанотехнологий будут самыми главными технологическими событиями в ближайшие несколько десятилетий».
Таким образом, мы видим, что NanoArt сегодня – это искусство увлечённых, «посвящённых в таинство», «жрецов»
, которые имеют доступ к тем инструментам, с помощью которых можно творить искусство NanoArtа. Творцы NanoArtа, скульпторы и художники – это учёные, которых поразил микрокосмос и вдохновил на создание искусства NanoArtа. Крис Орфеску сказал: «Как искусство, так и наука – это творческий процесс». Эти художники дали возможность и нам, широкой публике, увидеть красоту невидимого нам микрокосмоса. 
Свою гипотезу, что NanoArt – это искусство, но развиваться оно, как направление искусства, будет недолго, и  не будет иметь широкого круга поклонников, мы частично опровергаем. Так как, по мере того, как мы знакомились с NanoArtом,  с его творцами и произведениями, наше отношение к нему изменилось, мы из лагеря скептиков перешли на сторону его  почитателей и защитников. Мы еще более утвердились во мнении, что в будущем  NanoArt, возможно, сможет сыграть роль катализатора, который явит миру новые формы современного искусства, как в своё время революционный импрессионизм разрушил систему выразительных средств, используемых художником в живописи и подготовил почву для творчества художников-постимпрессионистов, которые в свою очередь встали у истоков основных направлений современного искусства 20 века.

Практическая значимость проекта состоит в том, что полученные данные могут быть использованы на уроках МХК, физики, при проведении мероприятий, цель которых художественно-эстетическое воспитание и образование, проект адресован  тем, кто увлечен искусством, кому не безразличны проблемы современной культуры и искусства.
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Приложение №1. Словарь терминов.
Приставка «нано»: Это приставка, которая показывает, что исходная величина должна быть уменьшена в миллиард раз, т. е. поделена на единицу с девятью нулями — 1 000 000 000. Например, 1 нанометр — это миллиардная часть метра (1 нм = 10–9 м). Чтобы представить себе, насколько мал 1 нм, выполним следующий мысленный эксперимент (рис. 1). 

Если мы уменьшим диаметр нашей планеты в 100 миллионов (108) раз, то получим примерно 10–1 м. Это размер, приблизительно равный диаметру футбольного мяча. Теперь уменьшим диаметр футбольного мяча в те же 100 миллионов (108) раз, и вот только теперь получим размер наночастицы, равный 1 нм (приблизительно диаметр углеродной молекулы фуллерена C60, по своей форме похожего на футбольный мяч). Примечательно, что приставка «нано» использовалась в научной литературе довольно давно, но для обозначения далеко не нанообъектов. В частности для объектов, размер которых в миллиарды раз превышает 1 нм — в терминологии динозавров. 

Нанотиранозаврами (nanotyrranus) и нанозаврами (nanosaurus) называются карликовые динозавры, размеры которых составляют соответственно 5 и 1,3 м. Но они действительно «карлики» по сравнению с другими динозаврами, размеры которых превышают 10 м (до 50 м), а вес может достигать 30–40 т и более. Этот пример подчеркивает, что сама по себе приставка «нано» не несет физического смысла, а лишь указывает на масштаб.

Нанотехнологии – это способы создания наноразмерных структур, которые придают материалам и устройствам полезные, а иногда просто необыкновенные свойства, технологии изготовления сверхмикроскопических конструкций из мельчайших частиц материи. Нанотехнологии  это возможность создавать новые материалы с заданными свойствами из мельчайших элементов – атомов. 

Приложение №2. Статья энциклопедического характера «NanoArt», которую намерены разместить в Википедии.
Nano Art – (nano от лат. - «это миллиардная часть метра», art c анг. - «искусство») - это визуальный вид искусства, это искусство создания художниками «скульптур микро- и наноразмеров под действием химических или физических процессов обработки материалов, фотографированием полученных нано образов с помощью электронного микроскопа и обработкой чёрно-белых фотографий в графическом редакторе (например, Adobe Photoshop).
Его создатель - Крис Орфеску, румынский учёный и художник, живущий в США. Крис Орфеску всегда испытывал интерес к нанотехнологии, как к самой современной технологии, способной изменить нашу жизнь. Почти 30 лет назад во время исследования он был так поражен структурой и хитросплетениями вещества в его крошечной частичке, что начал исследовать глубины взаимодействия искусства, науки и техники, в итоге мы стали свидетелями рождения нового вида искусства – NanoArtа, сочетающего науку и искусство.
Важнейшим объектом этого направления в искусстве стало изображение вещества. Посредством развития нано технологий теперь можно легко заглянуть в глубинный слой веществ, ставший предметом творческого вдохновения для многих художников. Их творения — это необычайно удивительные по своей красоте и необычности молекулярные и атомные пейзажи («вид естественных структур веществ»), а также нано скульптуры («результат манипуляций с материей на молекулярном и атомном уровнях с применением физических и химических процессов»). Такие работы можно наблюдать как на выставках нанотехнологий, так и в музеях современного изобразительного искусства. 
Nano Art – это визуальный вид искусства, в котором можно выделить нано скульптуры и нанопейзажи.
Nano Art – это 3D искусство, которое передаёт атмосферу картины через цвет и объём, главные средства выразительности Nano Artа.
Нельзя ставить знак равенства между искусством фотографии и Nano Artом. Фотографические снимки созданы фотонами (частицами света), а изображение Nano Art – электронами, которые приникают в глубинные структуры материала.
Картины Nano Artа настолько яркие, что напоминают творчество художников-абстракционистов, тем не менее, их невозможно отнести к абстрактному искусству (т.к. основным критерием Абстракционизма было отречение и отказ от изображения реального мира, реальных вещей и событий), а они представляют собой цифровые изображения реальных вещей.
В Nano Artе можно увидеть широкую палитру стилей... вернее, псевдо-стилей, какими мы их привыкли видеть в живописи: реализм, символизм, абстракционизм. 
Процесс создания произведения Nano Artа, его технику можно представить следующим образом: художники создают скульптуры (композиций) микро -  и нано-размеров под действием химических или физических  процессов обработки материалов, фотографированием полученных нано образов с помощью электронного микроскопа и обработкой чёрно-белых фотографий в графическом редакторе (например, Adobe Photoshop). Используя растровый электронный микроскоп, делают отпечатки срезов твёрдых тел, чёрно-белые изображения обрабатывают на компьютере, добавляют цвет к сложной структуре материала. Особой глубины и трёхмерности изображения можно добиться, используя технику Digital Faux – особые фильтры и эффект полупрозрачных слоёв. Завершающий этап процесса создания изображения – это печать. Для нее  используют холст или мелованную бумагу с высоким глянцем. После этого работы можно демонстрировать аудитории.
Благодаря развитию нанотехнологий стало возможно проникнуть в глубинный мир материи, сделавшийся предметом творческого вдохновения для многих подкованных в научном плане художников. Образы NanoArtа очень наглядны и ярки. Можно говорить о том, что NanoArt отличает система художественно-образных задач - художественные образы не оставят людей равнодушными своей неповторимой красотой и необычностью.
У Криса Орфеску появились последователи, среди которых наиболее известные Алессандро Скали, Робин Гуд, Рената Спьяцци, Тереза Майерус, Хитачи. В России в этом направлении работает московский учёный и художник Алексей Державин.
Приложение №3. Высказывания о нанотехнологиях и NanoArtе
.
"Нанотехнологии - это ворота, открывающиеся в иной мир", - Рита Колвелл\Rita Colwell, директор Национального Фонда Науки США\National Science Foundation.
«Благодаря NanoArt-у как будто попадаешь во второе измерение».
«Когда вещества, из которых мы состоим, вдруг вырастают в огромный мир, чувствуешь себя очень маленьким. Невероятное ощущение: можно побывать не только в бесконечной Вселенной, но и в микрокосмосе внутри себя».
«Благодаря развитию нано технологий стало возможно проникнуть в глубинный мир материи, сделавшийся предметом творческого вдохновения для многих подкованных в научном плане художников».
«Произведения художников NanoArt-а— это удивительные по своей красоте и необычности молекулярные и атомные пейзажи, а также нано скульптуры».
«Благодаря наноарту будто попадаешь в другое измерение. Оно было всегда, но люди его раньше не видели, как не видят, скажем, глубин космоса. Когда же то, из чего мы состоим, вдруг вырастает в огромный мир, чувствуешь себя маленьким. Странное ощущение: можно вылететь не только в бесконечную Вселенную, но и углубляться в микрокосмос, внутрь самих себя», - Алексей Державин.
Если внимательно вглядываться в поверхности старых стен, на которых время оставило свои отпечатки, то можно «там увидеть подобия различных пейзажей, украшенных горами, реками, скалами, деревьями, обширными равнинами, долинами, холмами и домами самым различным образом...», - Леонардо да Винчи.
«Все в этом мире, даже сама жизнь, начинается с малого», - британский художник Уиллард Виган.
«Художник, который работает в ритме биения сердца, постоянно чувствует пульс в своих пальцах, ведь у него всего секунды, чтобы принять решение, сделать мазок кисточкой или добавить деталь. Феноменально – создавать подобное такого размера», - Норман Пэриш, директор галереи.
«Легче верблюду пройти сквозь игольное ушко, чем богачу войти в царствие небесное», - библейское высказывание.
Приложение №4. Борис Житков
 «Микроруки». Рассказ.
Мне пришла в голову мысль.

Нельзя ли движение моих рук, шевеление каждого из моих десяти пальцев передать в полной точности, но во сто раз меньшем виде? Вот я беру длинные кузнечные щипцы, я развожу их ручки на четверть аршина, а губы их расходятся на какой-нибудь дюйм, — эти губы передают движение моих рук. Но это грубо. Это только в стороны, но я хочу, чтоб и вверх, и вниз, и по кругу и не только движение всей руки, а пальцев, самое ничтожное их колебание — всё чтоб передавалось во сто раз уменьшенным и в то же время в полной точности.

Я долго ломал голову и вот к чему пришёл: я сделаю маленькие руки, точную копию моих — пусть они будут хоть в двадцать, тридцать раз меньше, но на них будут гибкие пальцы, как мои, они будут сжиматься в кулак, разгибаться, становиться в те же положения, что и мои живые руки. И я их сделал. Мало того, я тонкой работой часового мастера снабдил их механизмом, который двигал пальцами, этими маленькими кукольными пальчиками, в точности по моему приказу. Я всё это управление привёл к перчаткам, к особым перчаткам. Я надевал эти перчатки на руки, и малейшее моё движение целой сетью проводов передавалось кукольным ручкам: я сожму правый кулак — в маленький кулачок сжимается правая ручка. Я отведу назад всю левую руку — ползёт назад и маленькая левая рука. Они были всего в двадцать раз меньше моих живых рук, и все мои движения они повторяли в маленьком виде. Но если бы вы знали, что мне открылось.

Я надел на оба глаза лупы, в каких работают часовщики. И вот этими рачьими глазами я глядел на иголку. Она казалась мне железным ломом. Лежавший рядом вихрастый канат оказался обыкновенной ниткой. И вот я стал ловить маленькой левой ручкой этот железный лом. Я его поймал у конца, где пробита грубая неровная дыра, и правой ручкой я ухватил канат и без труда впихнул конец его в дырку. Когда я поглядел без моих наглазников, на столе лежала иголка со вдетой в неё ниткой.

Я взялся за карманные часы. Но где взять инструмент для моих микроскопических рук? Обыкновенный часовой инструмент им был «не по руке».

И вот я подумал: а что, если я сам сделаю себе инструмент? Я буду делать себе большой инструмент, надев на руки мои перчатки, а микроруки в точности будут повторять мои движения, они только будут всё делать в двадцать раз мельче, и они сделают себе инструмент по руке.

Признаюсь, я долго возился: все пришлось делать почти с начала, как первобытному человеку. Разве что материал был готовый. Я сам большими своими руками сделал грубый молоток, сделал к нему наковальню, разжег спиртовой огонь и всё это расположил, как и у меня в мастерской. Я ковал на наковальне обычный инструмент, а микроруки без ошибки повторяли мои движения.

Я даже сделал такой опыт: я установил кусок воску над микроруками точно так же, как моя голова стоит над моими живыми руками. Я почесал себе затылок, и микроруки уперлись в кусок воска.

Я стал скрести в воздухе около моей головы. Маленькие микроруки скребли в это время воск.

Я стал работать в воздухе вокруг всей моей головы, обводил всё в подробности, как будто моя голова была окружена невидимым вязким слоем. И микроруки в это время оскребали воск до того же предела.

Когда я глянул, что они сделали, я увидал мой восковой скульптурный портрет. Так, благодаря микрорукам, я сделался скульптором.

Микроруки сделали всё: и молоток, и напильник, и свёрла — всё, всё необходимое для работы. Карманные часы казались для них грубыми башенными часами. Они едва не защемили в зубья на ходу маленький пальчик. Но работа не представляла труда. Я вывинчивал винты, но у меня в руках ничего не было, я только делал движение, будто держу отвертку и верчу: микроруки сжимали инструменты, они-то и вертели настоящий винт в моих карманных часах. Мой товарищ застал меня, когда я работал пустыми руками в воздухе с микроскопами на глазах, и хотел бежать за доктором. Выходило так, что если в десяти сантиметрах от меня находилась нога моего товарища, а в десяти миллиметрах от микрорук стояла нога мухи, то я хватал за ногу товарища, а микроруки таким же движением вцеплялись в ногу мухе. Оба бились и ругались, каждый по-своему.

Я поймал таракана, повалил его микроруками навзничь и заколол микроножиком, как свинью. Затем я его аккуратно потрошил и разглядывал его внутреннее устройство. Моими микропальчиками я мог отделить в стебельке цветка каждую трубочку. Но мне вдруг ударила в голову мысль: а ведь я могу сделать микроруки к моим маленьким рукам. Я могу для них сделать такие же перчатки, как я сделал для своих живых рук, такой же системой соединить их с ручками в десять раз меньше моих микрорук, и тогда… у меня будут настоящие микроруки, уже в двести раз они будут мельчить мои движения. Этими руками я ворвусь в такую мелкоту жизни, которую только видели, но где ещё никто не распоряжался своими руками. И я взялся за работу.

Я думал, что успею в такое же время сделать вторые микроруки, как мне удалось сделать первые. И вот тут я нарвался на то, чего, признаюсь, не ожидал. Мне нужно было вытянуть тонкую проволоку — то есть той толщины, какая для моих живых рук была бы как волос. В работе микрорук она должна быть видна только в микроскоп. Я работал и глядел в микроскоп, как протягивали медь микроруки. Вот тоньше, тоньше — ещё осталось протянуть пять раз — и тут проволока рвалась. Даже не рвалась — она рассыпалась, как сделанная из глины. Рассыпалась в мелкий песок. Это знаменитая своей тягучестью красная медь. Я злился, начинал сызнова — и опять то же.

Я начал было приходить в отчаяние. Но тут я вспомнил о золоте. Его нужно ведь одну крошку. Я отщипнул от кольца и сунул микрорукам. Теперь пошло иначе. Золото вывезло. Как известно, золото растягивается в такие пластинки, что они просвечивают, как папиросная бумага, — до того оно тягуче. Богатый американец мог бы сдуру крутить из него папиросу.

Но вот сталь! Нужна сталь, и я гляжу на кусок лучшей шведской стали.

И что же оказалось? В мой сильный микроскоп, под которым работали микроруки, я не обнаружил стали, — я увидал лишь сбор всяких кусков, склеенных металлическим цементом. Это была кучка железного хлама, за который я не знал, с какой стороны взяться. Мне приходилось выламывать оттуда блестящие кристаллы; одни были тверды, как алмаз, другие тянулись, как железо, и мелкий порошок сыпался от третьих. Это была какая-то залитая лавой руда, откуда надо было выламывать самородки. Дерево оказалось никуда: там были полупрозрачные брусья, гибкие, как китовый ус. Их с трудом брал микроинструмент, и рядом с этими брусьями были приклеены дорожки пористого, рассыпчатого вещества.

Я увидал, что в каждом материале, который идёт у нас в работу, тысяча разных материалов, целый материальный склад, и я терял голову и не знал, какой взять. Приходилось изучать эти новые материалы, как будто я прилетел на другую планету, где всё по-иному. Однако я как сумасшедший возился с моей идеей дни и ночи, не щадя ни времени, ни здоровья. Я жил уже в другом мире, где всё было иное: невиданный материал, невообразимые звери вроде тли, которой я на днях размозжил глаз ударом молотка. Я мог косить и собирать в копны плесень.

Мне было досадно только одно: что я не слышу звуков от работы, от ударов микрорук. Я долго думал и изобрел особые микрофоны, которые усиливали звук невероятно. И я надел на уши микрофоны. Они передавали никому неслышные удары молоточка микрорук, и я мог по звону судить — лопнуло моё изделие или цело; я слышал, как визжала пилка, как звучал этот микроматериал совсем другими голосами, чем те, которые мы слышим в нашем мире.

Теперь я целыми днями ничего не видел, кроме того, что сияло под микроскопом. Я обил свою комнату пробкой, чтобы городской шум не мешал мне слушать тонкие звуки микроскопической жизни в мои микрофоны. Они так усиливали звук, что шаги мухи по стеклу я слышал, как топот слона по стальному листу, и они меня пугали.

Чем я жил, чем добывал себе насущный хлеб? Откуда брал средства на устройство приборов? Эти средства я добывал своими руками. Своими микроруками. Меня приглашали делать самые тонкие операции, где ни один хирург не знал бы, как повернуться. Я мог своими микроруками быстро и без промаху работать под сильнейшим микроскопом. Мельчайшие ростки злокачественной опухоли я удалял из живого организма, я рылся в больном глазу, как в огромном заводе, и у меня не было отбоя от работы. Но меня это не останавливало на моем пути. Я хотел сделать истинные микроруки, такие, которыми я мог бы хватать частицы вещества, из которых создана материя, те невообразимо мелкие частицы, которые видны только в ультрамикроскоп. Я хотел пробраться в ту область, где ум человеческий теряет всякое представление о размерах — кажется, что уж нет никаких размеров, до того все невообразимо мелко.

И я стал добывать материал для новых маленьких перчаток, чтоб сделать эти ультрамикроруки. Я работал в капле воды. Мне надо было поймать инфузорию-коловратку, чтоб из её шкуры сделать перчатки. Я глядел в два микроскопа, я видел, как вертелись и носились инфузории. Я даже слышал легкое шлепанье их тел, когда они сталкивались. Мне казалось, что я сам сижу в этом подводном мире.

И эти чёрненькие перчатки микрорук я считал своими руками — до того они были точно послушны. Я сжал руку в кулак и хотел высунуть его из капли воды на воздух. Я говорю «из капли», но мне она казалась огромным озером, на дно которого я погружен. Я поднял кулак вверх и упёрся в тугой прозрачный потолок. Это был тот поверхностный слой воды, который держит на себе иголку, если её осторожно положить на воду. Этот слой подымался немного, выпучивался под напором моего микрокулака, но не поддавался, как будто прозрачная резина обтянула воду со всех сторон. Я не мог продавить этого слоя, сколько ни тужился. Дело в том, что сила моя уменьшалась, переходя из моих рук в микроруки, она делалась микросилой, пройдя все мои передачи. Но было и обратное: когда микроруки встречали отпор, ничтожный отпор лапки насекомого, он передавался моим живым рукам, в мои перчатки, будто это была гигантская сила носорога, и я едва мог ей противостоять. Жилы напруживались на лбу, и я тужился в борьбе с клопом, будто стараюсь повалить быка за рога.

Но надо было приниматься за охоту. Я взял микроруками приготовленную мной острогу в три крючковатых зуба и собрался, чтоб вовремя успеть вонзить моё оружие в эту резвящуюся тварь, что носилась мимо, как птица в воздухе. Как голуби-турманы, коловратки кувыркались на лету, казалось резвились и дразнили меня. Я ударял. То есть я сжатыми моими руками, здесь у стола, взмахивал вверх, как бы нанося удар, в моих пустых руках ничего не было, но там под микроскопом в капле воды микроруки сжимали острогу и повторяли моё движение.

Я промахивался, горячился, я задыхался, вспотел в этой борьбе и, наконец, ударил одну. Но какая она оказалась твердая. Её оболочка показалась мне шкурой бегемота. Острога скользила, отскакивала, и, наконец, я набрался сил и уж в полной ярости саданул острогой, и на этот раз так ловко и сильно, что вертлявая тварь застряла на зубьях, вертелась, каналья, но уж поздно.

Я весь горел от радости. Я решил передохнуть. Но вот какая-то длинная змеевидная инфузория, как огромный змей, неторопливо подплыла к моим черным кулачкам, которые все еще сжимали острогу. Эта змея-инфузория обвилась вокруг микрорук без всякого ума и злости, каким-то дурацким капризом живой материи. Я почувствовал себя связанным в моих перчатках.

Я не в силах был побороть этой водяной змеи-инфузории; ещё момент — и она вывихнет, поломает мои пальцы. Я почувствовал неистовую боль во всех суставах и едва успел выдернуть из перчаток мои искалеченные пальцы.

Я долго носил руки в гипсе на перевязке. Микроруки оказались поломанными вконец. Я увидел, что у меня не хватит больше энергии и терпения восстановить их вновь. Теперь я только вспоминаю о чудесных годах моей микро жизни.
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Приложение 5. Необычный художественный  ракурс  нано технологий

«Художник, который работает в ритме биения сердца, постоянно чувствует пульс в своих пальцах, ведь у него всего секунды, чтобы принять решение, сделать мазок кисточкой или добавить деталь. Феноменально – создавать подобное такого размера», - Норман Пэриш, директор галереи.

Самые маленькие в мире произведения искусства – так называет свои работы скульптор, который пытается весь мир увидеть через игольное ушко. Он создает практически скульптуры-невидимки: разглядеть их можно только в микроскоп.

 «Все в этом мире, даже сама жизнь, начинается с малого» – слова, которые британский художник Уиллард Виган не перестает повторять. Выставка его работ похожа на медицинскую лабораторию.

Белые стены, узконаправленный свет и целый ряд микроскопов. Искусство в игольном ушке. Поначалу, честно говоря, сомневаешься. В ушко и нитку не сразу проденешь, а тут – король Генрих VIII и все его шесть жен, Чарли Чаплин, танцующий на кончике реснички или герой комиксов Халк, даже здесь демонстрирующий свою недюжинную силу.

Алла Роджерс, посетитель выставки: «Такое искусство заставляет вас поверить в магию, в волшебство, как в детстве, что все возможно, и это приятное чувство».

Куда в Америке без президента Обамы? Первая семья страны в полном составе при параде принимает поздравления с победой на выборах. Все проработано до мельчайших деталей, на снимке с многократным увеличением некоторые из посетителей заметили что-то знакомое.

Уэйн Льюис, посетитель выставки: «Эй, у моей жены такое же платье, как и на первой леди. Как можно все это сделать в ушке иглы? Никогда не видел ничего подобного, сумасшествие какое-то».

Его работы уже окрестили «восьмым чудом света», но сам автор предпочитает называть их искусством нанотехнологий, хотя началось все с детской забавы, когда пятилетний Уиллард заметил на кухне одинокого муравья.

Уиллард Виган, микроскульптор: «Я спросил тогда маму, а что делает здесь муравей. Она сказала – "Ему негде жить, вот он и заполз к нам, сделай ему домик». Я сделал ему маленький домик, прямо на кончике пальца. Мама тогда спросила,– «А мебель ты для него сделал?» и я ответил: «Ой, забыл».

Уиган сделает еще десятки домиков для насекомых, сотни пар обуви и шляпок. Он окунется в свой микроскопический мир фантазий, спрячется в нем от жестокости школьных учителей и насмешек сверстников над единственным чернокожим мальчиком в классе.

Сегодня работы мастера – в коллекции принца Уэльского Чарльза, также их приобрел Элтон Джон, а в прошлом году английская королева сделала художника кавалером Ордена британской империи.

Сложно оценить работы художника, когда их приходится рассматривать сквозь увеличительные стекла микроскопа. Его работы настолько хрупкие и невесомые, что однажды просто вздохнув, Уиллард проглотил целую композицию «Алиса в стране чудес». Можно представить, что было бы, если б он неожиданно чихнул.

Художник работает практически голым, в одних плавках, чтобы одежда не мешала, и только по ночам, когда нет вибрации от проезжающих по улице машин. 

Он использует инструменты нейрохирургов. Тонкие иголки, мелкие кусочки стекла, песчинки, нейлон, пластик, волоски и волокна. Для кисточек берет ворсинки с крыльев насекомых.

Норман Пэриш, директор галереи: «Художник, который работает в ритме биения сердца. Постоянно чувствует пульс в своих пальцах, ведь у него всего секунды, чтобы принять решение, сделать мазок кисточкой или добавить деталь. Феноменально – создавать подобное такого размера».

Микроискусство сделало Уилларда Вигана обеспеченным человеком. Его коллекцию из 70 экспонатов недавно приобрели за 20 миллионов долларов.

Услышав библейскую фразу «Легче верблюду пройти сквозь игольное ушко, чем богачу войти в царствие небесное», Уиллард сразу сел за работу. В игольном ушке он уместил целый караван».

Приложение №6. А. В. Шалдин «Нанотехнологии». «Химия и жизнь» №1, 2010
Говорят, что нанотехнологии — это наше будущее. На самом деле пользуемся мы ими давно, просто не знаем, что они «нано». Более того, нанотехнологии применяли уже три тысячи лет назад. В статье рассказывается о том, как мастера и ученые разных времен и народов манипулировали нанообъектами, еще не понимая, что делают именно это. И если уж их технологии заслуживают модной приставки «нано», то современным химикам (см. статью главного редактора в этом же номере) тем более не стоит упускать эту возможность. Основатель нанотехнологии — знаменитый американский физик и лауреат Нобелевской премии Ричард Фейнман. Он достаточно подробно рассмотрел последствия безграничной миниатюризации с позиций теоретической физики в своем известном выступлении перед Американским физическим обществом в декабре 1959 года. Правда, термин «нанотехнологии» был введен позднее, а широкое распространение получил только в последние годы. Однако тот факт, что мелкие частицы различных веществ обладают иными свойствами, чем-то же вещество с более крупными размерами частиц, был известен давно. Люди занимались нанотехнологиями и не догадывались об этом. Конечно, нельзя говорить о широком и осознанном использовании таких технологий, поскольку во многих случаях секрет производства просто передавали из поколения в поколение, не вдаваясь в причины уникальных свойств, которые приобретают материалы.

� Справка NNN: Крис Орфеску, румынский учёный-физик и художник, живущий в США (Калифорния). Работает в калифорнийской компании Caleb Technology, разрабатывающей аккумуляторы. Занимается исследованием в области новых наноматериалов для батарей и конденсаторов, которые могут быть использованы в электромобилях, а также материалов, которые найдут применение в одежде со встроенными электронными устройствами. Считается основоположником наноарта. Учредитель и куратор международного онлайн-конкурса NanoArtа (по материалам strf.ru New Scientist).


� � HYPERLINK "http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347" ��http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347� Художественный ракурс нанотехнологий. Статья Криса Орфеску.


� � HYPERLINK "http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm" ��http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm� Статья «Нано-арт - наука как искусство»


� � HYPERLINK "http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm" ��http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm� Статья «Нано-арт - наука как искусство»


�  � HYPERLINK "http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm" ��http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm� Статья «Нано-арт - наука как искусство


� � HYPERLINK "http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347" ��http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347� Художественный ракурс нанотехнологий. Статья Криса Орфеску.


� � HYPERLINK "http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm" ��http://www.zondir.ru/articles/him-prom/nano-art-nauka-kak-iskusstvo.htm� Статья «Нано-арт - наука как искусство»


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год. 


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год.


� � HYPERLINK "http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347" ��http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=23347� Художественный ракурс нанотехнологий. Статья Криса Орфеску


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год.


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год.


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год.


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год. 


� � HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano" ��http://www.nanonewsnet.ru/articles/2011/iskusstvo-v-stile-nano� Статья «Искусство в стиле нано». Интервью с Крисом Орфеску. Статья опубликована в журнале NewScientist № 4, 2011 год. 


� Наше примечание.


� � HYPERLINK "http://elementy.ru/lib/431265" ��http://elementy.ru/lib/431265� Библиотека. Статья ««Нанотехнология», «нанонаука» и «нанообъекты»: что значит «нано»?»


� � HYPERLINK "http://www.borofka.ru/index.php/world/309-nanotehnologi. Борофка.ru" ��http://www.borofka.ru/index.php/world/309-nanotehnologi. Борофка.ru�  Статья МИР. Раздел: «Что такое нанотехнологии?»


� Найдены  и выписаны автором данной работы. 


� Житков Борис Степанович (1882 – 1938 г.г.) - русский и советский писатель, прозаик, педагог, путешественник и исследователь. Родился в Новгороде, детство провёл в Одессе, работал в Одессе, переехал в Петроград, скончался в Москве от рака лёгких. 


�� HYPERLINK "http://www.nanonewsnet.ru/news/2010/v-ssha-prokhodit-vystavka-samykh-malenkikh-v-mire-proizvedenii-iskusstva" ��http://www.nanonewsnet.ru/news/2010/v-ssha-prokhodit-vystavka-samykh-malenkikh-v-mire-proizvedenii-iskusstva� Сайт о нанотехнологиях. Статья «В США проходит выставка самых маленьких в мире произведений искусства». Опубликовано Svidinenko в 18 января, 2010 - 11:22 
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