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Введение
Летом 2010 года я участвовала в геологической экспедиции на реке Ухре, вблизи села Арефино и деревни Наволоки Рыбинского муниципального района. Долина реки Ухры в качестве полевого лагеря была выбрана не случайно, данная местность интересна палеонтологическими находками отложений четвертичного возраста, представленных зубами, костями, черепами мамонтов и шерстистых носорогов. В аллювиальных отложениях реки мы нашли окаменевшие кости млекопитающих.  Эти находки привлекли моё внимание, мне захотелось изучить долину Ухры и найденные там окаменелости.

Цель работы: Изучить мамонтовую фауну района среднего течения реки Ухры.
Из поставленной цели, мною были выделены следующие задачи:

1. Собрать и проанализировать литературные источники.

2. Обследовать территорию среднего течения реки Ухры.

3. Описать ископаемые остатки и систематизировать найденные образцы.

4. Провести фотодокументацию найденных образцов и местности, где они найдены. 

5. Определить генерацию зубов нижней челюсти.

6. Определить и изучить кости, найденные нами в аллювиальных отложениях;

7. Составить карту находок. 
Актуальность работы:

Территория реки Ухры мало изучена в геологическом отношении. В аллювиальных отложениях  найдены остатки мамонтов, шерстистых носорогов и косточки мелких животных. Поиски костей вымерших животных увлекательное и познавательное занятие, интересное как для геологов-одиночек, так и для геологических кружков. По сей день, мамонтовая фауна села Арефино не подвергалась детальному и всестороннему изучению. Следовательно, данная работа, имеет огромную как научно-просветительскую, так и практическую ценность. 
2. Методика изучения
Полевые исследования (маршрутно-экспедиционные) проводились нами в июле 2010 года и включали визуальные наблюдения, изучение обнажений и искусственных выработок. Горные породы в поле определялись визуальным способом. 


Определение возраста пород проведено по геологической карте, номенклатура подразделений дана в соответствии со Стратиграфическим кодексом Российской Федерации.[17]

Для расчистки обнажений и проведения искусственных выработок использовались лопата и геологический молоток.

Основным объектом исследования является мамонтовая фауна района среднего течения реки Ухры. 

Образцы фауны были найдены в аллювиальных песках, в пойме и первой надпойменной террасе реки. В зависимости от хрупкости, образцы были упакованы в мягкую бумагу, затем помещены в жёсткую тару или завернуты в более плотную бумагу.

В работе использована общепринятая система промеров зубов по методике Гарутт В.Е., Форонова И.В[3] и Гарутт  В.Е., Шер А.В.[4] 
Определение ископаемой фауны производилось с помощью литературы. Использовались определители костей Мащенко Евгения Николаевича [24] и Громовой Веры Исааковны [5,6]. Часть научных статей я переводила с английского языка. Помощь в определении оказали специалист ВСЕГЕИ Кузьмин Алексей Николаевич и сотрудник Зоологического института РАН Петрова Елена Александровна (г. Санкт-Петербург).   

При сборе материала для научной работы использовались Интернет ресурсы. 

Нами был проведен опрос местных жителей для уточнения мест находок ископаемых животных, на основании чего составлена карта мест находок. (Приложение №1) 

Хочу выразить благодарность моему руководителю Жуковой Татьяне Михайловне педагогу дополнительного образования ЦДЮТЭ. Краюхину Марку Вячеславовичу – педагогу дополнительного образования ЦДЮТЭ, Кузьмину Алексею Николаевичу – специалисту ВСЕГЕИ, Чубур Артуру Артуровичу - преподавателю, ведущему научному сотруднику НИИ фундаментальных и прикладных исследований Брянского государственного университета, за помощь в уточнении определения фауны,  Тынковой Алле Михайловне – лингвисту, за помощь в переводе научной литературы, Панову Антону, Лубениковой Анастасии и другим воспитанникам ЦДЮТЭ за помощь в сборе образцов и фотодокументации.
3.1. Физико-географические условия изучаемого района
Река Ухра берет начало у деревни Стояново Тутаевского района и на границе Рыбинского и Пошехонского районов и впадает в Рыбинское водохранилище. На всем протяжении неоднократно меняет свое направление. До создания Рыбинского водохранилища она впадала в приток Волги – реку Шексну.[8]

Протяженность реки 126 километров. Ширина русла 25-30 метров, в зоне подпора – 150-200 метров. Глубина на перекатах 0.2-0.5 метра, на плесах – 3-4 метра. [8]

Река сплавная, на протяжении 15 километров судоходная. В неё впадает ряд мелких  речек и ручьев, вытекающих из лесов и болот, что создает непрерывность потока в течение всего года.[13]

Границы объекта – от деревни Черемушки Арефинской сельской администрации на север до дороги Арефино – Заднево, далее на восток вдоль этой дороги до д. Заднево. Географические координаты местности – 57о00'30'' северной широты, 38о58'45'' восточной долготы. [21]
Климатические условия этой территории определяются воздействием воздушных масс различного происхождения. Территория реки и её водосбора находится в зоне умеренного климата, что определяет продолжительность теплого и холодного периодов. Бассейн реки Ухра относиться к зоне достаточного увлажнения, среднегодовое количество осадков составляет 620-660мм. [21]

В 1966 году река Ухра была включена в список памятников природы.[13]. В настоящее время рассматривается вопрос о рекомендации для включения изучаемого участка реки в список особо охраняемых природных территорий регионального значения.
3.2 Геологическое строение района.

Во время геологической экспедиции нами были обследованы первая надпойменная терраса и отложения в бортах песчаных выработок. Берега реки сильно задернованы и редко встречаются выходы коренных пород. (Приложение №2)
 Под почвенно-растительным слоем обнажаются  желтовато-серые мелкозернистые и пылеватые пески, очень сильно заиленные. Встречаются  гумусированные прослои и гнезда размером несколько сантиметров, бежево-коричневого песка, менее глинистого и более крупнозернистого. Это ископаемые почвы – следы былых потеплений.
 Видимая мощность отложений от 1.5 до 2 метров. В этих отложениях в разных местах неоднократно находили кости мамонтов, шерстистых носорогов. Неоднородное распределение костей в захоронении вызвано различными факторами. Обращает на себя внимание неравномерность распределения остатков в долинах рек. Мною рассмотрены несколько гипотез о причинах такой неравномерности. Гипотезы о том, что наблюдаемая особенность – следствие неравномерной изученности речных долин и о том,  что в местах концентрации мамонтовой фауны имели место особо благоприятные условия для обитания животных.  Существует так же тафономическая гипотеза. В её основе лежит предположение о том, что в районах концентрации местонахождений мамонтовой фауны создавались особо благоприятные условия накопления и захоронения остатков.  [23]
3.3. История изучения находок ископаемой фауны
Находки ископаемой фауны четвертичного возраста обнаруживались в среднем течении реки Ухры неоднократно. При изучении литературы мы узнали, что в 1829 году на берегу р. Ухры, между деревнями  Ладышкино и Захарово был найден почти целый скелет мамонта,  в стоячем положении. Скорее всего, животное погибло,  завязнув в болоте. Где сейчас находится этот скелет неизвестно. 

В 1986 году  при добыче экскаватором  песчано-гравийной смеси в районе д. Наволоки в 5 км от села Арефино,  были обнаружены остатки коренного зуба (Приложение №3) и бивней мамонта (Приложение №4). Найденный экземпляр зуба имеет плохую сохранность, он расколот поперёк, поверхность зуба стёрта.  

 В 1989 году в деревне Крёково, при разработке песчано-гравийного карьера на дне реки Ухры был найден череп шерстистого носорога без нижней челюсти (Приложение №5). На территории Ярославской области, остатки шерстистых носорогов встречаются там же где и мамонты, но значительно реже. [16]
В настоящий момент находки зуба, бивней и черепа, выставлены в экспозиции краеведческого музея Арефинской средней школы. Летом 2010 годы я посетила этот музей и сфотографировала данные окаменелости. Опрос руководителя местного краеведческого музея, местных жителей работающих на карьере позволил установить относительно точное местонахождение находки костей мамонта. Нам удалось посетить этот карьер, произвести фотодокументацию карьера. (Приложение №6) 
Летом 2007 г.  на дне реки Ухры на месте искусственной выемки  песчано-гравийной смеси в русле реки со стороны правого берега, купающимся местным жителем Чуваевым Алексеем, найдена нижняя челюсть мамонта, с хорошо сохранившимися коренными зубами (Приложение №7). В 2008 году мы ознакомились с этой находкой. В настоящий момент находка выставлена в краеведческой экспозиции Арефинской сельской библиотеки. В июле 2010 года нами произведен полный осмотр челюсти, фотодокументация. В ноябре этого же года эта находка была исследуема нами по методике Гаррут В.Е, Форонова И.В.[3] Нами отмечено ухудшение состояния экземпляра, по сравнению с 2008 годом: разрушение эмали зубов, многочисленные трещины, утеряна часть нижней челюсти. На мой взгляд, это связанно с тем, что экспонат содержится без должной консервации и разрушается под действием агрессивных факторов внешней среды (Приложение №8).
18 июля 2010 года Козловым Александром при купании на месте находки 2007 года была обнаружена трубчатая,  плечевая кость мамонта. Найденная окаменелость в данный момент находится в частной коллекции Александра Козлова. 20 июля нами проведено первичное описание находки, фотографирование, осмотр места находки, опрос Александра о подробностях нахождения. 14 ноября 2010 года нами произведен повторный осмотр местонахождения, произведено детальное изучение найденного экспоната. 
3.4. Изучение мамонтовой фауны.
В этой главе нам хотелось  обобщить сделанные нами обследования найденных образцов. В 2008 году Панов Антон уже занимался изучением мамонтов Ярославской области. Проделанные им исследования, по сути, являются одной из первых сводок о мамонтовой фауне, найденной на территории нашей области. Объектом нашего пристального изучения будут коренные зубы нижней челюсти мамонта, найденные в 2007 году и плечевая кость, найденная в 2010 году, принадлежащие виду Mammuthus primigenius.  
3.4.1 Краткая справка о мамонтовой фауне.

Время расцвета мамонта, как биологического вида приходится на поздний плейстоцен, начавшийся около 130 тыс. лет назад. К этому времени северные слоны уже заняли обширные территории Северной Евразии и Северной Америки. 

В плейстоцене на Земле произошло заметное похолодание, поэтому он так же зовется ледниковым периодом. Но стоит заметить, что даже в период максимального похолодания льды занимали ограниченные территории, вокруг которых могла существовать разнообразная жизнь. Каждая ледниковая эпоха закономерно сменялась потеплением, когда ледники таяли, и условия жизни приближались к современным. В холодные фазы плейстоцена климат был не только более суровым, но и резко континентальным, сухим. Характерным ландшафтом позднего плейстоцена считается тундростепь, не имеющая аналога в современности. По-видимому, она сочетала в себе черты современной тундры, степи и лесостепи. 
В этих условиях к началу позднего плейстоцена сформировалась богатая фауна млекопитающих, широко распространенная на  громадных пространствах Евразии и, отчасти, Северной Америки. Большинство этих животных были хорошо приспособлены к жизни в холодном, сухом и малоснежном климате на открытых, остепнённых пространствах с твёрдым грунтом. Мамонт – наиболее известный представитель этой фауны, по его имени она названа мамонтовой.

Характерными спутниками мамонта были: волосатый носорог, северный олень, лошади, первобытный бизон, овцебык, первобытный бык-тур, як, сайгак, пещерный медведь, пещерный лев и гиена, росомаха, песец, волк; из грызунов – лемминг и берингийский суслик, а так же ряд других зверей, всего около 80 видов. Наиболее заметными представителями этой фауны были крупные, травоядные животные. 
Остановимся на краткой характеристике «спутников» мамонта, чьи кости найдены на изучаемой мною территории. 

Волосатый, или шерстистый, носорог,  второй, после мамонта, гигант позднеплейстоценовой фауны Евразии. Шерстистые носороги (Coelodonta  antiquitatis), был прекрасно приспособлен к обитанию в суровых  условиях тундростепей. Всё тело животного было покрыто густой, длинной шерстью, на голове было два рога, причём первый был достаточно длинным (до 130 см) и сильно уплощённым с боков. Шерстистый носорог обитал вместе с мамонтом, однако исчез намного раньше [19]. 
В составе мамонтовой фауны находилось несколько видов лошадей. В позднем плейстоцене они были очень многочисленны. 
Около 12 тысяч лет тому назад  началось устойчивое потепление и увлажнение климата Северного полушария. Отступали и таяли ледники, сокращалась область многолетней мерзлоты,  происходило размораживание и переувлажнение  ранее сухих и мёрзлых тундростепей. Вместе с этим, увеличивалась глубина снежного покрова, вероятно, частыми становились зимние оттепели и насты, губительные для травоядных животных. Обширные пространства, на которых существовала мамонтовая фауна, меняли свой облик. На смену тундростепям пришли леса, на севере – хвойные, на юге – смешанные. Постепенно возникал великий лесной пояс, широкой полосой протянувшийся через всю Евразию и север Америки [19].
Резкие изменения природной среды оказались неблагоприятными для большинства мамонтовой фауны,  привыкших к существованию в сухих и холодных остепнённых ландшафтах. Большинство из них сумели приспособиться к новым условиям, хотя резко сократили область своего недавнего распространения. Некоторые животные сохранились только в одомашненном человеком  состоянии, или охраняются  в немногих заповедниках или зоопарках  под присмотром человека.

Другие представители мамонтовой фауны – сам мамонт, волосатый носорог,  пещерные медведи, гиена и лев – в конце плейстоцена вымерли. Конкретные причины их гибели остаются пока загадкой. За долгую историю своего существования эти виды животных ранее  не переживали тёплые межледниковья и сумели тогда сохраниться. Последнее потепление климата стало для них фатальным. Либо перестройка природной среды в конце плейстоцена чем-то отличалась от подобных событий  в предшествующую эпоху,  либо изменились сами животные,  исчерпав свои способности приспосабливаться  к резким изменениям окружающей среды.

Немалую лепту в процесс гибели мамонта внесли наши далёкие предки, свирепо преследовавшие волосатых гигантов. Процесс охоты с их стороны неуклонно усиливался по направлению к современным. Некоторые исследователи полагают,  что в исчезновении мамонта  человек каменного века сыграл чуть ли не решающую роль [19]. 

Вымирание мамонта, вероятно, происходило постепенно и не одновременно в разных частях их огромного ареала. По мере ухудшения условий жизни, область обитания зверей суживалась, дробилась на небольшие участки (рефугиумы). Численность животных сокращалась, уменьшалась плодовитость самок и возрастала смертность молодняка. [19]
3.4.2. Изучение жевательных зубов, из нижней челюсти мамонта.

Зубная система  хоботных характеризуется многими разнообразными чертами строения по сравнению с другими млекопитающими. Она является довольно сильно редуцированной.
В ротовой полости слонов одновременно функционируют  два верхних резца – dentes incisivi –(I), образующие бивни, и четыре жевательных зуба, по одному в каждой половине верхней и нижней челюсти. Постоянные предкоренные зубы (премоляры), - dentes praemolares (P) – у мамонтов редуцированны; в виде рудиментарных остатков они сохранились лишь у наиболее древних, архаичных видов. У всех остальных мамонтов функционируют лишь молочные премоляры - dentes praemolares decidui (Pd) и коренные (моляры) - dentes molars (M).

Коренные зубы мамонтов сменные. В процессе пережевывания пищи они постепенно стираются, выпадают и замещаются последующими, формирующимися в полостях челюстей. Чем выше коэффициент стертости, тем старше был зверь. Коэффициент стертости отсчитывается по 7-балльной шкале (по В.Е.Гарутту): 0 - коронка не затронута стиранием. 1 - зуб слегка затронут стиранием. 2 - стиранием затронуто менее половины зуба.  3 - стиранием затронута половина зуба. 4 - стиранием затронуто более половины зуба. 5 - все пластины затронуты стиранием. 6 - остаток зуба, часть пластин истерта полностью и отсутствует. Линия жевательной поверхности пересекает линию основания коронки. Чтобы определить биологический возраст животного, следует помнить, что в течение жизни у мамонтов и их предков зубы сменялись 6 раз, последняя смена занимала свое место в 30-35 лет. Нижние зубы в челюсти мамонта, которую мы изучаем, слегка затронуты стиранием, соответственно коэффициент стертости равен 1. (Приложение №9)
Зубы разных генераций отличаются друг от друга размерами, числом пластин и их частотой, т.е. теми параметрами, которые весьма важны для определения эволюционного положения вымерших форм, поэтому при изучении мамонтов точное определение генерации каждого зуба играет первостепенную роль. Очевидно, что при неправильном определении генерации зуба, будут неоправданно расширяться пределы изменчивости показателей, важных для диагностики видов, а также неверно оцениваться возрастной состав популяции.                                                                           Изучение зубов дает обширные данные об онтогенезе, стратиграфии и имеет большое значение для описания территории. Изучая зубы, я получила данные размеров коронки, которые занесла в таблицу №1. (Приложение №10) 
Общая тенденция изменения параметров зуба от смены к смене в онтогенезе хорошо известна: это – возрастание размеров коронки и увеличение числа пластин с одновременным снижением их частоты. Параметры заднекоренных зубов последних смен перекрываются, причем трансгрессия иногда весьма значительна. 
Из всех параметров зубов разных смен наиболее независимым от особенностей онтогенеза, генетически обусловленным признаком является полное число пластин в коронке. Хотя этот признак также подвержен индивидуальной изменчивости в пределах каждого вида, но в меньшей степени, чем размерные величины. Из последних наиболее изменчива длина зуба, кроме того, истинное значение длины можно измерить только на зубах, почти не затронутых стиранием, а такие зубы весьма редки в коллекциях. Стирание переднего отдела коронки начинается ещё тогда, когда задняя часть коронки, скрытая в альвеоле, полностью не сформирована, т.е. пластины этого отдела ещё слабо связанны между собой цементом. Первой стирается передне-верхняя площадка. При промерах незначительно стёртых зубов (Показатели стёртости 1 и 2 по Гарутту и Фороновой, 1976) отсутствием этой части обычно пренебрегают. Так и в нашем случае, так как коэффициент стёртости зубов в исследуемой нами нижней челюсти равен 1. 
Менее изменчива высота коронки зуба (H), если понимать под ней полную высоту самой большой пластины. Однако на практике чаще всего изменяется наиболее высокая из сохранившихся пластин, не затронутых стиранием, а таковая далеко не всегда оказывается самой высокой пластиной в коронке данного зуба.

Наиболее изменчива максимальная ширина зуба. Она сравнительно медленно, но неуклонно возрастает от смены к смене. 
В процессе изучения зубов мамонта, я пришла к выводу, что наиболее целесообразно строить сопряжённые графики наименее трансгрессирующих показателей: 1- числа пластин в коронке и её ширины (Приложение №11), 2 – числа пластин в коронке и её высоты (Приложение №12). На графиках, красной точкой указаны характеристики зубов мамонта, которому принадлежала исследуемая нами нижняя челюсть. [3]
Отношение частоты пластинок, ширины и высоты зуба является важным признаком, по которому можно судить о стадии онтогенеза исследуемого слона, но это чрезвычайно вариативный и индивидуальный признак. Даже на примере наших зубов можно в этом убедиться,  так как размеры зубов в одной челюсти несколько различны. Поэтому мы использовали методику, в которой учитывались абсолютные показатели частота пластин и их отношение к ширине и длине. Все данные сведены нами в таблицу. (Приложение №13)
Показатели средней длины пластин и их частоты также мало пригодны для распознания смен зубов,  несмотря на существование общей тенденции увеличения длины пластин и снижения их частоты от ранних смен к поздним. Убывая от смены к смене в онтогенезе, частота пластин возрастает в филогенезе, причем последнее особенно заметно у более поздних смен. 

Для диагностики формы зубов мамонта могут использоваться пропорции коронки: соотношение длины, ширины и высоты. Сочетание количественных и качественных значений  указанных признаков позволяет проводить границу между видами и родами в семействе. 

  Вывод: Используя таблицу методики Гаррут В.Е, Форонова И.В. и процентные соотношения пропорций коронки, мы можем определить возраст животного. А именно, что возраст мамонта от 13 до 35 лет. 

Известно, что у слонов в онтогенезе происходит постепенное увеличение количества пластинок коренных зубов, соответственно определив количество пластин в найденных экземплярах, мы можем судить о генерации коренного зуба и возрасте найденного мамонта. Изучив основные характеристики распределения пластин, мы составили таблицу. Из таблицы (Приложение №14) видно, что зубы найденного мамонта имеют 17 пластин. Эти данные нам важны для более точного установления возраста мамонта по методике Гарутт В.Е.,  Шер А.В..[4]
Хотелось бы привести ещё несколько фактов, подтверждающих, что зубы в исследуемой нами челюсти относятся к молярам второго поколения. Во-первых, M2 отличаются от M1, меньшим боковым изгибом коронки, что прослеживается на нашем экземпляре. Во-вторых, M2 отличаются от предыдущей смены относительно более ранней закладкой и последующим  мощным разрастанием  очень широкого заднего корня. Хотя на M2, как и на остальных зубах, первым закладывается передний корень, задний быстро его обгоняет. 

Сравнивая полученные нами данные с диаграммами, приведенными в работе Гарутт В.Е. Шер А.В.[4], можно установить, что найденные нами зубы относятся к молярам второго поколения, причем, только что сменившихся. Зная, что у мамонтов вторые коренные зубы могли служить 14-30 лет, и учитывая то, что степень стирания зубов равна 1, можно с уверенностью сказать, что найденный нами мамонт имеет возраст 14-20 лет. 
Для определения пола животного пригодными является симфизный отросток нижнечелюстной кости. Симфизный отросток у самцов крупный, а у самок он заметно меньше развит.[12] Исследуемая челюсть по видимому принадлежала самцу, поскольку симфизный отросток нижнечелюстной кости сравнительно длинный. 

3.4.3. Плечевая кость мамонта

Следующим, исследуемым нами объектом является плечевая кость мамонта. Проксимального эпифиза нет, но трудно понять - был он синостезирован или нет. По Мащенко эта кость попадает в IV возрастно-размерную группу (13-35 лет).

Плечевая кость – самая верхняя кость передней конечности, лежащая  её основании.  Она легко узнается по характерной спиральной скрученности вокруг продольной оси,  вследствие которой наибольший поперечник верхнего конца  расположен под углом около 90о (иногда больше) к наибольшему поперечнику нижнего конца; эта скрученность яснее всего проявляется в спиральном изгибе гребня латерального мыщелка. На верхнем  конце имеется суставная головка для сочленения с лопаткой, которая, в отличии от головки бедренной кости, представляет собой обычно сегмент шара, значительно меньший его половины и не отделенный от тела кости хорошо выраженной шейкой; латерально и впереди головки возвышаются мускульные бугорки, большой и малый, разделенный межбугорковой бороздой; от обоих бугорков спускаются на диафиз гребни бугорков; первый нередко в форме суживающейся книзу площадки, ограниченной спереди и сзади гребешками, второй – слабее, не всегда выражен; оба несут шероховатости: первый – дольтовидную бугристость, имеющую иногда форму выступа, второй – круглую бугристость. На нижнем конце, для сочленения с предплечьем, находится вытянутый в поперечном к оси кости направлении блок, имеющий в общем цилиндрическую суставную поверхность, осложнённую кольцевидными гребными и перехватами; сзади над блоком, лежит большей частью глубокая локтевая ямка для крючковидного отростка локтевой кости; впереди над блоком – венечная ямка – для венечного отростка лучевой. Над блоком, на внутренней и наружной поверхностях нижнего конца выступают надмыщелки, от которых тянутся вверх, на диафиз, гребни. Из венечной ямки в локтевую иногда проходит надблоковое отверстие, а медиальный из гребней иногда прободен надмыщелковым отверстием. [5]
Снять информацию о морфологии животного мне помогла система промеров. Я познакомилась с основными измерениями. Понять, с какой именно костью я имеем дело, мне позволило изучение основ анатомии. Плечевая кость, измеряется по следующим основным параметрам: 1-максимальная длина; 2 - минимальный поперечник диафиза, 3-6 - ширина и поперечник верхнего и нижнего эпифизов. Мною проведены замеры трубчатой  кости по методике Мащенко Е. Н. [18] (Приложение 15). 
Состояние кости, её размер, некоторые анатомические особенности, в частности наличие хряща, не приросшие эпифизы, говорят о том, что найденный мамонт, скорее всего так же был молодого возраста 13-20 лет. (Приложение №16) Известно, что в онтогенезе хрящевая ткань в дальнейшем замещается костной тканью, у нашего экземпляра этот процесс был не завершен, что так же подтверждает, что кость принадлежит молодому организму. Зная, что челюсть и трубчатая кость, найдены в одном месте, и принадлежат животному, примерно одного возраста, мы можем предположить, что они принадлежат одному и тому же организму. 

3.4.5. Другие находки фауны в районе среднего течения реки Ухры
В этом же месте в 2008 году была найдена ещё одна трубчатая кость, которая сейчас содержится в частной коллекции в Ярославле. В одном месте было найдено целых три окаменелости. Хорошая сохранность образцов указывают на то, что части скелета, были незначительно транспортированы водой. Можно предположить, что в данном месте могут находиться и другие кости этого мамонта. Целесообразно было бы отправить туда группу специалистов, для более детального изучения этого местонахождения.
По литературным источникам нам известно об относительно стабильных условиях существования шерстистого мамонта в течение длительного периода времени - в конце плейстоцена и начале голоцена. Причиной вымирания последних представителей линии мамонтов, по всей видимости, было сочетание множества биотических и абиотических факторов, связанных с изменением условий среды, сокращением ареала и популяционными взаимодействиями у вида Mammuthus primigenius. [10]
Кроме мамонтов в долине реки Ухра был найден череп шерстистого носорога- Caelodonta antiquitatis . Это вымершее млекопитающее из семейства носороговых, было похоже на современных носорогов, но крупнее их и покрыто густой шерстью. На верхней части шеи у него вырастал крупный жировой горб, а на морде – два рога. Большой рог использовался в основном для разгребания снега, вследствие чего его внешняя поверхность бывает спрямлена и отполирована, реже – как турнирное орудие. Рога носорогов растут непосредственно из кожи морды, они лишены костной основы или покрытия и состоят из густо переплетенных  и плотно спрессованных волосовидных структур. Питались носороги главным образом травой, хвоей, кустарничками и молодыми побегами деревьев и других невысоких растений, о чём свидетельствует низкая постановка их головы. 
В ходе полевой экспедиции нами были найдены многочисленные окаменелые остатки позвоночных из аллювиальных отложений в пойме реки Ухры. (Приложение №17) Остатки мелких позвоночных характеризуются неоднородной степенью сохранности. Встречаются как трещиноватые хрупкие костные остатки бурого и светло коричневого цвета, так и прочные, не трещиноватые черные кости с блестящей поверхностью. Все образцы относятся к наземным позвоночным: большинство мелких костей принадлежат лягушкам, найдена нижняя челюсть ласки и резцы неопределенного грызуна. Крупные кости имеют разный вес и разную степень окаменения. Вероятно, более тяжелые принадлежат более древним животным, более легкие и пористые принадлежат животным более позднего времени. Эти позвонки разной степени окаменелости, фаланга пальца, таранная кость, астрагал принадлежат лошадям. 
Об условиях захоронения (тафономии) погибшего животного может дать информацию цвет костей. В водоеме без доступа кислорода, в торфянике, в болоте кость чернеет насквозь от обилия солей марганца. Если в этих условиях обильны и соединения железа, кость приобретает охристый цвет. Во влажном песке (например, русловый аллювий) кость снаружи становится оранжевой, коричневой, желтой и даже черной, но на изломе имеет цвет спелого гороха. При этом она тысячелетиями не теряет прочности и насыщается минеральными солями – фоссилизируется, окаменевает. В сухом песке и в покровных суглинках кость становится хрупкой, грязно-землистого цвета в сухом и телесного во влажном состоянии (при извлечении из грунта). В старицах, еще не ставших болотами во время гибели животного, кость приобретает среднюю прочность и серую окраску (от светлой до черной, в зависимости от содержания кислорода в водоеме).

В нашем случае кости найдены в аллювиальных отложениях, поэтому они имеют коричнево-оранжевый цвет.

По словам сотрудника Зоологического института РАН Петровой Елены Александровны, кости, найденные нами в аллювиальных отложениях относятся к плейстоцен-голоценовому времени.
3.5. Рекомендации по сохранению ископаемых костей.

При изучении окаменелостей, я столкнулась с одной значительной проблемой. Зубы и кости находятся в коллекциях школьного музея, Арефинской библиотеки и у частного лица, не законсервированы и содержатся без специальных условий хранения, что влечёт за собой их разрушение. Поэтому мы предлагаем передать их в Рыбинский Государственный историко-архитектурный музей-заповедник. Поскольку поставленный на учет в Государственном Музейном Фонде экспонат в большей степени гарантирован от пропаж и повреждений. 
Передо мной встал вопрос: как сохранить находки, не дав им разрушиться из-за неправильных консервации и режима хранения? 

Во-первых, ископаемые кости необходимо пропитать с целью консервации клеем ПВА. Внимание: силикатные, резиновые, нитроклеи и их аналоги для консервации и реставрации кости абсолютно непригодны и могут нанести находкам непоправимый ущерб! Пропитка производится в несколько этапов. Порция ПВА разводится в воде в соотношении 1 часть ПВА к 8-10 частям воды и наносится на консервируемый объект до полного его насыщения. После нескольких часов (до суток) сушки при комнатной температуре в тени процедуру повторяют с более густым раствором (1:4 - 1:5). После очередного высыхания объекта на поверхность наносят ПВА, разведенный 1:2 или даже 1:1, образующий на поверхности предмета защитную пленочку. Сразу густым ПВА кость пропитывать нельзя, особенно если внутри имеется влага - при неравномерном подсыхании такая кость непременно лопнет. Бывают случаи, когда предварительную консервацию приходится из-за хрупкости находки производить прямо по находящейся в грунте кости, ведь под прямыми солнечными лучами на открытом воздухе иная находка из покровных суглинков, подсыхая, гибнет, за 3-4 часа превращаясь в кучку невзрачных обломков.

Хранить кости желательно вне прямого солнечного света в помещении с нормальной влажностью, вдали от отопительных приборов. Экспонаты не должны лежать друг на друге, чтобы не вызвать повреждений собственным весом. К каждому объекту обязательно должна быть приложена или прикреплена этикетка с легендой.[22]
4. Заключение

В результате проведенной работы  было проведено изучение мамонтовой фауны среднего течения реки Ухры. Итогами проделанной работы являются  сбор и анализ литературных источников, детальное обследование территории среднего течения реки Ухры,  фотодокументация найденных образцов и местности, составление карты находок, определение и изучение костей.
Мною определенна генерация зубов нижней челюсти, по совокупности имеющихся данных биологический возраст мамонта с реки Ухры оценивается в пределах 13-20 лет. По частоте пластин, а также по морфометрическим показателям берцовой кости мамонт с реки Ухра укладывается в пределы изменчивости позднеплейстоценового Mammuthus primigenius.

               Нами даны рекомендации по изучению долины реки Ухры специалистами. 

В связи с плохой сохранностью и разбросанностью образцов, рекомендуем передать их в отдел природы Рыбинского историко-архитектурного музея-заповедника. 


 На основе полученных данных были составлены рекомендации по охране и использованию памятника  в сфере геотуризма. 
Эту работу мы предоставили начальнику комитета охраны природы администрации Рыбинского муниципального округа  Конову В.В. и начальнику отдела природных ресурсов администрации Ярославской области Маслову И.А., которые пообещали  помочь в передаче образцов музею, для сохранения для будущих поколений. Данная работа может быть интересна для специалистов- геологов, руководителям детско-юношеского геологического движения.
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Приложения
Приложение №1
Среднее течение р.Ухры
Масштаб 1:50 000
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                       Предлагаемая территория для выделения памятника природы

                        Место стоянки лагеря  
                       Места находок фауны: 1- нижняя челюсть и берцовая кость мамонта;
                                                              2- череп шерстистого носорога, зуб и бивни мамонта;

                                                              3-кости лягушек, ласки и лошадей;
                     Точки описания маршрута
Приложение №2
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Аллювиальные отложение, на реке Ухре.

Фото автора. Июль 2010 года.
Приложения №3
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Зуб мамонта, найденный в 1986 году. (Телефон – 13см.)
Фото автора. Июль 2010 года. 
Приложение №4
[image: image3.jpg]



Бивни мамонта, найденные в 1986 году. (Телефон – 13 см.)
Фото автора. Июль 2010 года.
Приложение №5
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Шерстистый носорог Caelodonta antiquitatis. (Телефон – 13см)
Фото автора. Июль 2010 года.

Приложение №6
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Карьер, в котором были совершенны находки челюсти шерстистого носорога.

Фото автора. Июль 2010года.
Приложение№7
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Находка 2007 года, нижняя челюсть мамонта. 

Фото Антона Панова. 2008 год.
Приложение №8
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Находка 2007 года, нижняя челюсть мамонта.

Фото автора. Июль 2010 года.

Приложение №9
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Исследуемый нами правый, нижний зуб.

Фото автора. Ноябрь 2010года.

Приложение №10
Таблица №1. Размеры коронки
	
	Длина коронки
	Ширина коронки
	Высота коронки

	Левый зуб
	17 см
	8,2 см
	12 см

	Правый зуб
	18,5 см
	8,5 см
	12,5 см





Изменение числа пластин в коронках зубов слонов мамонтовой линии в онтогенезе и в филогенезе.

Приложение №11
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Ширина коронки, мм

Отношение количества пластин в коронке верхнего зуба к её ширине.

Таблица№4. Отношение количества пластин в коронке нижнего зуба к её длине и ширине
	
	Количество пластин


	Ширина коронки


	Длина коронки



	Левый нижний зуб
	17

	8.2см


	17см



	Правый нижний     зуб
	17

	8.5см


	18.5см




Приложение №12
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Высота коронки, мм.

Отношение количества пластин в коронке нижнего зуба к её высоте.

Приложение №13

Таблица №2. Пропорции коронки
	
	Высота коронки к длине
	Ширина коронки к длине
	Ширина коронки к высоте



	Левый нижний зуб
	76 %
	48%


	68%



	Правый нижний зуб
	68%
	46%


	68%


Приложение №14

           Таблица №3. Показатели зубной системы Mammuthus primigenius в онтогенезе
	
	Количество пластин


	Частота пластин


	Средняя длина одной пластины


	Средняя ширина одной пластины



	
	
	
	
	Щечная сторона
	Язычковая сторона

	Левый нижний зуб


	17

	на 100мм 8 пластин
	6.6см


	0,7 см


	0,8 см



	Правый нижний зуб


	17

	на 100мм 8 пластин
	6.5см


	0,7 см


	0,7 см




Приложение №15
Таблица№5. Количественные показатели Берцовой кости

	Наибольшая длина кости


	Наибольшая длина по диагонали
	Ширина диафиза


	Расстояние между боковым хрящом, и верхушкой

	82см
	86см
	25см
	67см

	Продольная и поперечная длина через головку
	Ширина коленной чашечки


	Ширина связки


	Медио-латеральный и передне-задний диаметры периферического окончания тела

	17см
	20см
	22см
	22см


Приложение №16
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Состояние берцовой кости.

Фото автора. Июль 2010 года.
Приложение №17
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Кости найденные нами в аллювии.

Фото автора. Сентябрь 2010 года.
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