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Введение


Грибы совершенно удивительные представители жизни на Земле.


Они играют большую роль в круговороте веществ в природе, в разложении остатков животных и растений, попадающих в почву, образуют в почве органические вещества, повышающие ее плодородие. 


Устойчивость лесных экосистем напрямую связана с функционированием биосферы, как саморегулирующейся системы. Антропогенное влияние может проявиться непосредственно, в результате прямого уничтожения растительности, либо опосредованно, через загрязнение атмосферы, почвы, воды промышленными и сельскохозяйственными предприятиями. Состояние микобиоты нарушенных лесных сообществ может служить индикатором степени негативного воздействия техносферы. Если по проблеме влияния выбросов промышленных предприятий на агарикоидные грибы ведутся работы, как в нашей стране, так и за рубежом, то данные по влиянию сельскохозяйственных предприятий и, в частности, птицефабрик, практически отсутствуют.


Выше изложенное свидетельствует об актуальности выбранной темы и необходимости проведения мониторинговых исследований микобиоты в районе птицефабрик.


Целью работы являлось изучение изменений биоты агарикоидных базидиомицетов, исходя из степени удаленности лесного биогеоценоза от птицефабрики Пермская (Пермский район, Пермский край).


В ходе исследований решались следующие задачи:

· Выявление видового состава агарикоидных грибов в районе Пермской птицефабрики.

· Установление состава экологических групп грибов по мере удаления лесного биогеоценоза.

· Выяснение влияния выбросов птицефабрики на биоту и экологический состав грибов.  Выявление редких видов агарикоидных грибов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
1 Обзор литературы.

1.1. Действие промышленных выбросов на атмосферу и окружающую среду.


С развитием производительных сил общества природная среда все более загрязняется многочисленными промышленными отходами. Загрязнение атмосферы сильно сказывается на растительном покрове Земли.
Как отмечают В.С.Николаевский (1966) и Ю.З.Кулагин (1966), на растения фитоценозов большое влияние оказывает наличие в воздухе сернистого ангидрида, вещества необычайно ядовитого для растений. Его вредное действие проявляется при ничтожно малом содержании в воздухе 1:1000000.
Вредна для растений и магнезитовая пыль, она при взаимодействии с водой образует плотную, цементирующую массу, которая покрывает поверхность листьев, хвоинок, ветвей. Есть и другая серьезная опасность: в щелочной среде не могут развиваться микроскопические грибы, образующие микоризу на корнях растений (Шкараба, 1989). Между тем микориза жизненно необходима для многих обитателей леса. Постепенно отмирают лесные виды растений и приходят злаки, чуждые хвойному лесу – пырей ползучий (Elytrigia repens L.), мятлик   однолетний (Poa annua L.).

            В воздушном бассейне птицефабрики содержаться вредно действующие газы, такие как SO2 и H2S, количество которых никем не определялось (Воробьев, 1983).  От них гибнут первыми хвойные леса.

     Таким образом, в условиях загрязнения природной среды, происходит нарушение фитоценозов, их гибель, а поврежденные деревья заражаются грибами, споры которых могут переноситься насекомыми (Любарский, Васильева, 1975).

1.2. Влияние промышленных загрязнений на грибы. 
Грибы обладают избирательной способностью к накоплению элементов, в частности, опасных для здоровья человека. Уровень их содержания служит показателем загрязнения окружающей среды, причем в этом плане индикационные способности грибов ни в коей мере не уступают лишайникам (Бурова, 1986).
Наибольший интерес представляет изучение влияния промвыбросов химических заводов на лесные биогеоценозы в районе г. Перми (Шкараба, Крюгер, Селиванов и др., 1989). В результате исследований было отмечено обеднение видового состава микоризных грибов и увеличение числа ксилотрофов и подстилочных сапротрофов. По мере удаления от источника загрязнения увеличивается видовой состав грибов (Переведенцева, Механошин,  1990; Селиванов, Шкараба, Переведенцева, Механошин,  1992)


Таким образом, литературные данные свидетельствуют о том, что атмосферные загрязнения, воздействуя на микобиоту природных экосистем, наибольшее влияние оказывают на трофическую группу микоризообразующих грибов, что приводит к снижению устойчивости лесных биогеоценозов.

            1.3. Экологические группы агарикоидных грибов.


Сведения об экологии грибов содержаться во многих работах (Томилин,  1992; Шубин, 1990 и др.). Экологические группы грибов – понятие не таксономическое. В процессе эволюции у них сложились тесные связи с автотрофными организмами. Это и определило их пространственное распространение и разделение на экологические группы. Агарикоидные грибы по способу питания можно разделить на 2 группы: биотрофы и сапротрофы.  Большое влияние на развитие микотрофизма в природе оказывают экологические условия. Недостаток или избыток увлажнения отрицательно сказывается на микоризообразовании (Шубин, 1990). Сапротрофам принадлежит большая роль в круговороте углерода и азота, при распаде лесных отпада и опада. Грибы обладают мощной и разнообразной ферментной системой (Бурова, 1986). Таким образом, в каждом конкретном регионе набор видов грибов, соотношение экологических групп сильно варьирует в зависимости от почвенно-грунтовых, погодных и экологических условий обитания.

          II. Природные условия района исследований.                                                            

    
2.1. Особенности физико-географического положения пос. Сылва. 

Поселок Сылва входит в состав Пермского района Пермского края, расположен на левом берегу реки Сылва, притоке реки Чусовой. Расстояние до районного центра 50 км, до областного – 45 км. На территории поселка Сылва протекает река Киселевка в самом глубоком овраге, который находится в 500 м. к востоку от Пермской птицефабрики. На территории поселка проходит участок пути Горнозаводского направления Свердловской железной дороги. На западе поселок граничит с территорией города Перми, на юге – селом Троица, на востоке и севере с Чусовским районом.


Климат умеренно-континентальный, как и в районе. Преобладают западные и юго-западные ветра. Северные ветра наиболее часто отмечаются в июле и редко в зимние месяцы.


Почвы в большинстве случаев дерново-подзолистые, глинистые или тяжелосуглинистые, нормального увлажнения, заболоченные участки незначительны.


Надпойменная терраса (пос. Сылва – на 5-6 террасах) луговая, безлесная, практически плоская равнина, пересеченная оврагами, наклонена в сторону реки Сылва под углом 3-15(. Леса сведены человеком, большая часть территории превращена в пашни и пастбища. Оставшиеся леса имеют водоохранное значение по склонам оврагов. Это хвойные леса с примесью лиственных деревьев (липа, рябина, береза, осина, ольха). Есть искусственно созданное лесонасаждение – сосновый бор. Встречаются разнотравно-злаковые луга с примесью лютика
.


2.2. Экологическая обстановка в поселке Сылва. 

В поселке одна птицефабрика, которая во время работы выбрасывает в атмосферу множество вредных веществ. В частности: NH3 – образуется при гниении помета птицы, т.к. азот в нем находится, главным образом, в форме мочевой кислоты, которая быстро разлагается. От одной курицы в год накапливается 55-70 кг помета. При окислении белков помета, содержащих серу (в перьях), образуется SO2, а при микробном разложении помета – H2S, которое наиболее эффективно при температуре выше +20(С. Запах NH3 и H2S хорошо различим в жаркую погоду, когда дуют преобладающие ветра (Паникар, 1990; см. прил.1, табл. 4).


 Почва, растительность и грибы, в ближайших биогеоценозах, содержат большое количество S, P, N и возможно Cu, Zn и др. Наглядным примером служат заросли гигантской крапивы (3-5 м.), малины, борщевика.  ПДК H2S и SO2 в воздухе поселка никто никогда не определял, но дождевая вода, выпадающая на землю вблизи птицефабрики, имеет рН<5,5 , что говорит о кислом характере воды. В водоемах поселка вода имеет слабокислую реакцию, нейтральную или щелочную в разные дни, в зависимости от температуры и местоположения (см. приложение 2,3; таблицы 6,7).
          
Повышенные концентрации H2S и SO2 в воздухе, обуславливают кислотность дождей и влияют на состояние растительного покрова поселка. В сосновом бору признаки поражения деревьев хорошо заметны. Лишайников нет, лишь в глубине леса встречается лишайник гипогимния вздутая в угнетенном состоянии. Естественного возобновления не происходит. В лесу рядом с источником загрязнения почти все деревья поражены трутовиками, опятами (см. прил. 4, рис. 7).
        
Рекреационная нагрузка на леса довольно высокая, т.к. площадь их мала. В четвертой стадии нарушенности находится сосновый бор, остальные леса – во второй и третьей степени нарушенности.  Таким образом, в поселке Сылва лесные биогеоценозы испытывают большую антропогенную нагрузку, что приводит к снижению их устойчивости.

III. Методика исследований.


3.1. Описание стационарных участков.


Для проведения исследований в 2007 году были заложены стационарные участки, имеющие прямоугольную форму и размер 50х20 м, на расстоянии 0,5, 2 и 3 км на юго-запад от Пермской птицефабрики. Рельеф местности относительно ровный, территория изрезана оврагами, глубиной 1-2 м, есть небольшой склон к водоему. Почвы дерново-мелкоподзолистые тяжелосуглинистые
. Подстилка 10-15 см. Этот лес, за Пермской птицефабрикой, посещается людьми  в период появления грибов,  когда исчезают клещи.


Геоботаническое описание и классификация участков проведены согласно В.Н. Сукачеву и Е.В. Зонну (1961). Латинские названия растений приводятся по "Флоре СССР" (1934-1964) и "Своду дополнений и изменений к Флоре СССР" Черепанова С.К. (1973). Краткая геоботаническая характеристика учетных площадей приводится ниже.


Стационарные участки условно обозначены: П0,5,  Е2, Е3.
   1. П0,5 – елово-пихтовый разнотравный лес. Расположен в 0,5 км от Пермской птицефабрики. Возраст древостоя 45-60 лет. Состав 6П3Е1Б. Сомкнутость крон 0.4-0.5. В верхнем ярусе – Picea obovata Ledeb, Abies sibirica Ledeb, Betula pendula Rotl. В подросте – Betula pendula, Sorbus aucuparia L., Alnus incana L., Tilia cordata Mill. Из кустарников преобладают Rubus indaeus L., Sambucus racemosa L. Проективное покрытие травяного яруса составляет 50 %. Доминируют Urtuca dioica L., Aegopodium podagraria L., Dryopteris filix mas(L.) Schott, Matteuccia struthiopteris (L.) Tod. Мхи встречаются лишь на стволах деревьев и на валеже, которого очень много. Лишайников нет. Почти все деревья поражены трутовиками (см. рис. 1). На запад от участка, в 20 м. пролегает проселочная дорога.
  2. Е2 – пихтово – еловый разнотравный лес (см. рис. 2).
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Рис.1. Лес на  П0,5     Рис. 2. Лес на Е2 (фото автора)
Расположен в 2 км от Пермской птицефабрики. Возраст древостоя 45-60 лет. Состав 6Е4П. Сомкнутость крон 0.5-0.6. Подрост по составу разнообразен:  Picea obovata Ledeb, Betula pendula Rotl, Tilia cordata Mill, Populus Tremula L. Подлесок хорошо выражен, в нем доминирует Sorbus aucuparia L., Padus avium Mill. В кустарниковом ярусе преобладает Rubus indaeus L. Проективное покрытие травяного яруса составляет 40 %. Преобладают Asarum europaeum L., Equisetum sylvaticum L., Aegopodium podagraria L. Мховый покров выражен слабо, встречается только на стволах деревьев и валеже. Лишайники в угнетенном состоянии. Трутовиков на деревьях меньше, чем на участке П0,5. На краю участка находится водоем, вода в нем проточная, довольно чистая, т.к. в пробе воды обнаружены циклопы и дафнии. Водоем покрыт ряской, происходит постепенное заболачивание.
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   3. Е3 – пихтово-еловый разнотравно-злаковый лес. Расположен в 3 км от Пермской птицефабрики. Возраст древостоя 45-60 лет. Состав 5Е3П2Б. Сомкнутость крон 0,4. Подрост представлен в основном  Picea obovata, Betula pendula, Populus Tremula. На краю участка есть муравейник (рис. 3). В подлеске доминирует Sorbus aucuparia L., Padus avium Mill. Из кустарников встречается Sambucus racemosa L. Травянистый ярус разнообразен, проективное покрытие составляет 70-80%. Доминируют Deschampsia caespitosa L., Poa pratensis L., Anthoxantum odoratum L., Oxalis acetosella L., Asarum europaeum L. Мхи встречаются на стволах деревьев, валеже и на почве небольшими куртинками. Есть лишайники, на некоторых деревьях и кустарниках встречаются трутовики. В восточном направлении от участка пролегает проселочная дорога на расстоянии 50 м.

     Рис.3. Муравейник в лесу на участке Е3 (фото автора) 
3.2. Методика исследования грибов
Сбор плодовых тел грибов проводился один раз в неделю с августа по сентябрь в течение четырёх лет с 2007 по 2010 год. Каждый вид зарисовывался в натуральную величину и в цвете. Описание грибов согласно В.М. и Л.Г. Переведенцевых (1995; Переведенцева, 1997. 1999).
Бланк для описания шляпочных грибов.

1. Дата, место сбора.

2. Субстрат (валежник, сухостойное дерево, погребенная древесина хвойных и лиственных деревьев, почва и т. д.)

3. Описание шляпки. Размеры (высота, диаметр, по возможности у десяти экземпляров), форма (подушковидная, воронковидная, округлая, выпуклая, распростертая, колокольчатая и пр.), характер поверхности (слизистая, гладкая, волокнистая, с чешуйками, сухая, морщинистая, складчатая и т.д.), наличие и вид остатков общего покрывала, наличие остатков частного покрывала и их вид, край шляпки (закрученный, загнутый, просвечивающий, ребристый и т.д.), гигрофанность шляпки, цвет мякоти и изменения ее от давления или соприкосновения с воздухом, цвет млечного сока в момент вытекания и после окисления на воздухе, запах (чеснока, сероводорода, хлора, аниса и т.д.), вкус (острый, пресный, замедленно-острый, жгучий, горький).

4. Описание гименофора. Тип гименофора, ширина пластинки, размеры и характер пор (изодиаметрические, вытянутые и т.д.), прикрепление пластинок к ножке (свободно, приросшие зубцом, низбегающие и т.д.). Густота и толщина пластинки (редкие, густые, тонкие, толстые). Цвет и особенности края пластинки (волокнистый, ровный, пушистый и т.д.). Цвет пластинок и трубочек, у молодых базидиом, изменение цвета пластинок или трубочек от давления.

5. Цвет спорового порошка.

6. Описание ножки. Размеры (длина и диаметр в верхней и нижней части), характер срастания с другими особями (образует, пучки или не срастается; если срастается, то, каким образом – по всей длине, в основании и т.д.), форма ножки (цилиндрическая, заостренная вверх или вниз, с корневидным продолжением и т.д.), цвет ножки около пластинки и внизу, цвет мякоти, поверхность (слизистая, с чешуйками, мучнистая, наличие остатков общего и частного покрывала).

Идентификация грибов проведена на кафедре ботаники Пермского Государственного Педагогического университета, в основном по определителю М. Мозера (Moser, 1983; были использованы монографии отечественных ученых (Сержанина, 1984; Коваленко, 1989; Булах, Вассер, Назарова, Нездойминого, 1990).  При проведении исследований обращалось внимание на сходство биогеоценозов по видовому составу грибов, вычисляемому по формуле Жаккара:  у= (с/ а+б-с) * 100%

Где а,б – количество видов в сравниваемых биогеоценозах, 

с- число общих видов,    у- степень сходства биогеоценозов
         Также обращалось внимание на состав экологических  групп грибов и их соотношение на стационарных участках изучаемых биогеоценозов.
 IV.   Результаты исследований


4.1. Таксономический анализ агарикоидных базидиомицетов.


В результате исследований было выявлено 56 видов и внутривидовых таксонов агарикоидных базидиомицетов, относящихся к 4 порядкам (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales), 12 семействам и 30 родам. Как следует из данных таблицы 1, наиболее распространенными являются представители семейств Tricholomataceae, Russulaceae, что характерно для лесной зоны и отражает бореальный характер микобиоты.

Сем. Tricholomataceae содержит 9 родов и 21 вид (37%  от общего числа видов). В сем. Russulaceae  насчитывается 8 видов (14%). . В остальных девяти семействах содержится от 3 до 10 % видов грибов. Таким образом, на долю ведущих двух семейств,  приходится 51 % от общего числа видов агарикоидных грибов.

Число видов в родах различно. По 1-2 вида содержится в 21 роде, по 3– имеется в 3 родах. Наиболее многочисленными оказались 3 рода: Mycena – 7 видов, Lactarius – 5, Collybia – 4. Таким образом, 3 рода содержат 29% от общего числа видов. Остальные 71 % видов грибов входят в состав 27 родов.

4.2. Список видов агарикоидных базидиомицетов в районе    

       Пермской птицефабрики пос. Сылва.

Список видов (См. прил. 7) агарикоидных базидиомицетов составлен по системе М. Мозера (Moser, 1983), с дополнением отечественных и зарубежных авторов (Сержанина, 1984; Коваленко, 1989; Nordic Macromycetes, 1992).                                                                                             

Для каждого гриба указывается место обитания, время сбора, пищевая ценность и принадлежность к экологическим группам (Коваленко, 1980; Переведенцева, 1999).

Сапротрофы: Fd – на опаде;  St – на подстилке; Hu – на гумусе;

Le – ксилофилы, сапротрофы на деревьях (сухостойных,  отпавших и т.д.)

M – на мхах;  Mm – на базидиомах   макромицетов.

Симбиотрофы: Mr – микоризообразователи;    Паразиты: P – на деревьях и кустарниках.

Условные обозначения площадок:


П0,5 – елово-пихтовый разнотравный лес на расстоянии 500 м от Пермской птицефабрики;


Е2 – пихто-еловый разнотравный лес на расстоянии 2 км от птицефабрики;

Е3 – пихто-еловый разнотравно-злаковый лес на расстоянии 3 км от птицефабрики.

Видовой состав обнаруженных грибов смотрите в приложении 7.
Список таксонов агарикоидных базидиомицетов. Таблица 1.

	                                                    Таксоны грибов
	

	Порядок
	Семейство (с указанием количества видов)
	Род
	Количество видов в роде

	Polyporales
	Polyporaceae 2 вида
	Pleutorus
	               2

	Boletales
	Boletaceae  4 видов
	Boletus

Leccinum
	               1

3

	
	Paxillaceae  2 вида
	Paxillus 

Hygrophoropsis
	1

1

	Agaricales
	Hygrophoraceae 2 вида
	Hygrophorus
	2

	
	Tricholomataceae 21 вид

	Laccaria

Clitocybe

Lepista

Tricholoma

Armillaria

Collybia

Oudemansiella

Strobilurus
Mycena
	1

3

1

2

1
4

1

1
7

	
	Entolomataceae  2 вида
	Entoloma
	2

	
	Amanitaceae 2 вида
	Amanita
	2

	
	Agaricaceae 4 вида
	Agaricus

Lepiota

Macrolepiota
	1

1

2

	
	Coprinaceae 1 вид
	Coprinus
	1

	
	Strophariaceae 5 видов
	Stropharia

Hypholoma

Pholiota
	1

2

2

	
	Cortinariaceae 3 вида
	Hebeloma

Cortinarius

Galerina
	               1

1

1

	Russulales
	Russulaceae 8 видов
	Russula

Lactarius
	3

5

	Всего: 4
	12 семейств
	29 род
	56 видов


4.3 Экологический анализ агарикоидных базидиомицетов.

По способу питания все грибы были разделены на две группы: биотрофы (микоризообразователи и паразиты) и сапротрофы (ксилофилы, подстилочные и гумусовые сапротрофы, бриотрофы).

Перечисленные экологические группы неодинаковы по числу видов (табл.2). Наиболее обширна по числу видов группа микоризных грибов, составляющих 44% от общего числа видов. Из таблицы видно, что на долю трех родов Leccinum, Russula, Lactarius,  приходится 20% от общего числа  видов и 44% от числа микоризообразователей.    Больше   всего   микоризных грибов в семействах Boletaceae (4 видов),  Russulaceae (8 видов).
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              На втором месте находятся ксилофилы – 20%, из них  три вида Pleurotus ostreatus, Pleurotus pulmonarium, Armillaria mellea являются еще и паразитами хвойных и лиственных деревьев. Наибольшее число ксилофилов содержит род Mycena – 3 вида.
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 Подстилочных сапротрофов насчитывается 19,6%, а гумусовых – 7%, как видно из графика (рис.4). На долю остальных сапротрофов, развивающихся на опаде, мхах и базидиомах макромицетов приходится 9%. Представители родов Mycena и Collybia (табл.2) имеются в трех экологических группах. Благодаря сложному ферментному аппарату, они могут питаться на разных субстратах.  Такое соотношение экологических групп грибов объясняется тем, что под действием выбросов с птицефабрики гибнут хвойные деревья, поэтому много опада, валежа. Это способствует развитию ксилофилов и гумусовых сапротрофов (Бурова, 1986)

    Таким образом, полученные данные свидетельствуют об ухудшении экологических условий в лесных биогеоценозах возле Пермской птицефабрики

  Соотношение экологических групп агарикоидных базидиомицетов.        Таблица №2

	
	                       Таксоны грибов
	Экологические группы с указанием 

Количества видов

	Порядок
	Семейство 
	Род
	Fd
	St
	Hu
	Le
	Mm
	M
	Mr
	P

	Polyporales
	Polyporaceae 
	Pleutorus
	
	
	
	2
	
	
	
	++

	Boletales
	Boletaceae  
	Boletus

Leccinum
	
	
	
	
	
	
	  1

3
	

	
	Paxillaceae  
	Paxillus

Hygrophoropsis
	
	1
	
	
	
	
	1
	

	Agaricales
	Hygrophoraceae 
	Hygrophorus
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	Tricholomaceae 
	Laccaria

Clitocybe

Lepista

Tricholoma

Armillaria

Collybia

Oudemansiella

Strobilurus

Mycena
	2


	2

1

3
	
	1

1

3
	1
	1
	1

1

2

1
	+

	
	Entolomataceae 
	Entoloma
	
	1
	1
	
	
	
	
	

	
	Amanitaceae 
	Amanita
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	Agaricaceae 
	Agaricus

Lepiota

Macrolepiota
	
	1
	1

1
	
	
	
	1
	

	
	Coprinaceae 
	Coprinus
	
	
	1
	
	
	
	
	

	
	Strophariaceae 
	Stropharia

Hypholoma

Pholiota
	
	1


	+
	2

2
	
	
	
	

	
	Cortinariaceae 
	Hebeloma

Cortinarius

Galerina
	
	
	
	
	
	1
	  1

1
	

	Russulales
	Russulaceae 
	Russula

Lactarius
	
	
	
	
	
	
	3

5
	

	
	
	Всего
	2
	11
	4
	11
	1
	2
	25nocybeamycesbe; несъедобна. Е3.
































































































	(3)


4.4  Новый вид агарикоидных базидиомицетов для Пермского   края.

В результате исследований был выявлен один новый вид  агарикоидных базидиомицетов. На втором стационарном участке, на расстоянии 2 км. от птицефабрики был обнаружен вид Macrolepiota nympharum – гриб зонтик девичий, занесенный в Красные книги СССР, РСФСР (1988) и Среднего Урала (1996).

Описание нового вида, субстрат, экологическая группа, время и место нахождения, хозяйственная оценка, приводится ниже.

Пор. Agaricales clements – Агарикальные Сем. Entolomataceae Kotl. 8 . Pouz –    Энтоломовые,  розовопластинниковые.


Entoloma caccabus (Kuhn) Noordel (=Eccilia paludicola Orton) – энтолома каккабус. Найдена 12.09.08 на расстоянии 500 м. от птицефабрики (П0,5). Hu, на почве рядом с ольхой. Несъедобна, запах селедки, вкус пресный. Шляпка гладкая, ребристая, влажная, темно-коричневая. Пластинки – розовато-коричневые, приросшие. Ножка белая, мякоть внутри белого цвета, волокнистая. Гриб со временем коричневеет, легко ломается (рис.5).
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                                                                                                                 - споры                                                                                                                                                                        8,8-11/6,6-7,7 мкн.     

Рис.5. Entoloma caccabus – энтолома каккабус   (в натуральную величину; в разрезе).                   

                              Сем. Agaricaceae Fr. – Шампиньоновые.      
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Рис.6. Macrolepiota nympharum – Гриб зонтик девичий (фото автора). 
 Macrolepiota nympharum (Kalchbr) Wasser (=M. puellaris (Fr.) Moser) – Гриб зонтик девичий (Красные книги СССР, РСФСР, Среднего Урала). Найден на подстилке (St), на расстоянии 2 км. от птицефабрики 2.09.08 г. Съедобен. Шляпка белая с коричневыми чешуйками, шершавая, мягкая. Пластики белые, свободные. Ножка белая с канальцем, коричневеет, мякоть белого цвета. Частное покрывало в виде кольца (рис.6). Статус III категория.

4.5. Сравнительная характеристика агарикоидных базидиомицетов в связи с удалением от птицефабрики.                  

  4.5.1.  Таксономический анализ.

В результате исследований было выявлено, что видовой состав агарикоидных грибов в изучаемых биогеоценозах разнообразен. На первом участке П 0,5 обнаружено 17 видов, на Е 2 – 29 видов, а на Е3–44 вида (табл. 4). Больше всего видов выявлено в пихтово-еловом разнотравном лесу, на расстоянии 3 км от птицефабрики (см. график 1).

  Количество общих видов в биогеоценозах различно. Используя формулу Жаккара, были проведены подсчёты по сравнению трёх стационарных участков (Табл.3)

Сходство микобиоты исследуемых ценозов  (по Жаккару Y*100)  Таблица3

	Биогеоценозы
	П 0,5
	Е2

	Е3
	13
	24

	Е2
	31
	-
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Данные таблицы 3 свидетельствуют о том, что учетные площади не идентичны, т.к. степень сходства меньше 50% и мало общих видов. Наибольшая степень сходства между участками П 0,5 и Е2 (Y=31%), наименьшая – между П 0,5 и Е3(Y=13%),   Больше всего общих видов в двух биогеоценозах Е 2 и Е 3(14 видов). Общими для всех типов леса оказались восемь видов: Laccaria Laccata, Armillaria mellea, Strobilurus esculentes, Mycena arcangeliana, Mycena viscosa, Hypholoma capnoides, Paxillus involutus,  Coprinus comatus.

                  График  1               

Представители микобиоты, встречающиеся на участке Е3, наиболее полно представляют таксоны агарикоидных базидиомицетов: 11 семейств и 26 родов (табл. 4), 44 вида что составляет 78 % от общего их количества.
Меньшее видовое разнообразие обнаружено на расстоянии 500 м от Пермской птицефабрики. Выявлено 17 видов из 14 родов (30 % от общего числа). Большинство из родов представлены одним видом.
Соотношение таксонов грибов в биогеоценозах   Таблица 4.

	                                     Таксоны грибов
	Количество видов в биогеоценозе

	Порядок 
	          Семейство 
	         Род
	П 0.5
	Е 2
	Е3

	Polyporales
	Polyporaceae 
	Pleutorus
	2
	    2
	    -

	Boletales
	Boletaceae  
	Boletus

Leccinum
	-

-
	-

2
	   1

3

	
	Paxillaceae  
	Paxillus

Hygrophoropsis
	1

-
	1

-
	1

1

	Agaricales
	Hygrophoraceae
	Hygrophorus
	-
	-
	2

	
	Tricholomaceae 
	Laccaria

Clitocybe

Lepista

Tricholoma

Armillaria

Collybia

Oudemansiella

Strobilurus

Mycena
	1

-

-

-

1
-

1

1

    2
	1

1

-

1

1
3

-

1

     4
	1

2

1

2

1
2

-

1
    6

	
	Entolomataceae
	Entoloma
	     1
	      1
	    1

	
	Amanitaceae 
	Amanita
	-
	1
	3

	
	Agaricaceae 
	Agaricus

Lepiota

Macrolepiota
	-

-

-
	-

1

1
	1

1

1

	
	Coprinaceae 
	Coprinus
	1
	1
	1

	
	Strophariaceae 
	Stropharia

Hypholoma

Pholiota
	1

1

2
	-

1

1
	1

1

-

	
	Cortinariaceae
	Hebeloma

Cortinarius

Galerina
	   1

-

-
	    1

-

-
	   1

1

1

	Russulales
	Russulaceae 
	Russula

Lactarius
	-

1
	-

4
	3

4

	
	
	Всего:

видов

родов

семейств
	17

14

8
	29

19

11
	44

26

11


   На участке Е2 представлено 19 родов из 11 семейств. Больше всего видов имеет род  Mycena и Lactarius (4 вида). Внутри большинства родов не наблюдается большого разнообразия видов грибов на всех трех учетных площадях (табл. 4).Таким образом, по мере удаления от Пермской птицефабрики, как источника загрязнения, увеличивается видовое разнообразие грибов.

4.5.2. Экологический анализ.

   Распределение экологических групп грибов в исследуемых биогеоценозах неравномерно (см. приложение 6, табл. 8). Наименьшее количество микоризообразующих грибов (3 вида), отмечено на участке П0.5, находящемся в непосредственной близости от Пермской птицефабрики. Это говорит о нарушении данного биогеоценоза, т.к. симбиотрофы являются основной составляющей частью микобиоты. С удалением от источника загрязнения, количество видов микоризообразователей увеличивается от 11 видов на Е2, до 26 – на расстоянии 3 км. (Е3).
На стационарном участке Е3 микоризообразователи составляют 59 %  от общего числа видов. На расстоянии 500 м от птицефабрики, на первом месте по количеству видов, являются ксилофилы (52 %), на втором – гумусовые сапротрофы (25%). По визуальным наблюдениям очень многочисленны два вида: Armillaria mellea и Pleurotus ostreatus, являющиеся еще факультативными паразитами деревьев. Почти каждое дерево или кустарник поражены этими видами и трутовиками.                

   Огромное количество крапивы, растущей на почве, богатой азотом и другими элементами на П0,5, приводит к уменьшению числа микоризообразователей, т.к. под ее пологом темно, а микотрофность растений тем больше, чем меньше затемнение (Селиванов, 1983). Наличие папоротников, создающих свой микроклимат, мешает развитию подстилочных сапротрофов. Все это создает условия для развития нитрофилов, как среди растений, так и грибов. На всех участках встречаются Paxillus involutus, Coprinus comatus, Lactarius necator - грибы нитрофилы, что свидетельствует об ухудшении экологической обстановки. Известно, что увеличение гумусовых сапротрофов характерно для рудеральных сообществ, для лесов, подверженных высокой рекреационной нагрузке и воздействию антропогенного фактора. Типичными представителями этой группы являются виды из родов: Entoloma, Lepiota, Coprinus (Переведенцева, 1999). Наличие гумусовых сапротрофов (больше их на П0,5) показывает, что грибы этой экологической группы заселяют нарушенные природные сообщества и, возможно, могут использоваться в качестве биоиндикатора (См. график 2).
  Больше всего подстилочных сапротрофов (25 %) наблюдается на расстоянии 3 км. Здесь, видимо, микроклимат более благоприятен для их развития, чем на П0,5. Подстилочные сапротрофы играют большую роль в круговороте веществ  в природе, и наличие их важно для любого биогеоценоза. 

  Таким образом, увеличение числа ксилофилов и гумусовых сапротрофов говорит о нарушении природного сообщества вблизи птицефабрики. По мере удаления от источника загрязнений возрастает число подстилочных сапротрофов и микоризообразователей.
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График 2

  V.  Выводы.
1. За период наблюдений в трех биогеоценозах, находящихся в зоне действия выбросов с Пермской птицефабрики, было собрано и определено 56 видов агарикоидных базидиомицетов, относящихся к 29 родам и 12 семействам. В результате исследований для Пермского края выявлен один новый вид.

2. Из 56 выявленных видов на долю микоризообразователей приходится 44%, на ксилофилов – 20%, подстилочных сапротрофов – 19,6%.

3. Видовой состав грибов становится богаче по мере удаления от источника загрязнения – Пермской птицефабрики.

4. Соотношение экологических групп грибов в елово-пихтовом лесу (П0,5) вблизи птицефабрики заметно отличается от удаленных биогеоценозов тем, что резко падает доля микоризных грибов и увеличивается процент ксилофилов и гумусовых сапротрофов.

5. Леса в окрестностях птицефабрики, даже на удалении 3 км,  подвержены деградации, о чем свидетельствует значительная доля ксилофилов и наличие нитрофильных видов, таких как навозник лохматый (Coprinus comatus), свинушка тонкая (Paxillus involutus) и груздь черный (Lactarius necator).  Возможно практическое применение данных видов  в качестве биоиндикаторов  состояния окружающей среды, что очень важно для сохранения биологического разнообразия природы п. Сылва и других поселений, в которых есть птицефабрики.
Администрация птицефабрики «Пермская», познакомившись с работой,  разработала проект «Инновационных изменений в технологии и оборудовании птицефабрики», направленных на улучшение экологической обстановки в окрестностях п. Сылва.
Клуб «Эколог» нашей школы взял под охрану места произрастания редких грибов и создан электронный атлас грибов наших лесов
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Приложения

                                                                                                   Приложение 1.

                                                                                           Таблица  5.

                       Показатели анализа сточных вод, образующихся при мойке птичников (Паникар И.И., 1990)

	
	            Выращивание молодняка
	
	
	Содержание

	           Показатель 
	напольное
	клеточное
	на сетчатых

полах
	        Кур

   Клеточное

	Температура, (С

Цвет

Запах

Прозрачность, мм

рН

Осадок по объему, %:

                    за 15 мин.

                    за 1 час

                    за 2 часа

Взвешенные частицы, г

Органические  

                   вещества,  г

Минеральные

                   вещества, г

Окисляемость, 

                          мг О2/л

               БПК5, мг О2/л   

Общее количество 

микроорганизмов

                  в 1 мл., млн.

Коли-индекс,    млн.
	       18

Светло-

Желтый

Фекальный

        3,6

        4,3

        7,9

        8,1

        8,2

        2,12

        1,8

        0,32

        203

        353

         56

        590
	        19

Темно-

желтый

Аммиач-

ный

       2,5

       4,2

       9,5

       9,7

     10,1

        6,1

        4,8

        1,3

      172

      380

      114

      570
	         18

Светло-

желтый 

Фекальный

        3,9

        4,1

        7,3

        7,4

        7,6

        1,7

        1,3

        0,4

       216

       369

         42

        670
	         18

Темно-

Коричневый

Фекальный

         2,5

         4,81

          9,6

        10,5

        10,7

          5,41

          3,9

          1,51

         215

         485 

         118

         850


Приложение 2.

                                                                                          Таблица 6

                                  Результаты анализов воды водоема

                            у  Пермской птицефабрики (10.07. 2009 г.)

	                    Показатели
	Данные физико-химического состояния воды,    (г/дм3)

	          Температура, (С

          Реакция среды,  рН

          Цвет

          Запах

          Интенсивность

          Фосфор

          Железо

          Ионы аммония

          Нитраты

          Нитриты

          Ионы SO4-2

	                                23

                         3,5  кислая

                    светло – желтый

                        гнилостный

4 (запах отчетливый, сильный)

                                1,0

                                2,0

                                3,0

                                1,0       

                                0,01

                                1,7


                                                                                                     Приложение 3.

                                                                                                      Таблица  7.

                    Результаты анализов воды реки Сылва (на расстоянии 3 км от птицефабрики).

2009 г (Данные анализы были проведены ребятами клуба «Эколог»)

	
	
	
	     Дата
	
	

	    Показатели
	с 10 по 

   20.01
	с 3 по

 13.03.
	с 14 по

   24.05.
	 с 6 по

  16.06.  
	с 12 по

   22.07.

	Место отбора проб
	               Первый подъем с глубины 1,5 м.
	
	
	
	

	Температура, (С

Цветность в (
Запах

Вкус, привкус

Al+3
Взвешенные вещества

Реакция среды, рНвод.
Щелочность
Cl-
Fe+2, Fe+3
NO2- / NO3-
Хлорофильные запахи

Сухой остаток, (мг)

                  Са+2
                  Mg+2
                  SO4-2
                  NH4+
                Фенол

           Нефтепродукты

Плотность, (г/см3)   
	     1,8

     14

     1 б

земляной

      -

   отсут.

      0,3

      7,64

      4,0

       +

       +

       +

       +

     500

      + 

       +

       +

       +

       +

       +

0,99934
	     2,3

       9

      3 б

травяной

        -

        +

      2,0

      7,73

      3,4

      + +

      + +

       +

    отсут.

      637

      + +

       + +

      + +

      + +

     отсут.

     отсут.

 0,99921
	     11,2

      15

      3 б

травяной

        -

      + +

      17,0

      7,88

      1,75

       +

       +

       +

       +

      274

       +

       +

       +

      + 

       +

   отсут.

0,99910
	    20,0

     18

     1 б

земляной

       -

       +

     11,0

      7,83

      1,75

       +

       +

       +

   отсут.

     131

      + +

       +

       +

       + 

   отсут.

       +

0,99827
	     24,0

       28

      3 б

травяной

       -

       +

     14,9

      7,93

      2,7

     +  +

       +

       +

    отсут.

      484

       +

       +

       +

      + +

    отсут.

       +

0,99814


  Приложение  5.
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           Рис. 7.  Опенок  осенний на живом дереве (фото автора).

Приложение 6.                                                                                            
  Соотношение экологических групп грибов в биогеоценозах. Таблица 8.

	               Таксоны грибов
	Количество видов в экологических группах биогеоценозов

	
	П 0.5
	Е 2
	Е 3

	Семейство 
	Род
	Mr
	St
	Hu
	Le(Р)
	Mr
	St
	Hu
	Le
	Mr
	St
	Hu
	Le

	Polyporaceae 
	Pleutorus
	
	
	
	  2+
	
	
	
	  2
	
	
	
	

	Boletaceae  
	Boletus

Leccinum
	
	
	
	
	 2
	
	
	
	  1

3
	
	
	

	Paxillaceae  
	Paxillus

Hygrophoropsis
	1
	
	
	
	 1
	
	
	
	1
	1
	
	

	Hygrophoraceae 
	Hygrophorus
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	Tricholomaceae 
	Laccaria

Clitocybe

Lepista

Trichloma

Armillaria

Collybia

Oudemansiella

Strobilurus

Mycena
	1
	 1
	
	1+

   1

   2
	1

1

  1
	 2

1


	
	1

1

 4
	1

1

2

  1
	2

1

4


	
	1

2

	Entolomataceae 
	Entoloma
	
	
	  1
	
	
	1
	
	
	1
	
	
	

	Amanitaceae 
	Amanita
	
	
	
	
	1
	
	
	
	3
	
	
	

	Agaricaceae 
	Agaricus

Lepiota

Macrolepiota


	
	
	
	
	
	1

1


	
	
	1
	
	1
	

	Coprinaceae 
	Coprinus
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	

	Strophariaceae 
	Stropharia

Hypholoma

Pholiota

	
	
	1
	1

2


	
	
	
	1

1


	
	1

1


	
	

	Cortinariaceae 
	Hebeloma

Cortinarius

Galerina
	
	
	 1
	
	  1


	
	
	
	  1

1


	
	
	1

	Russulaceae 
	Russula

Lactarius
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	3

4
	
	
	

	
	Всего видов:

          %
	3
17
	1

6
	4

25
	9(3)

52
	12

41
	6

21
	1

3
	9

31
	26

59
	11

25
	1

2
	4

9


Приложение  7
Список видов агарикоидных базидиомицетов в районе Пермской птицефабрики пос. Сылва (Фото автора работы)
I. Пор. Polyporales (Herter) Gaumann – Полипоральные.

Сем. Polyporaceae Fr.- Полиповые
Pleurotus (Fr.) Quel – Вешенка.

[image: image11.jpg]


1. Pleurotus ostreatus (Iaeq.: Fr.) Quel – вешенка устричная. Le, P, на живой и валежной рябине, пихте. Август, сентябрь; съедобна. П0,5; Е2. (См.  рис. 8) 

Рис.8. Pleurotus ostreatus – вешенка устричная.

2. Pleurotus pulmonarium (Fr.) Quel – вешенка буковая. Le, Р, на живой и валежной рябине, липе. Август, сентябрь; съедобна. П0,5, Е2.

II. Пор. Boletales Gilb – Болетальные.

Сем. Boletaceae Chev – Трубчатые, болетовые.

Boletus Dill. ex L.: Fr. – Болет, боровик.

3. Boletus edulis Bull.: Fr.: var. edulis – белый гриб, боровик. Mr, на подстилке по елью. Сентябрь; съедобен. Е3. (См.рис. 9)

              Leccinum S.F. Gray – Лекцин, подберезовик, подосиновик.

4. Leccinum aurantiacum (Bull.) S.F.Gray – подосиновик, красноголовик. Mr, под осиной. Сентябрь; съедобен. Е2, Е3.  (См.  рис. 10)

5. Leccinum scabrum (Bull.: Fr.) S.F.Gray – подберезовик обыкновенный. Mr, рядом с березой. Сентябрь; съедобен. Е2, Е3.

6. [image: image12.jpg]


Leccinum variicolor Watl – подберезовик пестрый. Mr, под березой. Сентябрь; съедобен. Е3.

        Рис.9. Boletus edulis – белый гриб
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Рис.10. Leccinum aurantiacum – подосиновик.
.

Сем. Paxillaceae Maire ap Maire – Паксилловые, свинуховые.

Paxillus Fr. – Свинушка.

7. Paxillus involutus (Batsch.: Fr.) Fr. – свинушка тонкая. Mr, под елями. Сентябрь; ядовит. Е3, Е3, П0,5 (См. рис11). 

          
     Hygrophoropsis (Schroet.) Maire – Гигрофороп.

8. Hygrophoropsis aurantiaca (Wulf.: Fr.) Schroet – лисичка ложная. St, на подстилке. Август; съедобна. Е3.
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Рис.11 Paxillus involutus  – свинушка тонкая. 
III. Пор. Agaricales clements – Агарикальные.

Сем. Hygrophoraceae Lotsy – Гигрофоровые.

Hygrophorus Fr. -  гигрофор.

9. Hygrophorus olivaceo – albus (Fr.: Fr.) Fr. – гигрофор оливково-белый. Mr, на почве под елями. Сентябрь; съедобен. Е3. 

10. Hygrophorus piceae Kuhn – гигрофор еловый. Mr, на почве под елями, пихтой. Август; съедобен. Е3.

Сем. Tricholomataceae Heim ex Pouz – Трихоломовые, рядовковые.

                      Laccaria Berk. et. Br. – Лаковица.

11. Laccaria Laccata (Scop.: Fr.) Berk. 8 . Br. – лаковица лаковая. Mr, на подстилке, мхе, рядом ели. Сентябрь; съедобна. П0,5, Е2, Е3.

                      Clitocybe (Fr.) Staude – Говорушка.

12. Clitocybe cerussata (Fr.: Fr.) Kumm. (=Agaricus cerussatus Fr.) – говорушка восковидная. Fd, на подстилке. Август; ядовита. Е3.

13. Clitocybe clavipes (Pers.: Fr.) Kumm (=Agaricus clavipes Pers.) – говорушка булавоногая. , Fd, на подстилке. Сентябрь; съедобна. Е3.

14. Clitocybe lignatilis (Pers.: Fr.) Karst (=Pleurocybella lygnatilis (Pers.: Fr.) Sing.) – говорушка древесинная. Le, на поваленной липе, рябине. Август, сентябрь; несъедобна. Е2.

                      Lepista (Fr.) W. G. Smith – Леписта.

15. Lepista nuda (Bull.: Fr.) Cooke – леписта фиолетовая. Mr, на подстилке под елями. Сентябрь; несъедобна. Е3.

                       Tricholoma (Fr.) Quel – Рядовка.

16. Tricholoma album (Fr.) Kumm – рядовка белая. Mr, на подстилке под елями. Сентябрь; несъедобна. Е2, Е3.(См. рис. 12)

17. Tricholoma lascivum (Fr.) Gill – рядовка приятная. Mr, на подстилке под елями. Сентябрь; несъедобна. Е3.(См. рис. 13).

                       Armillaria (Fr.: Fr.) Staude (=Armillariella (Karst.) Karst.) – армиллярия, опенок.

18. Armillaria mellea (Vahl: Fr.) Kumm – опенок осенний. Le, Р, на поваленных и живых хвойных и лиственных деревьях. Август, сентябрь; съедобен. П0,5, Е2, Е3. (См.  рис. 14)
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Рис.12. Tricholoma album – рядовка белая.

                       Рис.13 Tricholoma lascivum – рядовка приятная.
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Рис.14. Armillaria mellea – опенок осенний.




Collybia (Fr.) Kumm – Коллибия.

19. Collybia asema Fr. (C. butyracea (Bull.: Fr.) Kumm) – коллибия маслянная. Mr, на гнилой древесине, мхе. Сентябрь; съедобна. Е2, Е3.

20.  Collybia confluens (Pers.: Fr.) Kumm – коллибия срастающаяся. St, на подстилке. Август; несъедобна. Е2.

21. Collybia tergina (Fr.) Lundell – коллибия тергина. St, на подстилке, рядом береза. Август; несъедобна. Е2.

22. Сollybia tuberosa (Bull.: Fr.) Kumm – коллибия клубненосная. Mm, на подстилке, остатках базидиомицетов. Сентябрь; несъедобна. Е3.               




Oudemansiella Speg. – Удемансиелла (коллибия).

23. [image: image18.jpg]


Oudemansiella platyhylla (Pers.: Fr.) Moser (=Collybia p. Quel) – удемансиелла (коллибия) широкопластинчатая. Le, на трухлявом пне. Август; съедобна. П0,5 (см.  рис. 15).
Рис. 15. Oudemansiella platyhylla – 
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удемансиелла широкопластинчатая.

 Рис.16. Mycena arcangeliana – мицена аркангелиана.

                      Strobilurus Sing – Стробилирус, шишколюб.

24. Strobilurus esculentus (Wulf.: Fr.) Sing – шишколюб съедобный. St, на еловых шишках, иголках. Сентябрь; съедобный. П0,5; Е2; Е3.
                        Mycena (Pers.:Fr.) Roussel – Мицена.

25. Mycena arcangeliana Bres. (=M. оortiana Hora) – мицена аркангелиана. Le, на пнях. Август: сентябрь; несъедобна. П0,5; Е2; Е3. (См. рис.16).    

26. Mycena epipterygia (Scop.: Fr.) S.F.Gray. (=M. viscosa Maire) – мицена скользкая. St, Le, на мхе, подстилке, пнях. Сентябрь; несъедобна. П0,5; Е2; Е3.

27. Mycena filopes (Bull.: Fr.) Kumm – мицена нитевидноножковая. St, на мхе, подстилке. Сентябрь; несъедобна. Е3.

28. Mycena hiemalis (Retz)Quel – мицена зимняя. Le, на опаде, на пнях с мхом. Август, сентябрь; несъедобна. Е2, Е3.

29. Mycena leptocephala (Pers.: Fr.) Gill (=M. chlorinella (Lange)Sing) – мицена хлорная. St, на подстилке. Август, сентябрь; несъедобна. Е3.

30. Mycena oregonensis A.H.Smith – мицена оранжевая. М, на мхе пня. Август; несъедобна. Е2.

31. Mycena pura (Pers.:Fr)Kumm – мицена чистая. St, на подстилке. Сентябрь; ядовита. Е3.

                  Сем. Entolomataceae Kotl. 8 . Pouz – Энтоломовые.

                  Entoloma (Fr.)Kumm – Энтолома, розовопластинник.

32. Entoloma caccabus (Kuhn) Noordel (=Eccilia paludicola Orton) – энтолома каккабус. Нu, на почве рядом с ольхой. Сентябрь; несъедобен. П0,5.
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Entoloma nidorosum (Fr.)Quel – энтолома аммиачная. St, на подстилке. Август, сентябрь; несъедобна. Е2. (См. рис.17). 
Рис.17. Entoloma nidorosum – энтолома аммиачная.

                    Сем. Amanitaceae Heim ex Pouz – Аманитовые,         

                    мухоморовые. Amanita Pers – Мухомор, поплавок.

34. Amanita muscaria (L.: Fr.) Hook – мухомор красный. Mr, на подстилке под пихтой. Сентябрь; ядовит. Е2, Е3. (См. рис.18).

35. [image: image21.jpg]


Amanita porphyria (Alb. 8. Schw.: Fr.) Mlady – мухомор порфировый. Mr, на подстилке под елью. Сентябрь; ядовит. Е3.

Рис.18.Amanita muscaria –                                                        мухомор красный.

                      Сем. Agaricaceae Fr. – Шампиньоновые.

                      Agaricus L.: Fr. – Шампиньон.

36. Agaricus arvensis Schaeff – шампиньон полевой. Hu, на поляне, рядом ели. Сентябрь; съедобен. Е3.(См. рис.19) .

                   Lepiota (Pers.) S.F. Gray em Pat – чешуйница, лепиота.

37. Lepiota aspera (Pers.: Fr.)Quel. (=L. Acutesquamosa (Weinm) Gill) – лепиота острочешуйчатая. Hu, на подстилке. Сентябрь; несъедобна. Е3 (См. рис.20).
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Рис. 19 Agaricus arvensis – шампиньон полевой
Рис.20. Lepiota aspera – лепиота острочешуйчатая.

Macrolepiota Sing – Гриб зонтик.

38. Macrolepiota nympharum (Kalchbr) Wasser (=M. puellaris (Fr.)Moser) – гриб зонтик девичий (Красная книга СССР; РСФСР; Среднего Урала). St, на подстилке. Сентябрь; съедобен. Е2.
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Macrolepiota procera (Scop.: Fr.) Sing – гриб зонтик высокий. Mr, на подстилке под елями. Сентябрь; съедобен. Е3. Внесен в Красную книгу Среднего Урала (См. рис.21)..

Рис.21. Macrolepiota procera – гриб зонтик высокий.

  Сем. Coprinaceae Rose – коприновые, навозниковые.

Coprinus Pers – Навозник
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Coprinus comatus Pers – навозник лохматый. Hu, на почве рядом с водоемом. Сентябрь; съедобен. Е2,  Е3, П0,5. (См.рис.22)..

     Рис.22. Coprinus comatus – навозник лохматый.

   Сем. Strophariaceae Sing. Et Smith – строфариевые. 

   Stropharia (Fr.)Quel – Строфария, кольцевик.

41. Stropharia aeruginosa (Curt.: Fr.)Quel – строфария сине-зеленая. Hu, St на почве, мхе валежа. Сентябрь; съедобна. П0,5, Е3. (См.  рис.23).
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Рис.23. Stropharia aeruginosa – строфария сине-зеленая.

     Hypholoma (Fr.)Kumm – гифолома, ложноопенок.

42. Hypholoma capnoides (Fr.: Fr)Kumm – ложноопенок серопластинковый. Le, на поваленных деревьях хвойных. Сентябрь; съедобен. П0,5; Е2, Е3.

43. Hypholoma sublateritium (Fr.)Quel (=H. Lateritium (Schaeff: Fr.) Schroet) – ложноопенок кирпично-красный. Le, на пнях березы. Сентябрь; несъедобен. Е3. (См.  рис. 24).
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Рис.24. Hypholoma sublateritium – ложноопенок кирпично-красный.
Pholiota Kumm - Чешуйчатка, огневка.

                      44. Pholiota aurivellus (Basch: Fr.)Kumm - чешуйчатка золотая.Le, на пне под осиной. Август, сентябрь; съедобна. ПО,5.
                       45. Pholiota     squarrosa    (Weig.:     Fr.)Kumm    -    чешуйчатка  оттопыренно-чешуйчатая. Le, на сухой березе.  Сентябрь, съедобна. ПО,5; Е2.
                  Сем. Cortinariaceae Heim ex Pouz – Паутинниковые.

Hebeloma Kumm – Гебелома.
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46.Hebeloma longicaudum (Pers,; Fr.) Kumm.ss Lange – гебелома длинноножковая. Mr, на почве среди травы под елью. Сентябрь; несъедобна. Е3. (См. рис.25). Рис.25. Hebeloma longicaudum – гебелома длинноножковая

Cortinarius Fr. – Паутинник.

47.Cortinarius cinnamomeus (L.: Fr.) Fr. (=Dermocybe cunnamomea (L.: Fr.)Wunsche) – паутинник темно-коричневый. Mr, под елями, на мху. Сентябрь; несъедобен. Е3.    

.                   Galerina Earle – Галерина.

48.Galerina hypnorum (Schrank: Fr.)Kuhn (=G. Calyptrospora Kuhn) – галерина гипновая. М, на ветках, поваленных деревьях, покрытых мхом. Сентябрь; несъедобна. Е3.  

IV.  Пор. Russulales Kreisel – Руссулальные.

Сем. Russulaceae Lotsy – Сыроежковые.

Russula Pers – сыроежка.

49.Russula atropurpurea (Krombh) Britz – сыроежка пурпурная. Mr, на подстилке под березой. Сентябрь; съедобна. Е3. (См. рис. 26).

50Russula consobrina (Fr.: Fr.) Fr. – сыроежка родственная. Mr, на подстилке. Сентябрь; съедобна. Е3.

51. Russula foetens Pers – валуй. Mr, на подстилке. Сентябрь, съедобен. Е3. 

Lactarius Pers – Млечник, груздь.

52. Lactarius deterrimus Groger (=L. Deliciosus var. picei Vassilk) – рыжик еловый. Mr, на подстилке под елями. Август, сентябрь; съедобен. Е2; Е3.

53. Lactarius necator (I.E.Gmel.: Fr.) Pers – груздь черный. Mr, на почве, рядом береза. Август, сентябрь; съедобен. П0,5; Е2.
54. Lactarius pubescens Fr. – белянка. Mr, на подстилке под березой. Сентябрь; съедобна. Е2.
55. Lactarius resimus (Fr.: Fr.) Fr. – груздь настоящий. Mr, на подстилке рядом с березой. Сентябрь; съедобен. Е3.    

56. Lactarius torminosus (Schaeff.: Fr.) Pers – волнушка. Mr, на подстилке под березой. Сентябрь; съедобна. Е2; Е3. 
             Рис.4. Соотношение видов разных экологических групп грибов 


                          (в %).
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