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Введение

На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром.             Человек постоянно использует «богатства планеты Земля»: воздух, воду, землю. При этом он живет сегодняшним днем, не думая о будущем своих детей, внуков, правнуков, не бережет то, что имеет в неограниченном количестве, загрязняя воздух, воду, землю. 

Загрязнение атмосферы - привнесения в атмосферу или образование в ней физико-химических агентов и веществ, обусловленное как природными, так и антропогенными факторами 
В последнее десятилетие антропогенные факторы загрязнения атмосферы стали особо опасными. К основным источникам загрязнения относится: транспорт, промышленные предприятия, теплоэнергетика, сельское хозяйство и др. Одной из самых острых экологических проблем современного общества является  загрязненность атмосферы.  В отработанных газах  содержится: окись углерода, диоксид серы, соединения свинца и другие вещества - почти 280 компонентов вредных веществ, некоторые из них канцерогенны. Ни одно из этих веществ не может быть обойдено вниманием медиков, оценивающих причины заболевания людей, живущих у автомобильных магистралей. Так, окись углерода, поступающая в организм, соединяется с гемоглобином крови и дает устойчивое соединение - карбоксигемоглобин, который затрудняет процесс газообмена клеток, что приводит к кислородному голоданию организма. У растений отмечаются различные изменения: необычная окраска листьев, некрозы, изменение роста и формы ветвления,  по которым, можно констатировать избыточное присутствие в атмосфере ядовитого газа.

Загрязнение атмосферы -это одна из проблем любого населенного пункта. 
Наша школа расположена у одной из автотранспортных магистралей города. Выхлопные газы автомобилей, движущихся мимо школы,  – одна из причин заболеваний воздушно-легочных путей у учащихся нашей школы. В прошлом году я провел комплексное исследование загрязнения атмосферы около нашей школы. 

Продолжая исследование, я обнаружил в Интернете в специальной литературе альтернативные методы определения загрязнения окружающей среды, в том числе и атмосферы. Среди них биотестирование и лихеноиндикация. 
Цель работы: проверить правильность проведенных исследований степени загрязненности территории школы путем использования метода лихеноиндикации.

Задачи исследования:

- проанализировать материалы по атмосферному воздуху и проблемах, связанных с
его загрязнением;

- - провести мониторинг состояния атмосферного воздуха и почвы в районе МОУ 

СОШ №24, как объекта находящегося в непосредственной близости к  автомагистрали;
- познакомиться с методиками использования лишайников для проверки загрязненности территории школы;
- разработать пути уменьшения негативного влияния транспорта  на природу и здоровье человека.

  Для выполнения поставленных задач были использованы материалы сайтов Интернета, специальной литературы. Был проведен учет движения автотранспорта и рассчитано количество выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта, проведен учет представителей почвенной фауны вблизи от дороги, определена степень загрязнения воздуха по лишайникам и листьям произрастающих в данном месте растений. Особенно интересны оказались результаты наблюдений за лишайниками. В проведении мониторинговых исследований мне помогали ребята объединения «Биологи» школы, а в обработке материалов и проведении химических опытов учитель биологии Никулина Е.В.
1.  Отрицательное влияния автомобильного транспорта на    окружающую среду.

Основными источниками загрязнения воздушной среды автомобилями являются отработавшие газы двигателей внутреннего сгорания, картерные газы и топливные испарения. По виду применяемого топлива двигатели внутреннего сгорания подразделяют на двигатели, работающие на бензине, газе и дизельном топливе. По способу воспламенения горючие смеси бывают с воспламенением от сжатия (дизели) и с воспламенением от искровой свечи зажигания. К основным токсичным выбросам автомобиля относят: отработавшие газы, картерные газы и топливные испарения.

Отработавшие газы содержат угарный газ (СО), углеводороды (СХНY), сажу, оксиды азота и другие ядовитые вещества.

Картерные газы – это смесь отработавших газов, проникшей через неплотности поршневых колец в картер двигателя с парами моторного масла.

Топливные испарения поступают в окружающую среду из системы питания двигателя: стыков, шлангов и т.д. Распределение основных компонентов выбросов у карбюраторного двигателя следующее: отработавшие газы содержат 95% СО, 55% углеводородов,98% оксидов азота; картерные газы – по 5% Углеводородов, 2% оксидов  азота, а топливные испарения – до 40% углеводородов. Содержание токсичных выбросов в отработавших газах ДВС представлено в таблице  1(приложение 1)
    Угарный газ и оксиды азота входят в состав невинного на первый взгляд голубоватого дымка, выделяемого глушителем автомобиля.

    Белый и синий дым – это смесь капли топлива с микроскопическим  количеством пара. Он образуется из-за неполного сгорания и последующей конденсации. 

Сажа – это бесформенное тело. В отработавших газах дизельного двигателя сажа состоит из неопределённых частиц с размерами 0,3-100 микрометров. 

Главным загрязнителем атмосферного воздуха свинцом в Российской Федерации в настоящее время является автотранспорт, использующий этилированный бензин. При сжигании одной тонны этилированного бензина в атмосферу выбрасывается от 0,5 до 0,85 кг оксидов свинца.

Неисправность двигателя, неотлаженность системы питания или зажигания – это основные причины дымления автомобилей. Если все автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, то выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 3-5 раз. 
2. Влияние вредных веществ на организм человека.

Угарный газ и оксиды азота, столь интенсивно выделяемые на первый взгляд невинным голубоватым дымком глушителя автомобиля – вот одна из причин головных болей, усталости, немотивированного раздражения, низкой трудоспособности человека.

По воздействию на организм человека компоненты отработавших газов подразделяются на:

-токсичные (угарный газ, оксиды серы, углеводороды, соединения свинца);

-канцерогены (органическое соединение бенз(а)пирен);

-раздражающего действия (оксиды серы, углеводороды) (табл.2 приложение 1)

Влияние перечисленных компонентов на организм человека зависит от их концентрации в атмосфере и продолжительности воздействия их на организм. (приложение 2, табл.3) Еще более опасными являются для человека выбросы тяжелых металлов, пороговая концентрация которых  показана в приложении 3.
К факторам, оказывающим неблагоприятное влияние на организм человека, относится также соединение свинца, содержащиеся в выхлопных газах автотранспорта. Количество свинца в крови человека возрастает пропорционально с увеличением его содержания в воздухе. Последнее ведёт к снижению активности ферментов, участвующих в насыщении крови   кислородам, и, следовательно, к нарушению обменных процессов в организме.

Чувствительность населения к действию загрязнения атмосферы зависит от большого числа факторов; от возраста, пола, общего состояния здоровья, питания, температуры, влажности и т.д. Лица пожилого возраста, дети, больные, курильщики, страдающие хроническим бронхитом, сердечной недостаточностью, астмой - являются более уязвимыми. В больших городах более широко распространены заболевания органов кровообращения и дыхания, инфаркты, гипертония и новообразования.

    3. Охрана атмосферного воздуха и мониторинг окружающей среды в г.Рыбинске

          На территории г. Рыбинска организован и проводится мониторинг атмосферного воздуха, включающий наблюдение за уровнем загрязнения атмосферного воздуха, метеорологические наблюдения, прогнозирование неблагоприятных метеорологических условий (НМУ). Работы проводит Рыбинская гидрометеорологическая обсерватория при финансировании из бюджета РМО. Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются предприятия промышленного комплекса и автотранспорт. С целью предотвращение негативного воздействия выбросов промышленных предприятий города на атмосферный воздух при НМУ в городе функционирует система регулирования выбросами, которая включает: 

-  мониторинговые наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха;

-  метеорологические наблюдения, прогнозирование НМУ на территории г. Рыбинска, при которых не происходит рассеивания загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы.

оповещение промышленных предприятий о режиме работы при НМУ;

- проведение на территории предприятий мероприятий по сокращению выбросов в период НМУ согласно разработанных проектов ПДВ.

В 2004 г. центр госсанэпиднадзора осуществлял контроль состояния атмосферного воздуха в 12 контрольных пунктах города, в районах проживания населения, находящихся в зоне воздействия вредных промышленных выбросов и автотранспорта. Атмосферный воздух исследовался на содержание оксидов азота, диоксида углерода, фенола, формальдегида, сернистого ангидрида, сажи. Превышение среднегодовых концентраций, определяемых в атмосферном воздухе, выявлены во всех точках наблюдения.

       «На территории Рыбинска установлены два стационарных поста для взятия проб окружающего воздуха. Один – в промышленной зоне Рыбинска, недалеко от ОАО «НПО «Сатурн», второй – в Переборах, рядом с обсерваторией. Пробы берутся ежедневно, кроме выходных, три раза в день и практически в одно и то же время. По данным мониторинга 2008 года, уровень загрязненности воздуха оценивается как низкий.

 - У нас воздух чище, чем в Ярославле, практически все выбросы не превышают ПДК, – поясняет Галина Смирнова. – в последние годы отмечено снижение выбросов от стационарных источников и значительное повышение от подвижных. 

      Наверное, всем понятно, что такое «подвижный источник загрязнения воздуха»? Этим средством комфортного передвижения считают престижным обзавестись многие.

 - Посмотрите, какие машины ездят по нашим улицам, – замечает Галина Качалова, – подержанные иномарки, которым уже по 15-20 лет, машины, занимающиеся грузовыми перевозками, старые отечественные автомобили. Впрочем, и новые не соответствуют международным экологическим стандартам.»

Регистрирует загрязнение города автомобильными выбросами и Рыбинский территориальный отдел Роспотребнадзора, специалистами которого в 2008 году было проведено более 6 тысяч исследований проб воздуха в различных районах города. Особенно автомобили загрязняют воздух в тихую, жаркую, безветренную погоду, когда выбросы не рассеиваются, а начинают скапливаться и могут быть опасными для человека. 

        4. Загрязнение атмосферы автотранспортом в районе МОУ СОШ №24

Автомобиль с ДВС называют химической фабрикой на колёсах - в его отработавших газах содержится около 200 химически веществ, большинство из которых токсичны.

          Основной вклад в загрязнение атмосферы вносят автомобили, работающие на бензине (75%), затем автомобили с дизельными двигателями (около 4%), трактора и другие сельскохозяйственные машины (около 4%)

Наибольшее количество загрязняющих веществ выбрасывается при быстром разгоне автомобиля, а также при движении с малой скоростью. Относительная доля (от общей массы выбросов) углеводородов и оксида углерода наиболее высока при торможении и на холостом ходу, доля оксидов азота - при разгоне. Из этих данных следует, что автомобили особенно сильно загрязняют воздушную среду при частых остановках и при движении с малой скоростью.

Уровень загрязнения воздуха зависит от расхода топлива Отечественные легковые автомобили расходуют около10 л на 100 км пробега, среднетяжёлые грузовики 20-30 л., а тяжёлые 40-5 л. не 100 км. Санитарные требования по управлению загрязнения и шума допускают поток транспорта в жилой зоне, интенсивностью не более 200 автомобилей в час при уровне шума от 35 до 5 Д/В. При расходе бензина 0,1 л/км, каждой автомашины на 1 км. магистрали выделяется до 40-60г. свинца в час, из этого количества 80% расслаивается в полосе автомагистрали. Примерно 3,65 кг. оксида углерода в сутки выбрасывается одним автомобилем. 

4.1. Характеристика района исследования.

МОУ СОШ №24 расположена в районе Прибрежный г.Рыбинска (схема приложение 4) Рядом со школой проходит автодорога, по которой происходит движение городского транспорта, связывающего город и п. Переборы, а также  город и п.Волжский. Здесь также движется легковой транспорт по уже названным направлениям, а также на объездную дорогу и в сторону п.Глебово – Ларионово. Дорога имеет  твёрдое покрытие - асфальт. На расстоянии 6 м от обочины расположена школа и жилые дома. По обе стороны от школы находятся продовольственные магазины (супермаркет «Дружба» и  «Теремок»), что оказывает определенное влияние на количество транспорта, останавливающего в районе школы. Напротив школы расположен с/к «Метеор», куда особенно в вечернее время приезжает большое число автомобилей.

4.2. Методики, применявшиеся в мониторинге (приложение 5)
        В проекте использовались следующие методики:

1) методика учета движения автотранспорта и расчетная оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта;

2) регистрационно-измерительная методика рекреационных нагрузок на пробных площадках;

3) методика исследования степени поражения листовой пластинки растений;

4) методика учета представителей почвенной фауны и определение влияния на нее близости автотрассы ;

5) методика определения наличия свинца  и хлора в пробах снега, почвы и растениях;

6) методика определения степени загрязнения воздуха по лишайникам;

   Результаты исследования степени загрязненности атмосферы экосистемы района школы №24 обрабатывались в виде таблиц, схем, диаграмм.

4.3.Результаты исследования

Исследования проводились с июня 2009 по ноябрь 2010 года.

4.3.1. Учет движения автотранспорта и расчетная оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта

Учет автотранспорта (табл. 1 приложение 6) показал, что количество автобусов, проезжающих мимо школы за 1 час в среднем равно 12, количество легковых автомобиле и грузовых автомобилей непостоянно. И, судя по данным имеет определенную периодичность. Количество автомобилей в единицу часа в осенние месяцы  больше, чем в летние. Т.е. когда мы не ходим в школу – загрязненность атмосферного воздуха меньше, чем когда мы учимся. Успокаивает лишь небольшое уменьшение в сентябре-октябре количества грузовых в автомобилей.

Среднее значение:  легковых автомобилей: 38 машин за 1 час, грузовых автомобилей: 22 машины за 1 час. Если увеличивается количество автомобилей, следовательно, увеличивается и количество вредных газов от них, выброшенных  в атмосферу. Количество сожженного топлива увеличилось с июня по август, немного снизилось в сентябре-октябре и вновь возросло в ноябре, это значит, что и число выброса вредных веществ в окружающую среду осенью выше, а, значит, это вновь оказывает влияние на здоровье школьников (табл. 2 приложение 6)

Ведь увеличивается в воздухе количество: диоксида углерода, углеводородов, оксида азота (IV) (табл. 3 приложение 6) А ведь диоксид углерода способен накапливаться в организме, усиливая токсическое действие, он также относится к веществам 4 класса опасности. Оксида азота (IV) раздражает дыхательные пути, активно взаимодействует с другими загрязнителями, относится к 3 классу опасности. Углеводороды обладают наркотическим эффектом, принадлежат к 4 классу опасности.

Вывод: данное исследование показало, что количество антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта  на исследуемом участке №1   превышает ПДК (предельно допустимую концентрацию):
-  угарный газ в 0,12 раз;  -  углеводороды в 0,06 раз;    -  диоксид азота в 0,3 раза.

4.3.2. Рекреационные нагрузки на пробной площадке

Результаты исследования рекреационных нагрузок на пробной площадке приведены в приложении 7.
Из диаграмм видно следующее:

- интенсивность движения  автобусов в утренние часы рабочего дня – самая высокая, в вечернее время – снижается;

- интенсивность движения легковых автомобилей в рабочие дни наиболее высокая утром и вечером, днем ниже.

- интенсивность движения грузовых автомобилей наиболее высокая днем, самая низкая вечером;

- интенсивность движения автобусов в рабочие и выходные дни разная: в выходные дни в утреннее и вечернее время низкая.

- интенсивность движения легковых автомобилей в утренние часы в рабочие и выходные дни не различается, а вот в вечерние часы в выходные дни интенсивность движения меньше;

- интенсивность движения грузовых автомобилей в выходные дни в сравнении с рабочими низкая в течение всего дня.

Выводы: таким образом, можно сделать вывод о том, что наибольшая интенсивность движения приходится на то время, когда идут занятия в школе, а это означает, что выход детей на переменах на улицу будет негативно влиять на их здоровье. Говорить об эффективности проветривания кабинетов, окна которых выходят на дорогу (8 кабинетов), очень даже спорно (особенно в жаркое время).

4.3.3. Исследования степени поражения листовой пластинки растений

        Учитывая результаты учета движения автотранспорта и рекреационной нагрузки на пробной площадке, я провел исследование листьев растений, растущих вдоль дороги, а также растений  - на расстоянии 5 метров от дороги. Видовой состав древесной и кустарниковой растительности на данной территории представлен следующими видами: тополь, акация, жимолость, береза. В конце июля я собрал по 10 зеленых  листьев с каждого вида растений (кроме березы) и провел  лабораторное исследование (в качестве контрольных были использованы листья этих же видов растений, произрастающих на контрольном участке д. Староселье).                                                                                                                                  

        По результатам таблиц 1,2,3 приложения 8  видно, что у разных видов деревьев растущих у дороги, степень поражения листовой пластинки колеблется от 84% до 53%,  наибольшую степень поражения имеют листья тополя (среднее значение 84%).  За 5 метров от дороги наблюдается   следующая динамика  от 64% до 43%, вновь у тополя самый большой процент – 64. Контрольные растения имеют процент поражения от 22% до 9% и вновь наиболее поражен тополь, за ним акация, затем жимолость. Диаграмма приложения 10 отразила общую картину, согласно которой наибольшему повреждению подверглись листья деревьев, растущих вдоль дороги. Меньшему воздействию подвержены деревья, растущие в местности далекой от дорог. 

Выводы:

- у всех растений наблюдалось повреждение листовой пластинки;

- наиболее повреждены листья растений у главной магистрали.
4.3.4. Учет представителей почвенной фауны и определение влияния на нее близости автотрассы

        Изучение влияния близости автомагистрали на представителей почвенной фауны показало, что отрицательное влияние автотранспортных нагрузок можно оценить по количеству живых организмов, обитающих в почве, поскольку именно они очень чувствительны к загрязнению. Если в почвенных слоях недостаточное количество беспозвоночных животных, то нарушается процесс гумусоообразования, угнетается рост растений. 

Мною были взяты пробы почвы в каждый из 6 месяцев наблюдений, пробы брались и в разное время суток. В сравнении брался контрольный замер в экологически чистом дачном массиве д. Староселье.. В контрольной почве были обнаружены мелкие беспозвоночные, активные простейшие. В почвах, взятых у дороги, беспозвоночные не обнаружены, имеющиеся простейшие очень медлительны, их мало. Вероятно из-за зараженности почвы и воздуха деревья, стоящие вдоль дороги, выглядят  не очень хорошо: наблюдается омертвение краев и кончиков  листьев, очень много сухих веток, которые постоянно подрезаются. На ряде деревьев – белый  мучнистый налет, который переходит на кустарники, находящиеся на территории школы.

Выводы: почвы, взятые непосредственно близ дороги имеют бедный гумусовый слой, практически не содержащий беспозвоночных животных, что оказывает существенное влияние на состояние растений, произрастающих на данном участке.

4.3.5. Определение наличия свинца  и хлора в пробах снега, почвы и растениях

        Пробы были взяты на одних и тех же участках ( №1 – основной объект исследования – дорога у школы, №2 – за школой на спортплощадке, №3 – контрольный – деревня Староселье) – смотри приложение 11. в три разные месяцы (июль, октябрь и декабрь).

        Для проведения  исследования использовался снег, почва и сок одуванчиков, произрастающих на названных участках. Результаты исследований представлены в табл. 1 приложение 9.

1. В июле собрал растение одуванчик на названных участках. Выбор данного растения обусловлен его способностью поглощать свинец, а также тем, что это растение имелось на всех обследуемых объектах. Из растений выжал сок и сделал спиртовой настой. Лакмусовая бумажка во всех пробах значительных изменений не показала. Осадок иодида свинца черного цвета был обнаружен в пробах с 1 и 2 участков, т.е. у основой магистрали и на спортивной площадке, рядом с которой имеется дорога, часто используемая в летнее время. В пробе из деревни ионы свинца не обнаружены.

Pb2++ 2KI= PbI2↓ + 2K2+
 Во всех пробах растений присутствуют  ионы хлора. Если учесть, что хлор необходим для роста и развития растения, то результат естественен.

Ag +   +  CI -  ==  AgCI↓

2. В октябре были исследованы образцы почвы со всех трех участков, они были залиты водой, через три дня было проведено фильтрование. Полученный фильтрат  проверили на наличие ионов свинца и хлора, определили среду. На 1 и 2 участках, связанных с дорогами, среда почвы кислая, проба из деревни – нейтральная. Ионы свинца обнаружены в почве на обоих участках (1 и 2).

3. В декабре осуществлено взятие проб снега. Снег растопили, объем талой воды, взятой для исследования, был взят одинаковый(200 мл). Предварительно воду профильтровали. Пробы с 3 участка - вновь положительны. На 1 участке обнаружено выпадение осадков соединений и свинца и хлора, на участке 2  ионы свинца обнаружены, но выпадение незначительное, вместо белого осадка хлорида серебра наблюдалось помутнение раствора. Я думаю, это связано с тем, что данный участок близок  к дороге, практически мало используемой в зимнее время.

Выводы: 

- наибольшее количество свинца, которое содержится в почве и  снежном покрове находится в непосредственной близости у основной дороги, по которой часто ездят машины.  Чем дальше от дороги, тем меньше количество свинца и в  почве, и в снежном покрове;

- увеличение хлоридов в талой воде объясняется использованием средств для чистки проезжей части от снега и льда, содержащих соединения хлора;

-  одуванчик – растение, которое берет на себя роль поглотителя вредных  для человека ионов свинца.

Наличие обнаруженных ионов свинца – это одно из серьезнейших доказательств необходимости принятия радикальных мер по организации защиты учащихся школы от выхлопных газов. Проезжающих мимо автомобилей.

4.3.6.Методика определения степени загрязнения воздуха по лишайникам

  4.3.6.1. Лишайники, как биоиндикаторы

Лишайники распространены повсеместно, и их можно обнаружить везде. Тщательное наблюдение за лишайниками позволяет экологам узнать, насколько велико давление человека на природу, каким видам деревьев и животных это вредит, сколько загрязнителей (поллютантов) концентрируется в воздухе и воде каждого конкретного района.

Лишайники в наибольшей степени пригодны для целей биоиндикации. Они прекрасно приспособлены к экстремальным проявлениям абиотических факторов среды (резкие перепады температур, низкая влажность, избыток или недостаток света и др.). Они способны успешно противостоять таким биотическим факторам, как вытаптывание, поедание, конкуренция с растениями. В то же время они плохо приспособлены к  различным проявлениям антропогенного воздействия. Именно поэтому лишайники могут быть использованы для определения степени воздействия человека на биоценоз. Впервые на высокую чувствительность лишайниковой флоры обратили внимание ещё в середине XIX века. известный финский лихенолог (т. е. учёный-лишайниковед) В. Нюландер отметил видовую бедность лишайниковой флоры в индустриальных районах большого города по сравнению с сельскохозяйственными окраинами. Было замечено, что после появления дыма и газов в Люксембургском саду Парижа исчезли некоторые виды лишайников. Дальнейшие исследования подтвердили предположение о зависимости чистоты воздуха и состояния лишайниковой флоры. Было установлено, что при повышении уровня загрязненности воздуха первыми из городов исчезают кустистые формы лишайников, затем листовые и, наконец, наиболее устойчивые - накипные. В настоящее время именно лишайники считаются наиболее удобными биоиндикаторами. 

На основании исследований выделены зоны лишайников, которые позволяют судить о степени загрязненности атмосферного воздуха:1)лишайниковая пустыня - полное отсутствие лишайников, самые неблагополучные районы; 2)зона «соревнования» буферная зона - лишайниковая флора бедна; 3)нормальная зона - периферийная часть города, лесопарки, парки, старые кладбища, здесь встречаются многие виды лишайников.

Свидетельство загрязненности воздуха - это не только отсутствие лишайников, но и их внешний вид. При больших концентрациях наиболее часто встречающегося загрязнителя - сернистого газа - лишайники преждевременно стареют. 

     4.3.6.2. Результаты лихеноиндикации

Диоксид углерода губителен для лишайников. Они очень чувствительны к малейшему загрязнению атмосферы, считаются наиболее чуткими биоиндикаторами. Для проверки данного факта я провел исследование всех деревьев, растущих вдоль главной дороги (проспект Серова), а также выборочно деревьев по улицам Б.Рукавицына (где возле школы стоянка автомобилей, подъезжающих к аптеке, в ателье, ремонт обуви и сервисный центр – на схеме приложения  стоянка обозначена  розовым  цветом), а также выборочно деревьев, растущих по улице Огарева, где располагаются дома частного сектора и практически нет движения автотранспорта, поэтому оказывает влияние лишь загрязнения, распространяющиеся с главной улицы.

Результаты визуального осмотра показали, что из 18 деревьев, растущих вдоль дороги напротив школы: пять берез и  13 тополей, на тополях обнаружены два вида лишайников пармелия  бороздчатая  и  ксантория настенная (золотянка)  (приложение 10), на березах (на 2-х из 3-х) один лишайник и то как маленькое пятнышко, на 3-ей березе лишайников нет. Степень покрытия лишайниками на этом участке показана в табл.1 приложения  13 .
Осмотр деревьев по улице Б.Рукавицына показал, что на деревьях, расположенных близ так называемой стоянки (а это совсем близко со школой) лишайников нет, т.е. здесь возникла так называемая лишайниковая пустыня, продвигаясь дальше по этой улице, на следующих деревьях обнаружил лишь один вид лишайника в очень маленьких количествах (табл.2 приложение 11)
На улице Огарева ситуация несколько лучше, обнаружено два вида лишайников и степень их покрытия значительно выше, чем на двух предыдущих участках табл.3 приложение11 .

Для сравнения представлю небольшую коллекцию лишайников, которые собраны мной в деревне Староселье (пармелия бороздчатая, пармелия блюдчатая, пертузария шариконосная, ксантория настенная, псора устричная, кладония бахромчатая, кладония листовая, цетрария исландская, гирофира шерстистая, гипогимия трубчатая, эверния сливовая (приложение 12).

Выводы: 

-при подсчете степени покрытия стволов деревьев лишайниками, очень редко встречалось высокое покрытие, чаще всего было низкое и среднее, что соответствует буферной зоне;
-отсутствие лишайников в пустынной зоне, обнаруженной при исследовании – сигнал о запредельной концентрации вредных примесей, выбрасываемых автомобилями, которые оказывают влияние на здоровье человека, вызывая заболевания: респираторные, легочные, аллергические, сердечно-сосудистые и др;

- наибольшую опасность (оказалось) представляет участок близ школы (ул. Б.Рукавицына),  который изначально не был включен в исследование и попал в поле зрения лишь при использовании лихеноиндикации, результаты основной дороги еще раз подтвердили итоги других методик исследования; лишь территория  по ул. Огарева оказалась в «относительно приличном состоянии».

    Все это еще раз заставляет задуматься о том вреде, который наносится здоровью людей, живущих в нашем районе; учителей и учащихся, которые каждый день идут в школу и на работу и вдыхают в себя отравленный выхлопными газами воздух! 
Проводя данное исследования, я не ставил задачу подробно рассказать о применении метода лихеноиндекации, он был использован лишь для подтверждения другим проводимым мною исследованиям. В дальнейшем я планирую исследовать район, в котором я живу, используя данную методику.
Заключение

Загрязнение атмосферы может подойти в скором времени к критической черте исчезновения всего живого с лица земли.

Я считаю, что люди, изобретая новые более удобные вещи, в последнюю очередь задумываются о том, чему это будет стоить, какие будут последствия. Явный пример этому - автомобиль.

Количество автомобилей ежегодно увеличивается на 7%. Число импортных машин превышает в 6 раз число отечественных. Исходя из нашего опыта, количество автомобилей проходимых по автотрассе допустимо по санитарным требованием. Увеличение оксида углерода составляет 15%.Количество свинца очень велико. Выброс свинца в окружающую среду составляет до 5кг. В час и он оседает в районе магистрали. Возникает опасность загрязнение почвы, она состоит не только в изменении ее физико-химических свойств. Посторонние вещества, попадая на почву, разрушают сложившиеся связи между отдельными группами почвенного биоценоза. Разрушаются сложившиеся трофические цепи. Всё это конечном счёте сказывается на плодородии почвы и здоровье людей. Нужно помнить, что в среднем автомобиль проезжает в год 10 тыс. км и сжигает 10 т бензина, расходуя 35 т кислорода и выбрасывая в атмосферу 160 т выхлопных газов, в которых обнаружено около 200 различных веществ, в том числе 800 кг оксида углерода, 40 кг оксидов азота, 200 кг углеводородов. Если бензин этилированный, то еще 3,5 кг ядовитого свинца.

          Для озеленения загазованных выхлопными газами территорий нужно использовать растения, устойчивые к городским условиям - это тополь, акацию, шиповник. И обязательно создавать живые изгороди виде кустарников и деревьев рядом со школой. Тогда и здоровье школьников будет лучше, они будут защищены от выхлопных газов автомобилей, движение которых должно быть безостановочным, так как особенно много выхлопных газов  автомобили выделяют в момент торможения и набора скорости;

          Отрицательное влияние транспорта на экологию не вызывает сомнений. Поэтому необходимо использовать все возможные ресурсы для создания автомобилей, характеризующихся не только мощностью и комфортом, но и экологической чистотой топлива. Чтобы уменьшить количество выбросов, движение по улицам желательно делать безостановочным, так как особенно много выхлопных газов автомобиль выделяет в момент торможения и набора скорости. Особенно высоко содержание выхлопных газов в атмосфере у светофоров и в местах заторов движения. Если организовать «зеленую волну», когда скорость автомобилей регулируется так, чтобы их постоянно встречал зеленый свет светофора.

       Что будем делать мы – школьники – для улучшения обстановки, губительно действующей на наше здоровье? Мы можем:

- проводить озеленение территории школы, улиц города;

- выступать перед населением, учащимися и родителями  на природоохранные темы;

- организовывать и проводить акции в защиту окружающей среды;

- организовывать конкурсы, выставки на экологические темы;

- проводить мониторинг и сообщать о его результатах в природоохранные организации.

        Если сейчас не предпринять необходимые меры, то зона лишайниковой пустыни разрастется, сигнализируя   опасность, которая губит здоровье всех. 

Я думаю продолжить данную работу и использовать результаты полученных исследований для улучшения обстановки, например, опубликовать мои данные в местной прессе, чтобы все знали, какая опасность грозит детя
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Приложение 1

                                                                                                           Таблица 1

	Компоненты
	Доля токсичного компонента в отработавших газах ДВС

	
	           Карбюраторные
	               Дизельные

	
	   В %
	На 1000л топлива, кг
	   В %
	На 1000л топлива, кг

	СО
	    0,5-12,0
	    До 200
	   0,01-0,05
	  До25

	Оксиды азота
	 До 0,8
	   20
	 До 0,5
	    36

	Углеводороды
	 0,2-0,3
	    25
	    0,009-0,5
	     8

	Сажа
	До 0,04г\м3
	     1
	 0,01-1,1г\м3
	      3


                                                                                      Таблица 2

                                   Масса выбросов при пробеге 15000 км в год.

	                                    Состав отработавших газов

	Азот

(N2)
	Кислород

(O2)
	Оксид азота (N2O )
	Углекислый газ

(CO2)
	Угарный газ

(CO)
	Оксиды азота

(NXOY)
	Углеводороды

(CXHY)

	15 т
	0,6 т
	1 т
	2,275 т


	1 т
	30 кг
	100кг


Приложение 2

Воздействие компонентов отработавших газов автомобилей

на организм человека

Угарный газ – реагирует с гемоглобином в 210 раз быстрее, чем кислород, что приводит к кислородной недостаточности. Признаками кислородной недостаточности являются нарушения в центральной нервной системе, поражение в дыхательной системе, снижение остроты зрения. Увеличенные концентрации СО способствуют  возрастанию смертности лиц с сердечно-сосудистыми заболеваниями. Угарный газ вызывает головную боль, похудение, рвоту.

Оксид азота (N2O) – действует как наркотик, вызывая галлюцинации и не мотивируемые движения. Диспансерные исследования Института экологии человека и гигиены окружающей среды им. А.Н. Сысина РАМН показали, что длительное вдыхание воздуха, содержащего угарный газ, в концентрациях 3-6 ПДК (предельно-допустимые концентрации) и данный оксид азота в концентрациях 2-3 ПДК, вызывает в детском организме развитие хронического тонзиллита, хронического ринита, гипертрофию миндалин, снижение жизненной ёмкости лёгких.

Оксиды азота – воздействие на человека приводит к нарушению функций лёгких и бронхов, нарушают зрение. Их воздействию больше всего подвержены дети и люди, страдающие сердечно-сосудистыми заболеваниями. 

Углеводороды – имеют неприятные запахи. Раздражают глаза, нос.

Соединения свинца – накапливаются в организме человека, попадая в него через дыхательные пути, и пищей и через кожу. Свинец и его соединения относятся к классу высокотоксичных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, вызывает изменения физической активности, нарушение координации слуха, воздействует на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца.

Сернистый ангидрид – способен воздействовать на генетический аппарат, способствуя бесплодию и генетическим уродствам.

Сажа – при попадании в дыхательные пути возникают хронические заболевания (размер частиц 0,5-2мкм, более крупные частицы задерживаются в верхних дыхательных путях).

Таблица 3

	Кратность повышения ПДК


	Ответ состояния здоровья населения

	                        1


	Нет изменения в состоянии

	                      2-3


	Изменения состояния здоровья по некоторым показателям

	                      4-7


	Выраженные функциональные сдвиги

	                     8-10


	Рост специфической и неспецифической заболеваемости

	                     100


	Острые отравления

	                     500


	Летальные отравления


Приложение 3

Пороговая концентрация тяжелых металлов

Кобальт - недостаток - меньше 2-7; нижняя пороговая концентрация гипо- и авитаминозы В, эндемический зоб; его норма 7-30, избыток составляет более 30; верхняя пороговая концентрация - угнетения синтеза витамина В.

Медь - недостаток - меньше 6-15;нижняя пороговая концентрация анемия, заболевание костной системы. Полегание и не вызревание злаков, суховершинность плодовых деревьев. Норма 15-60, избыток более 60;верхняя пороговая концентрация вызывает поражение печени, анемия, желтуха.

Марганец - недостаток до 400 (?); нижняя пороговая концентрация заболевание костной системы, увеличение зоба. Норма - 400-3000. Если избыток составляет 3000, то возможно заболевания костной системы.

Цинк - недостаток 30 или нижняя пороговая концентрация приводит к карликовому росту растений и животных. Норма 30-70. Если избыток составляет более 70, то при верхней пороговой концентрации - угнетения окислительных процессов, анемия.

Молибден - при недостатке до 1,5 возможно заболевания растений. Норма должна составлять 1,5-4.При недостатке более 4 - подагра у человека, молибденовый токсикоз у животных.

Бор - при недостатке 3-6 и нижней пороговой концентрации возможны отмирание точек роста стеблей и корней. Его норма должна составлять 6-30. При избытки более 30 - боровые энтериты у животных и растений. 

Стронций - норма до 600. Если избыток 600, верхняя пороговая концентрация- уродская болезнь, рахит, ломкость костей. 

Йод - при недостатки йода 2-5 возможно эндемический зоб, эндемия монет, усиливается при несбалансированности йода с кобальтом, марганцем и медь.
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Приложение 4
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Приложение 5

1. Методика учета движения автотранспорта и расчетная оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта.

Учёт автотранспортной нагрузки проводился следующим образом: на участке №1 (смотри схему) в двух местах, отмеченных на схеме Х, располагались наблюдатели. Они вели учет проезжающих машин в течение дня (наблюдатели менялись через каждые два часа), отдельно отслеживались  легковые автомобили, грузовые машины, автобусы.
Сведения заносились в таблицу 1, отмечаясь крестиками. Учет проводился в течение 6 месяцев: с 1 по 7 июня, с 1по 7 июля, с 1 по 7 августа (с 6.00. до 24.00.), с 1 по 7 сентября, с 1по 7 октября (с 14.00. до 19.00.), с 1 по 7 ноября (с 7.00. до 20.00.) 
Таблица 1

	Тип автотранспорта
	Всего за 1час, шт

Месяц (                    ), день недели

	
	6.00. – 7.00
	7.00. – 8.00
	8.00. – 9.00
	9.00. – 10.00
	10.00. – 11.00
	И т.д.

	Легковые автомобили
	
	
	
	
	
	

	Грузовые автомобили
	
	
	
	
	
	

	Автобусы
	
	
	
	
	
	

	Дизельные грузовые автомобили
	
	
	
	
	
	



В итоговую таблицу заносились средние значения по каждому месяцу (приложение 8)

Рассчитали количество топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого при движении по исследуемому участку, двигателями автомашин по формуле: Q = L * Y, 

где Y – удельный расход топлива,   л / 1 км.

	Тип автомобиля
	Легковые автомобили
	Грузовые автомобили
	Автобусы

	Удельный расход топлива

Y (л на 1 км)
	0,12
	0,31
	            0,42


Рассчитали объём выделившихся вредных веществ в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива. Расчет был произведен по среднему значению для все видов транспорта в 1 час. Для расчёта использовали данные таблицы «Коэффициенты выброса», в которой приведены значения эмпирических коэффициентов (К), определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего.

Коэффициенты выброса

	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин


	0,6
	0,1
	0,04


Рассчитали количество чистого воздуха, необходимого для разбавления выделившихся вредных веществ с целью обеспечения санитарно допустимых условий окружающей среды с учетом ПДК (предельно допустимой концентрации). (приложение 8)

Используя условный объем воздуха (это объем воздуха над выделенным участком автомагистрали, длина (l) которого равна 1 км (1000 м); ширина (a) равна ширине проезжей части (10 м) + ширина двух тротуаров (2 * 1,5 = 3 м); высота активной зоны биосферы (h) равна 2 м;  Vусл.=l * a * h=1000 м* 13 м *2 м =26000м3), сравнили полученные данные  с ним.

2. Регистрационно-измерительная методика рекреационных нагрузок на пробных площадках.

Для выводов по данному направлению были использованы  результаты наблюдений, указанные в таблице 1 данного приложения.

3. Методика исследования степени поражения листовой пластинки растений 

Оборудование: водный термометр, стеклянный сосуд  на 0,5л,  0,2% раствор соляной кислоты.

Ход работы:

1. Собранные листья не менее получаса выдержал при температуре 35°С – 37°С  для размягчения тканей.

2. Размягченные листья поместил на 20 минут в 0,2% раствор соляной кислоты. Кислота проникает в поврежденные клетки и окрашивает ткани в коричневый цвет.

3. Визуально сравнил площадь поврежденных тканей у разных видов растений, полученные данные занес в таблицы 1,2,3 (приложение 10), по которым были выстроены диаграммы, представленные в  приложении 10).

4. По результатам исследования сделал выводы.

4. Методика учета представителей почвенной фауны и определение влияния на нее близости автотрассы.

Для исследования берутся пробы земли с исследуемого участка и контрольного.

Добавляется вода в каждую пробу, затем производят фильтрование.

Отфильтрованный раствор рассматривают под микроскопом.

5. Методика определения наличия свинца  и хлора в пробах снега, почвы и растениях 

Пробы на наличие свинца исследовались по стандартной методике № 1 (Павлова Е.Е., Авдеева С.П., Липецкий Г.В. Методический вестник.- г. Новый Уренгой, 2003. – С. 45-46).

I. Определение наличия свинца.

1.Берутся образцы снега, растений и почвы  в исследуемых районах (вдоль дорог, в лесу и др.).

2.Пробы поместить в разные пробирки. Объем разных проб должен быть одинаков.

3.Добавить во все пробы строго одинаковое количество спирта и воды. Затем некоторое время полученный раствор упаривать.

4.Добавить к раствору КJ (йодид калия).

В результате в растворе выпадет черный осадок, что будет свидетельствовать о наличии свинца.

II. Наличие ионов хлора определяем при помощи нитрата серебра

III. рН определяем при помощи универсальной индикаторной бумаги, фенолфталеина.

6. Методика определения степени загрязнения воздуха по лишайникам.

Оборудование: карта-схема района наблюдений, отрывной блокнот для этикеток, полиэтиленовые пакеты для сбора проб, квадрат-сетка из куска полиэтилена размером 20х20 см, расчерченный на четыре квадрата, каждый из них составляет по 25 % общей площади.

Ход работы:

-   намечается маршрут, протяженность которого не превышала 2км;

- на нем выбираются площадки 5х5 м с характерной для местного ландшафта растительностью, их наносят на карту-схему точками (это будущие места учетов;;

- в пределах каждой площадки производятся учеты и берутся пробы: пользуясь квадрат-сеткой, определяется покрытие лишайников-эпифитов на коре дерева. 

Квадрат-сетку накладывают на ствол дерева в том месте, где слоевища лишайников расположены наиболее обильно. Покрытие рассчитывают в процентах от площади квадрат-сетки.  Измеряется диаметр ствола, удаленность квадрат-сетки от почвы. На лист бумаги, расчерченной по квадрат-сетке, условными значками наносят расположение слоевищ;

- для определения лишайников берут пробы (срезают острым ножом лишайник вместе с тонким слоем субстрата), снабдив этикетками, помещают в полиэтиленовые пакеты, их просушивают на воздухе, для каждой приготавливают бумажные конверты с этикетками. 

Наблюдения лучше проводить во влажную погоду, когда слоевища имеют наибольший объем. 
Обилие для каждого вида определяется визуально по пятибалльной шкале: 5 баллов – слоевища встречаются в большом количестве и обильно; 4 – обильно; 3 – в небольшом количестве; 2 – в очень малом количестве; 1 – единично. Для того чтобы взять пробу, необходимо иметь острый нож, которым можно снять. У старых деревьев слой пробки достаточно широк, поэтому целостность коры не нарушается.

Приложение 6

Таблица 1

Учет автотранспорта

	Тип автотранспорта
	Всего за 1 час (шт.)

Июнь 2009
	Всего за 1 час (шт.)

Июль 2009
	Всего за 1 час (шт.)

Август 2009
	Всего за 1 час (шт.)

Сентябрь

2009
	Всего за 1 час (шт.)

Октябрь 2009
	Всего за 1 час (шт.)

Ноябрь

2009
	Среднее

	Легковые автомобили
	32
	34
	38
	42
	42
	40
	38

	Грузовые автомобили
	22
	24
	24
	20
	20
	24
	22

	Автобусы
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12


Таблица 2

Количество сожженного топлива (за 1 час)

	Тип автотранспорта
	Кол-во бензина (л)

Июнь 2009
	Кол-во бензина (л)

Июль 2009
	Кол-во бензина (л)

Август 2009
	Кол-во бензина (л)

Сентябрь

2009
	Кол-во бензина (л)

Октябрь 2009
	Кол-во бензина (л)

Ноябрь

2009
	Среднее

	Легковые автомобили
	3,84
	4,08
	4,56
	5,04
	5,04
	4,8
	4,56

	Грузовые автомобили
	6,82
	7,68
	7,68
	6,4
	6,4
	7,68
	7,11

	Автобусы
	5,04
	5,04
	5,04
	5,04
	5,04
	5,04
	5,04

	Всего
	15,7
	16,8
	17,28
	16,44
	16,44
	17,52
	16,71


Объем вредных выбросов

	Вид топлива
	ΣQ,л
	Количество вредных веществ, л

	
	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин


	16,71
	10,026
	1,671
	0,6684


Полученные данные занесли в таблицу.

Таблица 3

	Вид вредного вещества
	Количество, л (объем)
	Значение ПДК,

мл/м3
	Объем воздуха для разбавления, м3

	Угарный газ


	10,026
	3,0
	3342 - V1

	Углеводороды


	1,671
	0.43
	1671- V2

	Диоксид азота


	0,6684
	0,085
	7863,53 – V3


Vусл.=l * a * h=1000 м* 13 м *2 м =26000м3.

V1 / Vусл. = 0,12 (угарный газ)

V2 / Vусл. = 0,06 (углеводороды)

V3 / Vусл. = 0,3 (диоксид азота)
Приложение 7
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               Таблица 1

                Степень поражения листовой пластинки у растений, растущих у дороги.

	вид

растения
	степень  поражения листовой пластинки в %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	среднее

значение

	жимолость
	У дороги не растет

	тополь
	80
	70
	85
	70
	90
	95
	90
	100
	85
	75
	84

	акация

(в двух метрах от дороги)
	50
	60
	50
	45
	55
	60
	45
	40
	65
	55
	53


Таблица 2

 Степень поражения листовой пластинки у растений, растущих за 5 метров от дороги  
	вид

растения
	степень  поражения листовой пластинки в %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	среднее

значение

	тополь
	60
	80
	75
	70
	75
	65
	50
	50
	60
	55
	64

	акация
	45
	50
	55
	45
	50
	50
	40
	45
	45
	40
	46

	жимолость
	40
	50
	35
	55
	40
	45
	50
	40
	40
	30
	43


Таблица 3

 Степень поражения листовой пластинки у растений, растущих в деревне Староселье 

	вид

растения
	степень  поражения листовой пластинки в %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	среднее

значение

	тополь
	15
	20
	15
	30
	20
	30
	30
	20
	25
	25
	22

	акация
	10
	15
	20
	10
	20
	20
	20
	15
	15
	10
	15,5

	жимолость
	5
	10
	10
	15
	10
	10
	15
	5
	5
	5
	9
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Июль – сок листьев одуванчиков                                                                Таблица 1                                                            
	Определяемый ион
	С1-

(хлорид-ион)
	Pb2+

(ион свинца)
	рН



	Реактив
	AgNO3
	р-р КI, на 2 капли уксусной к-ты
	Фенолфталеиновая бумажка

	Проба

растение  участок 1 
	Обнаружен осадок белого цвета
	Обнаружен осадок черного цвета
	Цвет не изменился

	Проба

растение участок 2
	Обнаружен осадок белого цвета
	Обнаружен осадок черного цвета
	Цвет не изменился

	Проба

растение участок 3
	Обнаружен осадок белого цвета
	Реакция не произошла
	Цвет не изменился


       Октябрь – почва                                                                                             Таблица 2                                                            
	Определяемый ион
	С1-

(хлорид-ион)
	Pb2+

(ион свинца)
	рН



	Реактив
	AgNO3
	р-р КI, на 2 капли уксусной к-ты
	Фенолфталеиновая бумажка

	Проба

снега  участок 1 
	Обнаружен осадок белого цвета
	Обнаружен осадок черного цвета
	синяя

	Проба

снега  участок 2
	Обнаружен осадок белого цвета
	Выпал осадок черного цвета, но в меньшем количестве 
	синяя

	Проба

снега  участок 3
	Реакция не произошла
	Реакция не произошла
	Цвет не изменился


         Декабрь – снег                                                                                                   Таблица 3                                                            
	Определяемый ион
	С1-

(хлорид-ион)
	Pb2+

(ион свинца)
	рН



	Реактив
	AgNO3
	р-р КI, на 2 капли уксусной к-ты
	Фенолфталеиновая бумажка

	Проба

снега  участок 1 
	Обнаружен осадок белого цвета
	Обнаружен осадок черного цвета
	синяя

	Проба

снега  участок 2
	Помутнение раствора.
	Выпал осадок черного цвета, но в меньшем количестве 
	зеленая

	Проба

снега  участок 3
	Реакция не произошла
	Реакция не произошла
	Цвет не изменился
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Таблица №1(проспект Серова)

	Признаки


	Деревья



	
	1
	2
	3
	4
	5
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Общее

кол-во видов лишайников, в том числе:
	0
	0
	2
	2
	1
	1
	0
	1
	2
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	0

	Кустистых
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Листоватых
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Накипных
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	0,0
	0,0
	8,6
	4,0
	0,2
	4,0
	0,0
	8,6
	2,0
	0,0
	12,1
	5,7
	3,4
	18,6
	5,7
	3,4
	8,6
	4,0
	4,0
	0,0


Таблица 2 (ул.Б.Рукавицына, первые деревья рядом с основной дорогой)

	Признаки


	Деревья



	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Общее

кол-во видов лишайников, в том числе:
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	Кустистых
	
	
	
	
	
	
	
	

	Листоватых
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+

	Накипных
	
	
	
	
	
	
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	0,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3,4
	5,1
	5,8


Таблица 3 (ул.Огарева)

	Признаки


	Деревья



	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Общее

кол-во видов лишайников, в том числе:
	2


	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Кустистых
	
	
	
	
	
	
	
	

	Листоватых
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Накипных
	
	
	
	
	
	
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	6,3


	8,4
	27,3
	21,6
	21,2
	23,2
	21,1
	13,3
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