PAGE  
13

XIII Российская научная конференция школьников «Открытие»
Секция БИОЛОГИИ
Мучнисторосяные грибы территории Губернаторского многопрофильного лицея-интерната
Научно-исследовательская работа

Выполнена обучающимися
10 класса «В» ГНОУ «ГМЛИ»
г. Кемерово Кемеровской области
Овечкиной Марией Михайловной

Гавриловой Екатериной Андреевной

Научный руководитель -

канд.биол.наук, доцент кафедры ботаники
ГОУ ВПО «Кемеровский 
государственный университет» 

Филиппова Александра Владимировна
Кемерово, 2010 

Содержание
3Введение


4Литературный обзор


7Материалы и методы исследования


8Результаты исследования


10Выводы


11Литература


12Приложения




Введение
Мучнистая роса – грибковое заболевание культурных и дикорастущих растений, вызываемое различными видами микроскопических сумчатых грибов. Мицелий паразита развивается на поверхности пораженных органов, в результате чего растение теряет свой декоративный вид. Заболевание приводит к резкому снижению устойчивости растений к неблагоприятным факторам среды (Чикин, 2001). 

В последнее время некоторые виды мучнисторосяных грибов стали паразитировать на растениях, на которых они раньше не встречались. То есть, наблюдается расширение ареала растений-хозяев. В связи с этим, многие дикорастущие или сорные растения, могут быть источниками заражения для растений, используемых в озеленении или садоводстве.
В Кемеровской области изучение мучнисторосяных грибов практически не проводилось. В последние годы практически на всей территории области, в том числе и в столице Кузбасса – городе Кемерово, отмечается поражение эризифовыми грибами некоторых древесных и травянистых растений. Так повреждены насаждения сирени обыкновенной, клена Гиннала, различных видов тополя и ивы. Среди травянистых растений часто пораженными оказываются флокс, рудбекия, календула, одуванчик и др. 
На территории лицея, расположенном в Центральном районе Кемерова, есть несколько цветников, декоративный огород, живая изгородь из стриженого кустарника, аллейные посадки деревьев. Основными видами, используемыми для озеленения, являются тополь бальзамический, вяз шероховатый, береза бородавчатая, клен ясенелистный. В палисаднике растут травянистые растения: декоративная капуста, рудбекия, календула лекарственная, георгина однолетняя, декоративный подсолнечник, бархатцы, золотарник, тыква, петрушка, салат и др. На некоторых декоративных растениях и сорняках обнаружены признаки поражения мучнистой росой. 
В связи с вышеизложенным целью работы является изучение мучнисторосяных грибов на территории Государственного нетипового образовательного учреждения «Губернаторский многопрофильный лицей-интернат» города Кемерово. 
Для реализации цели были поставлены следующие задачи: 
1. Поиск литературы по теме исследования;
2. Анализ видового состава пораженных растений;
3. Анализ мучнисторосяных грибов.  
Полученные результаты могут быть использованы в практике озеленения, для выявления потенциальных источников инфекции, для разработки возможных мер борьбы с мучнисторосяными грибами. 
Литературный обзор

Мучнисторосяные грибы относятся к отделу Грибы; классу Аскомицеты, или Сумчатые грибы; подклассу Эуаскомицеты, или Плодосумчатые; группе порядков Пиреномицеты; порядку Эризифовые, или Мучнисторосяные грибы. Известно более 100 видов из 20 родов (Бондарцева, Большая советская энциклопедия). Наиболее широко распространенными являются: Эризифе, Подосфера, Микросфера, Унцинула, Филлактиния, Левейллула, Трихокладия, Сферотека.

Мучнистую росу можно узнать по серовато-белому налету, или по характерным темно-коричневым шарикам на поверхности листьев и молодых стеблей. К осени налет становится все плотнее и затем буреет из-за развивающихся на нем плодовых тел.
Мучнисторосяные грибы – это своеобразная группа грибов-паразитов. Большинство их живет на поверхности различных органов растений, где развивается их белая, часто затем темнеющая, грибница со спороношениями. Питание мучнисторосяных грибов осуществляется при помощи гаусториев, проникающих в ткани растений к поверхности листьев и других органов растений грибница прикрепляется специальными присосками-аппрессориями (Курс низших растений, 1981). 
Обычно в цикле развития мучнисторосяных грибов имеются две стадии – конидиальная и сумчатая. Последняя возникает в результате полового процесса. Половые органы у мучнисторосяных грибов устроены довольно просто. Мужской (антеридий) состоит из двух клеток, женский (аскогон) – из одной. Содержимое верхней клетки антеридия переливается через специальное отверстие в женский орган и таким образом происходит оплодотворение. В результате его образуется аскоспоры (заключенные в сумки), находящиеся в замкнутых плодовых телах клейстотециях (клейстокарпиях). 
Освобождение аскоспор происходит после растрескивания клейстотеция. Споры выбрасываются наружу и, попадая на листья или другие органы восприимчивых растений, прорастают и вызывают их заражение. На поверхности зараженных органов развивается грибница, а на ней – конидиеносцы с конидиями (обычно по несколько штук), расположенными в виде цепочек. У некоторых мучнисторосяных грибов в грибнице на конидиеносцах развивается лишь одна конидия. Конидии способны снова заражать растения, давая за лето несколько поколений. Таким образом, степень развития мучнисторосяных грибов зависит от того, насколько благоприятны будут условия для развития конидиальной стадии. Грибница у большинства мучнисторосяных грибов поверхностная. Однако у некоторых родов этих грибов грибница или заходит в подустьичную полость (род Phyllactinia), или частично погружена в ткани растений (род Leveillula). В обоих случаях грибница развивается также на поверхности пораженных органов. Наличие погруженной в ткани грибницы – своеобразная защита гриба от высыхания. 
На поверхности плодовых тел эризифовых грибов имеются особые выросты – придатки (подвески). На основе их формы и расположения на плодовом теле, а также по числу сумок в клейстотециях построена классификация мучнисторосяных грибов. Придатки могут быть простыми, мало отличающимися по форме от грибницы, разветвленными на концах, загнутыми в виде крючка или другой формы. 
Видовой состав растений-хозяев достаточно велик. Среди поражаемых мучнисторосяными грибами растений есть древесные и травянистые виды, декоративные и сорные, однолетние и многолетние. Многие грибы паразитируют на растениях определенного семейства, вида или группе близкородственных видов. В этом проявляется высокая степень их специализации. 
Так, например, грибы рода Эризифе паразитируют на однодольных растениях и имеют несколько специализированных форм, паразитирующих на злаках определенного вида или относящихся к группе близких видов. Различают формы пшеничную, ржаную, ячменную и др. (Жизнь растений, 1976). Кроме злаков могут быть поражены табак, картофель, лен, петуния, огурцы, дыни, тыквы, кабачки, патиссоны, арбузы, лопух, подорожник, одуванчик, флоксы, сахарная свекла, щавель, бобы, горох, клевер, душица, морковь, тмин, укроп, кориандра и др. При сильном развитии болезни листья преждевременно засыхают. Грибной налет часто занимает всю листовую пластинку, что приводит к снижению урожая и понижению качества сырья (например, табака). Наиболее сильное проявление болезни наблюдается при наступлении жаркой сухой погоды (Жизнь растений, 1976).
При поражении растений подосферой отмечается значительное снижении скорости роста побегов. При сильном развитии болезни листья становятся значительно меньше здоровых, буреют и засыхают. Это приводит к значительным потерям урожая плодово-ягодных культур. Достаточно часто поражению подвержены различные сорта яблони. Возбудитель зимует в вегетативных и генеративных почках яблони в виде мицелия. Зимовка происходит или под покровом чешуй, или, в менее суровые зимы, непосредственно на побегах. Весной перезимовавший мицелий прорастает и заражает распускающиеся почки, где в изобилии появляются конидии. Таким образом, осуществляется первичная инфекция растений. Источником вторичной инфекции служат конидии, образующиеся после первичного заражения. Особенно сильное развитие росы яблони происходит при достаточном увлажнении и сравнительно умеренной температуре.

Кроме яблони подосфера паразитирует на боярышнике, айве, груше, яблоне, сливе, абрикосе, черемухе, алыче, лавровишне, чернике, голубике, спирее.

Грибы рода Микросфера поражают побеги дуба, крыжовника, барбариса, березы, жимолости.

Мучнисторосяные грибы, относимые к роду Унцинула, имеют шаровидные клейстотеции, вдавливающиеся снизу при высыхании. Весьма характерны придатки со спирально закрученными концами. Конидии и грибница мало отличаются от таковых у других мучнисторосяных грибов.

Пепелица – один из опаснейших паразитов виноградной лозы, приносящий в годы массовых вспышек огромные потери винограда. На пораженных листьях, побегах и ягодах виноградной лозы возникают некрозы. Ягоды растрескиваются, засыхают или загнивают. Кроме того, Унцинула паразитирует на ивах и тополях, на которых развиваются специализированные формы.

У грибов рода Трихокладия обычно хорошо развита грибница, а конидии расположенны поодиночке на вершине конидиеносцев. Придатки мицелия расположены на вершине клейстотеция пучком и обычно переплетаются друг с другом и с придатками соседних плодовых тел. По этой причине при отрыве клейстотециев от грибницы отделяется сразу большая группа плодовых тел. Подхваченные воздушными течениями, клейстотеции переносятся на другие растения, а находящиеся в них споры вызывают новые заражения. Чаще всего поражают листья астрагалы, караганы (Чикин, 2001).

В роде Сферотека немного видов. Однако большинство из них – опасные паразиты высших растений, приносящие большой вред.

Грибы рода Сферотека паразитируют на таких растениях как: крыжовник, черная смородина, золотистая смородина, красная смородина, белая смородина, персик, роза, миндаль, шиповник, одуванчик, пион, ноготки, дельфиниум, таволга, хмель, земляника.

Меры борьбы с мучнисторосяными грибами достаточно сложны. Обычно применяют обработку растений препаратами, содержащими серу, агротехнические мероприятия, способствующие уничтожению зимующей инфекции, а также обрезку и уничтожение пораженных побегов (сжигание) (Головин, 1960). Кроме обработки серой проводят также обработку другими химическими соединениями (фунгицидами): фундазолом СП (500 г/кг) 10-15 г/10 л воды; скором, КЭ (250 г/л) 2 г/10 л воды; вектрой СК (100 г/л) 2-3 мл/10 л воды (Энциклопедия по биологии Аванта +). Часто рекомендуется обработка растений комбинированными препаратами, содержащими медь и другие вещества.
Одним из профилактических мероприятий является выведение устойчивых к мучнистой росе сортов (Хлопунова, 2009). Этот метод успешно применяется на практике, в частности при выведении новых сортов яблони, свеклы, подсолнечника. 
Материалы и методы исследования

Пораженные мучнистой росой растения были собраны на территории Государственного нетипового образовательного учреждения «Губернаторский многопрофильный лицей-интернат» (город Кемерово) в период с 10 сентября по 1 октября 2009 г. (приложение 1). Собранные растения гербаризировались и снабжались этикеткой.
Определение и анализ пораженных растений проводили с помощью определителя растений Кемеровской области (2001). Для каждого вида растения определяли жизненную форму (травянистое, древесное), продолжительность жизни (однолетнее, многолетнее), хозяйственное значение (декоративное, сорное). 

Определение мучнисторосяных грибов проводили до рода на временных препаратах с помощью микроскопа «Биолам».

Техника приготовления временных препаратов. На предметное стекло наносили каплю воды, с помощью иглы или лезвия с пораженных органов (листья, стебли) соскабливали буроватый налет, содержащий плодовые тела, накрывали покровным стеклом.

Определение мучнисторосяных грибов проводили, используя определительную таблицу из книги «Жизнь растений» (1976) на основе строения плодовых тел. Использовали следующие показатели: форма плодового тела, форма придатков (подвесок) плодового тела, количество сумок в плодовом теле (приложение 2). 
Количество сумок определяли после разрушения оболочки плодового тела. Для этого надавливали препаровальной иглой на покровное стекло, добиваясь разрушения оболочки клейстотеция и выхода сумок.

Всего было исследовано 25 гербарных образцов, приготовлено 75 временных препаратов. 

Фотографии плодовых тел мучнисторосяных грибов, а также снимки пораженных растений были сделаны с помощью цифрового фотоаппарата «Sony».
Результаты исследования

В результате исследования было выявлено 14 видов высших растений (приложение 3), пораженных эризифовыми грибами (мучнистой росой). Они принадлежат к 8 семействам класса Двудольные растения.

Больше всех пораженных растений обнаружено в семействах Сложноцветные – 5 видов (37 % от общего количества видов) и Бобовые – 3 вида (21 %). В остальных семействах: Тыквенные, Гречишные, Розоцветные, Кленовые, Жимолостные, Вьюнковые, – по одному виду.

Растения, на которых паразитируют эризифовые грибы, являются сорняками (8 видов, 57 %) или используются для озеленения территории лицея (6 видов, 43 %). Декоративными являются, например, календула лекарственная (семейство Сложноцветные), клен Гиннала (Кленовые), курильский чай (Розоцветные). Спорыш птичий (семейство Гречишные), одуванчик обыкновенный (Сложноцветные), вьюнок полевой (Вьюнковые) – сорные растения. 

К однолетним травянистым растениям относится 4 вида: спорыш птичий, тыква обыкновенная, календула лекарственная, осот огородный. Спорыш и осот являются сорняками. Три вида растений – жимолость обыкновенная, клен Гиннала, курильский чай являются древесными растениями. 

На декоративных и сорных растениях территории лицея обнаружены мучнисторосяные грибы, принадлежащие к 5 родам: Сферотека, Эризифе, Унцинула, Подосфера, Трихокладия.

Виды рода Сферотека паразитирует на половине исследованных растений (на 7 видах). Эризифе обнаружена на трех видах (21%), унцинула – на двух видах (14%). На жимолости паразитирует подосфера. На двух растениях семейства Сложноцветные – одуванчике обыкновенном и осоте огородном обнаружена трихокладия.

Интересно отметить, что на жимолости найдено сразу два вида паразитных мучнисторосяных грибов – Подосфера и Унцинула.

Установлено, что унцинула паразитирует только на древесных растениях (табл. 3). Виды рода Эризифе обитают на многолетних травянистых растениях, таких, как клевер луговой и рудбекия рассеченная. Сферотека предпочитает в основном травянистые растения, но может обитать и на древесных, например, на курильском чае (приложение 4). 
Сферотека паразитирует на 4 видах сорняков и 2 видах декоративных растений; эризифе – на 1 декоративном и 2 сорняках (25%); трихокладия – на 2 сорняках. Унцинула и подосфера обнаружены только на декоративных растениях.

Сферотека паразитирует на растениях из семейств Тыквенные, Гречишные, Розоцветные, Бобовые и Сложноцветные. У нее же отмечается самый широкий спектр растений-хозяев. Эризифе обнаружена на Бобовых, Вьюновых и Сложноцветных. Трихокадия обитает на Сложноцветных. 
Унцинула обнаружена в семействах Кленовые и Жимолостные, представители которых являются древесными растениями. Подосфера также обитает на растениях семейства Жимолостные.

Как было сказано выше, основным отличительным признаком мучнисторосяных грибов является форма придатков оболочки плодового тела. Она может быть простая, мало отличающаяся по форме от грибницы, разветвленная на концах или другой формы. Также плодовые тела мучнисторосяных грибов отличаются количеством сумок в клейстотециях. Так, у микросферы придатки дихотомически ветвятся на концах, и виден выход трех округлых сумок с аскоспорами (приложение 5). Придатки унцинулы закручены на концах в виде крючка, а у сферотеки они прямые и напоминают вегетативные гифы (приложение 6). К тому же у сферотеки в клейстотеции одна сумка.
Важным признаком мучнисторосяных грибов является их избирательность, т. е. определенные виды грибов паразитируют на конкретных семействах растений и даже на представителях определенных родов. Но некоторые, например, сферотека, имеют достаточно широкий спектр растений-хозяев. Одним из поражаемых растений является календула лекарственная (приложение 4).
Итак, мучнисторосяные (эризифовые) грибы – это достаточно своеобразная группа высоко специализированных облигатных паразитов высших наземных растений. Разработка мероприятий по борьбе с ними должна носить комплексный характер, включающий в себя всестороннее изучение этой группы грибов.
Выводы

1. Подобрана литература, на ее основе написан литературный обзор.
2. Обнаружено 14 видов растений, пораженных мучнистой росой. Они принадлежат к 8 семействам; декоративными являются 6 видов, сорными – 8
3. Древесными являются 3 вида (жимолость обыкновенная, клен Гиннала, курильский чай), травянистыми однолетними – 4, травянистыми многолетними – 7 видов. 

4. Больше всего пораженных растений отмечено в семействах Сложноцветные и Бобовые (по 5 и 3 вида соответственно).

5. Обнаружено 5 родов мучнисторосяных (Эризифовых) грибов – Унцинула, Подосфера, Эризифе, Сферотека Трихокладия. 
6. На жимолости паразитирует два вида мучнисторосяных грибов из родов Подосфера и Унцинула.

7. У мучнисторосяных грибов отмечается некоторая избирательность в отношении растений-хозяев. Унцинула паразитирует на древесных, эризифе – на многолетних травянистых, сферотека – на травянистых растениях.
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Приложения

Приложение 1
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Сбор пораженных мучнистой росой растений – курильского чая (вверху) 
и календулы (внизу)

	Приложение 2

Особенности строения клейстотециев (плодовых тел) мучнисторосяных грибов

	Род
	Форма придатков оболочки
	Количество сумок в клейстотеции

	Эризифе
	Напоминают вегетативные гифы
	Несколько 
(больше двух)

	Сферотека
	Напоминают вегетативные гифы
	Одна 

	Микросфера
	Жесткие экваториальные, дихотомически ветвящиеся на концах
	Несколько 

	Унцинула
	Многочисленные жесткие, спирально закрученные на концах в форме крючка
	Несколько

	Филлактиния
	Двух типов: на вершине клейстотеция – в виде тонких, ветвистых гиф, по экватору – в виде шипов, расширенных у основания в виде луковицы
	–

	Подосфера
	Радиально расположенные по экватору, коричневые у основания, кверху бесцветные, на вершине 2-4-кратноразветвленные
	Одна 

	Трихокладия
	Длинные, гибкие, извилистые, на концах тем или иным способом разветвленные, расположены на вершине клейстотеция пучком и обычно переплетаются друг с другом и с придатками соседних плодовых тел
	Несколько 

	Левейллула
	Простые, многочисленные, расположенные на нижней стороне плодового тела
	Несколько 


	Приложение 3

Характеристика растений, пораженных мучнисторосяными грибами

	Название растения
	Семейство
	Жизненная форма
	Хозяйственное значение
	Род мучнисторосяных грибов

	1. Спорыш птичий
	Гречишные
	Однолетнее травянистое
	Сорное
	Сферотека

	2. Тыква обыкновенная
	Тыквенные
	Однолетнее травянистое
	Декоративное
	Сферотека

	3. Курильский чай
	Розоцветные
	Многолетнее древесное
	Декоративное
	Сферотека

	4. Горошек заборный
	Бобовые
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Сферотека

	5. Клевер луговой
	Бобовые
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Эризифе

	6. Чина весенняя
	Бобовые
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Сферотека

	7. Клен Гиннала
	Кленовые
	Многолетнее древесное
	Декоративное
	Унцинула

	8. Жимолость обыкновенная
	Жимолостные
	Многолетнее древесное
	Декоративное
	Подосфера, 
Унцинула

	9. Вьюнок полевой
	Вьюнковые
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Эризифе

	10. Осот огородный
	Сложноцветные
	Однолетнее травянистое
	Сорное
	Трихокладия

	11. Одуванчик обыкновенный
	Сложноцветные
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Трихокладия

	12. Рудбекия рассеченная
	Сложноцветные
	Многолетнее травянистое
	Декоративное
	Эризифе

	13. Ястребинка зонтичная
	Сложноцветные
	Многолетнее травянистое
	Сорное
	Сферотека

	14. Календула лекарственная
	Сложноцветные
	Однолетнее травянистое
	Декоративное
	Сферотека


Приложение 4
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Курильский чай (семейство Розоцветные). 
Здоровое растение (справа) и пораженное мучнистой росой (слева)
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Календула лекарственная (семейство Сложноцветные).

Здоровое растение (слева) и пораженное сферотекой (справа)

Приложение 5 
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Плодовое тело микросферы

[image: image8.jpg]



Плодовое тело унцинулы
Приложение 6
Плодовые тела сферотеки
