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XII Российская научная конференция школьников 

«Открытие»

Разработка оптимального плана транспортных перевозок на основе градообразующего предприятия города Губкина ОАО «Комбината КМАруда».
Чернявский Александр, Воронина Анна, учащиеся 10 класса МОУ «СОШ № 1 с углублённым изучением отдельных предметов» г. Губкина Белгородской области.
Школьное научное общество «Поиск».
Научные руководители: И.В.Ежкова, А.Ю.Матыцина, учителя школы № 1.
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Введение

 Каждому человеку необходимо знать кто он, откуда родом, какова история его семьи, родного края, Родины. Мы учимся в старейшей школе нашего города, в классе с углубленным изучением математики, нам очень нравиться познавать окружающий мир, используя математические методы.

Город Губкин появился на карте страны благодаря изучению и промышленной разработке железистых кварцитов КМА. Добыча руды осуществлялась шахтным способом.  Шахта КМА стала отправной точкой в истории нашей малой Родины. Позже она переросла в Комбинат КМАруда. (ФИЛЬМ №1)
В нашей школе накоплен большой материал об этом замечательном предприятии. У него интересная история, хорошие производственные показатели и большие перспективы на будущее. Традиционными стали экскурсии на предприятие,  встречи с работниками и руководством  комбината, телемосты. Во время таких мероприятий мы больше узнаем об истории комбината, передовиках производства, о проблемах стоящих перед предприятием.

В 2007 году руководители поделились проблемой загруженности склада готовой продукции и как следствие – проблемой транспортных перевозок. В итоге мы получили социальный заказ – выполнить расчеты транспортных перевозок при наличии второго склада, подсчитать прибыль предприятию, если отгрузка будет осуществляться с двух складов (место расположения склада определить самостоятельно).
Исследуя данную проблему,  мы решили найти оптимальный план транспортных перевозок для  ОАО «Комбината КМАруда» и доказать эффективность построения дополнительного склада в г. Воронеж. 

Исходя из этого, основной целью исследования стало выполнение социального заказа предприятия. 
В соответствии с поставленной целью исследования были выдвинуты следующие задачи: 
· нахождение города для нового склада готовой продукции;

·  разработать оптимальный план транспортных перевозок железорудного концентрата  на основе доступных данных о предприятии;  

· развивать математическое  мышление и творческую активности  учащихся, возможностью познакомить их  с по​нятиями и методами такого современного раздела «большой» математики, как решение задач «линейного программирования» – транспортных задач.
В основу данного исследования положены материалы изученной литературы по теме исследования, ресурсы сети Интернет, архивные материалы ОАО «Комбината КМАруда».

Актуальность темы 

· в важности данной проблемы для предприятия;

· в необходимости преодоления разрыва между теоретическими и прикладными знаниями в  математике;

· в  использовании математических методов при решении экономических задач;

· в  повышении интереса к изучению предмета  на основе краеведческом материала.

         Объект исследования: транспортные перевозки готовой продукции ОАО «Комбината КМАруда».

Методы и методологическая база исследования. Методологический подход к исследованию разрабатывает принципы и средства добывания знаний по составлению и решению транспортных задач, к систематизации и истолковании математических моделей для выяснения сущности и объективной направленности данного исследования. Для решения поставленных задач использована совокупность следующих методов:

1. Функциональный и сопоставительный метод; метод сравнительного анализа.
2. Исторический метод, дающий целостную картину истории данного  предприятия.

3. Описательный метод, требующий накопление необходимой и достаточной информации для изучения материала.

Настоящее исследование проводилось в несколько этапов:

1. Теоретико-поисковый. На этом этапе была изучена и проанализирована экономическая литература по обозначенной проблеме, разрабатывались исходные позиции исследования.

2. Теоретико-аналитический. Результатом этого этапа исследования явились выводы об особенностях и специфике материалов по данной работе.

Для решения поставленных задач мною было изучено ряд изданий по данной теме:

· Пояснительная записка к годовому отчёту ОАО «Комбината КМАруда» за 2006 год позволила получить всю необходимую информацию по производственным данным.

· «Математические модели в экономике» авторов Иванова Ю.П. и Лотова А.В. позволили подробно изучить применение транспортных задач в экономике предприятия.

· «Справочник по математике» Бронштейна И.Н. и Семендяева К.А. помог найти необходимые для расчётов формулы. 

· «Математическое программирование» автора Карманова В.Г. позволил  подробно изучить метод потенциалов для решения транспортных задач и другие.

Структура исследовательской работы определялась логикой исследования и поставленными задачами. Она включает в себя введение, две главы, заключение, список использованной литературы, приложения.

Во введении обоснована актуальность и новизна темы исследования, определены проблема,  предмет, цель, задачи, методология и методы, этапы работы.

В первой главе раскрывается вопрос об истории и структуре  градообразующего предприятия  г. Губкина «Комбинат КМАруда».

Во второй главе решается вопрос о транспортных перевозках готовой продукции ОАО «Комбината КМАруда» с двух складов.

В заключении  обобщены результат исследования.

В приложении рассмотрены вопросы об  истории комбината и освоении КМА,  хронология истории «Комбината КМАруда»   (Приложение №I), структура «Комбината КМАруда» (Приложение №II), схема доставки концентрата к потребителю (Приложение №III),  основные расчеты по методу потенциалов (Приложение №IV).
Глава 1. Общие сведения о комбинате «КМАруда».
«Комбинат «КМАруда» не просто один из крупнейших предприятий отечественной черной металлургии; - это первенец освоения, разработки и добычи железорудного сырья Курской магнитной аномалии [6]. (ФИЛЬМ №2)
Это предприятие, сыгравшее историческую роль в судьбе миллионов людей, в истории многих городов, проектных и строительных организа​ций.  Предприятие, оказавшее решающее влияние на ускорение индустриализа​ции черноземного Центра России, ставшее первенцем освоения самых богатых и мощных запасов железной руды на планете. Именно с истории комбината [1] начинается история моего, нашего города (Приложение № I).

Сегодня комбинат КМАруда - это крепкое, современное горно-обогатительное предприятие, сумевшее выдержать трудный переход к рыночной экономике. Он успешно наращивает объемы производства за счет технического  перевооружения  и  интенсификации технологических процессов. Это надежный поставщик качественного металлургического сырья в различные металлургические комбинаты страны. Высока деловая репутация градообразующего комбината, непре​рекаем профессионализм его руководства [2]. Основной деятельностью ОАО «Комбинат КМАруда» является подземная добыча полезных ископаемых [7]. Основной продукцией ОАО «Комбинат КМАруда» является железорудный концентрат с содержанием железа 66,05%. Производимый ОАО «Комбинат КМАруда» железорудный концентрат находит постоянный спрос со стороны металлургических предприятий России. [8]. 

В состав комбината входят: (Приложение № II)
· Шахта имени Губкина; 
· Дробильно-обогатительная фабрика (участки обогащения №1, №2);
· Железнодорожный цех, который ведет отгрузку концентрата и доставку различных грузов;
· Склад готовой продукции  г.Губкин.
        Для определения место расположения склада готовой продукции нами был проведен очередной телемост с руководством комбината,  на котором   были выработаны некоторые  критерии по отбору города: 

· удаление  склада готовой продукции от городов потребителей;

· загруженность железнодорожных путей;

· стоимость постройки склада;

· затраты на содержание.

        После этого были подобраны несколько городов: Москва, Воронеж, Курск,  Орел.                 Проведя примерные расчеты, учитывая критерии,  мы определили, что лучше всего построить склад в г. Воронеж. 
Нас  заинтересовал вопрос, как можно увеличить прибыль предприятия уменьшая затраты на транспортные перевозки, используя виртуальный склад №2, расположенный в 

г. Воронеж и доказать эффективность построения данного склада.
Глава 2.  Составление и решение транспортной задачи различными методами.

ОАО «Комбинат КМАруда» осуществляет отгрузку концентрата со склада №1  г. Губкин и  виртуальный склад №2  г. Воронеж) на следующие предприятия (Приложение № III):
· ООО Торговый дом  «Новолипецкий металлургический комбинат» г. Липецк;

·  ОАО «Тулачермет»  г. Тула;

·  ОАО «СеверСталь»  г. Череповец;

· ОАО «Западно-Сибирского металлургического комбината» г. Новокузнецк;

· ОАО «Челябинский  металлургического комбината» г. Челябинск.

S0= 50*121+25*143+40*290+10*250+30*530=39625(тыс. руб.) составляют транспортные затраты на доставку потребителю готовой продукции  из г. Губкина. 

Решение транспортной задачи начинается с нахождения опорного плана. Для этого существуют различные способы[4].
а)  Способ «северо-западного угла»
Рассмотрим простейший, так называемый способ северо-западного угла, на примере градообразующего предприятия  города  Губкина ОАО «Комбинат КМАруда».
	Пункты отправления
	Пункты назначения
	Запасы

	
	НЛМК
	Тулачермет.
	С.Сталь
	ЗСМК
	ЧМК
	

	г. Губкин (склад №1)
	121
50
	143
25
	290
25
	530
 
	250

	100

	г. Воронеж (склад №2)
	140
 
	160
 
	250
15
	560
30
	300
10
	55

	Потребности
	50
	25
	40
	30
	10
	155

	
	
	
	
	
	
	


Будем заполнять таблицу перевозок, постепенно начиная с левой верхней ячейки («северо-западного угла» таблицы). Будем рассуждать при этом следующим способом. ООО Торговый дом  «Новолипецкий металлургический комбинат» г. Липецк  подал заявку на поставку 50 тыс. тонн концентрата в месяц. Удовлетворим эту заявку за счет запаса 100 тыс. тонн в г. Губкине (склад №1) и запишем перевозку 50 в клетку (1;1). После этого заявка НЛМК удовлетворена, а на складе осталось еще 50 тыс. тонн. Удовлетворим за счет них заявку пункта назначения ОАО «Тулачермет» (25 тыс. тонн), запишем 25 в клетку (1;2); оставшиеся 25 тыс. тонн на складе №1 назначим пункту в г. Череповец ОАО «СеверСталь». В составе заявки ОАО «СеверСталь» остались неудовлетворенными 15 тыс. тонн, выделим из запасов склада №2 г. Воронеж, запишем 15 в клетку (2;3). Заявку ОАО «Западно-Сибирского металлургического комбината» г. Новокузнецк на 30 тыс. тонн удовлетворим из запасов на складе №2, запишем 30 в клетку (2;4). Заявку ОАО «Челябинский  металлургического комбината» г. Челябинск на 10 тыс. тонн удовлетворим из запасов на складе №2, запишем 10 в клетку (2;5).

На этом распределение запасов закончено; каждый пункт назначения получил груз, согласно своей заявке. Это выражается в том, что сумма перевозок в каждой строке равна соответствующему запасу, а в столбце – заявке. Таким образом, нами сразу же составлен план перевозок, удовлетворяющий балансовым условиям. 

S1= 50*121+25*143+25*290+15*250+30*580+10*300= 6050 + 3575 + 7250 + 3750 + 17400 + 3000 = 41025(тыс. руб.) составляют транспортные перевозки.

Составленный нами план перевозок, не является оптимальным по стоимости, так как при его построении мы совсем не учитывали стоимость перевозок.

б) Способ минимальной стоимости по строке 

Другой способ – способ минимальной стоимости по строке – основан на том, что мы распределяем продукцию от пунктов отправления не в любой из пунктов назначения, а в тот, к которому стоимость перевозки минимальна. Если в этом пункте заявка полностью удовлетворена, то убираем его из расчетов и находим минимальную стоимость перевозки из оставшихся пунктов назначения. Во всем остальном этот метод схож с методом северно-западного угла. В результате, опорный план, составленный способом минимальной стоимости по строке, выглядит, так как показано в таблице №2.
	Пункты отправления
	Пункты назначения
	Запасы

	
	НЛМК
	Тулачермет.
	С.Сталь
	ЗСМК
	ЧМК
	

	г. Губкин (склад №1)
	121
50
	143
25
	290
15
	530
 
	250
10
	100

	г. Воронеж (склад №2)
	140
 
	160
 
	250
25
	560
30
	300

	55

	Потребности
	50
	25
	40
	30
	10
	155

	
	
	
	
	
	
	


S2= 50*121+25*143+15*290+10*250+ 25*250+30*580= 6050 + 3575 + 4350 + 2500 + 6250 + 17400 = 40125(тыс. руб.) составляют транспортные перевозки. S2>S1.
в) Способ минимальной стоимости по столбцу
Способ минимальной стоимости по столбцу аналогичен предыдущему способу.  
S3= 50*121+25*143+40*250+25*530+ 5*560+10*300= 6050 + 3575 + 10000 + 13250 + 2800 + 3000 = 38675(тыс. руб.) составляют транспортные перевозки. S3>S2>S1. Но все, же не можем утверждать, что составленные нами планы являются оптимальными.

г) Распределительный метод достижения оптимального плана [5]

Теперь попробуем улучшить план, составленный способом северо-западного угла. Перенесем, например, 10 единиц из клетки (1;3) в клетку (1;5) и чтобы не нарушить баланса перенесём те же 10 единиц из клетки (2;5) в клетку (2;3). Получили новый опорный план. Подсчитав стоимость первоначального опорного плана (она равнялась 41025) и стоимость нового плана (она равняется  40125) нетрудно убедиться, что стоимость нового плана на 900 единиц меньше. Таким образом, за счет циклической перестановки 10 единиц груза из одних клеток в другие нам удалось понизить стоимость плана:

	Пункты отправления
	Пункты назначения
	Запасы

	
	НЛМК
	Тулачермет.
	С.Сталь
	ЗСМК
	ЧМК
	

	г. Губкин (склад №1)
	121
50
	143
25
	290
15
	530
 
	250
10
	100

	г. Воронеж (склад №2)
	140
 
	160
 
	250
25
	560
30
	300

	55

	Потребности
	50
	25
	40
	30
	10
	155

	
	
	
	
	
	
	


На этом способе уменьшения стоимости в дальнейшем и будет основан алгоритм оптимизации плана перевозок. Циклом в транспортной задаче мы будем называть несколько занятых клеток, соединенных замкнутой, ломаной линией, которая в каждой клетке совершает поворот на 900.

Нетрудно убедиться, что каждый цикл имеет четное число вершин и значит, четное число звеньев. Условимся отмечать знаком + те вершины цикла, в которых перевозки необходимо увеличить, а знаком - , те вершины, в которых перевозки необходимо уменьшить. Перенести какое-то количество единиц груза по означенному циклу, значит, увеличить перевозки. Стоящие в положительных вершинах цикла, на это количество единиц, а перевозки, стоящие в отрицательных вершинах уменьшить на то же количество. Очевидно, при переносе любого числа единиц по циклу, равновесие между запасами и заявками не меняется: по прежнему сумма перевозок в каждой строке равна запасам этой строки, а сумма перевозок в каждом столбце – заявке этого столбца.

Таким образом, стоимость плана при этом может меняться: увеличиваться или уменьшаться. При улучшении плана циклическими переносами, как правило, пользуются следующим приемом: при каждом цикле заменяют одну свободную переменную на базисную, то есть заполняют одну свободную клетку и взамен того освобождают одну из базисных клеток. При этом общее число базисных клеток остаётся неизменным и равным т+п-1. Этот метод удобен тем, что для него легче находить подходящие циклы.

Применённый выше метод отыскания оптимального решения транспортной задачи называется распределённым; он состоит в непосредственном отыскании свободных клеток с отрицательной ценой цикла и в перемещении перевозок по этому циклу.

Этот метод обладает одним недостатком: нужно отыскивать циклы для всех свободных клеток и находить их цены. От этой трудоёмкой работы нас избавляет специальный метод решения транспортной задачи, который называется методом потенциалов.

д) Решение транспортной задачи методом потенциалов

Идея метода потенциалов для решения транспортной задачи сводиться к следующему. Представим себе, что каждый из пунктов отправления вносит за перевозку единицы груза (всё равно куда) какую-то сумму аi; в свою очередь каждый из пунктов назначения также вносит за перевозку груза (куда угодно) сумму вj. Эти платежи передаются некоторому третьему лицу («перевозчику»). Заметим, что платежи аi и вj не обязательно должны быть положительными; не исключено, что  «перевозчик» сам платит тому или другому пункту какую-то премию за перевозку. Также надо отметить, что суммарная псевдостоимость любого допустимого плана перевозок при заданных платежах  одна и та же и от плана к плану не меняется.

 Сопоставим каждому пункту отправления некоторые числа: склад №1 – a1, склад №2 – a2; каждому пункту назначения

· ООО «Новолипецкий металлургический комбинат» - в1;
· ОАО «Тулачермет» - в2;

· ОАО «СеверСталь» - в3;

· ОАО «Западно-Сибирского металлургического комбината» - в4;

· ОАО «Челябинский  металлургического комбината» - в5.

Составим систему для определения потенциалов аi и вj [8].
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На основании этих вычислений переходим к заполнению таблиц потенциалов №1.
	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=290
	  в4=600
	  в5=340

	а1=0 
	121
50
	143
25
	    - 25    290
[image: image22.jpg]


25
	+  25     530
 
	250
 

	а2= - 40 
	140
 
	160
 
	250
15  + 25
	560
30  -  25     
	300
10  


В свободной  клетке (1;4) псевдостоимость больше стоимости, план не является оптимальным и может быть улучшен переносом перевозок по циклу, соответствующему данной свободной клетке. Цена этого цикла равна разности между стоимости и псевдостоимостью в этой свободной клетке. Теперь будем перемещать по циклу число 25, так как оно является минимальным из чисел, стоящих в клетках, помеченных знаком -. При перемещении мы будем вычитать 25 из клеток со знаком – и прибавлять к клеткам со знаком +. После этого необходимо подсчитать потенциалы аi и вj  и заполнить таблицы №2 - №4. (Приложение №IV)

На основании вычислений имеем таблицу №5.

	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=233
	  в4=530
	  в5=250

	а1=0 
	121
50
	143
10
	         290

	530
 30
	250
 10

	а2= 17
	140
 
	160
 15
	250
40 
	560

	300
 


Последняя таблица – оптимальный план, так как для каждой свободной клетки косвенный тариф не превосходит истинного.

S4=50*121 + 10*143 + 30*530 + 10*250 + 15*160 +40*250 = 6050 + 1430 +159000 + 2500 + 2400 + 10000 = 38280 (тыс. руб.) минимальные транспортные расходы, осуществляемые с двух складов.
Значит, необходимо распределить поставки концентрата со складов в г.Губкин и 
г. Воронеж  в данные пункты следующим образом, при этом предприятие получит максимальную прибыль.

	Пункты отправления
	Пункты назначения
	Запасы

	
	НЛМК
	Тулачермет.
	С.сталь
	ЗСМК
	ЧМК
	

	г. Губкин (склад №1)
	121
50
	143
10
	290

	530
30 
	250
10
	100

	г. Воронеж (склад №2)
	140
 
	160
15
	250
40
	560

	300

	55

	Потребности
	50
	25
	40
	30
	10
	155

	
	
	
	
	
	
	


S0= 50*121+25*143+40*290+10*250+30*530=39625(тыс. руб.) составляют транспортные затраты из г. Губкина. 

Вывод: если  комбинат создаст новый склад готовой продукции в г. Воронеж, то экономия составит 1345 (тыс.руб).

Заключение

«КМАруда» – первопроходец и первооткрыватель богатств Курской магнитной аномалии, предприятие с богатой и сложной историей. Именно с него началось промышленное освоение месторождения, содержащего 30% мировых запасов железной руды. Вклад предприятия в развитие горнорудной и металлургической промышленности страны бесценен. 
На комбинате отрабатывались опытные передовые технологии добычи кварцитов, производства агломерата и концентрата. Он стал прародителем многих промышленных предприятий  Белгородского края. На его базе вырос наш красивый горняцкий город Губкин. 

Изучив литературу о «Комбинате КМАруда» и осуществив математические расчеты, мы пришли к выводу, что комбинату желательно построить дополнительный склад в г. Воронеж, при этом прибыль предприятия  только от транспортных перевозок составит 1345 (тыс.руб).
Специалисты предприятия оценили результаты исследования, и нашли идею создания второго склада в городе  Воронеж заслуживающей внимания.

Наша исследовательская группа была поощрена благодарственным письмом руководства комбината, и подарком школе. Фонтан, изготовленный умелыми руками работников комбината, стал украшением школьного фойе.

На заседании школьного научного общества руководство комбината предложили нам новый социальный заказ – различные способы утилизации отходов.
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Приложение №I
Из истории « Комбината КМАруда» и освоения КМА.

Из истории Белгородского края известно, что в еще далекие средние века наши предки, рудознатцы и горщики, знали и научились использовать «волшебные камни». В 1742г. белгородские купцы: Ф.Болотов, А.Попов, И.Чинкин и А.Юдин обнаружили в нашем районе рудные месторождения и добыли первые образцы руды. Об этом они и сообщили в своем донесении в Берг-Коллегию. В 1778-1779гг. акдемик П.Б.Иноходцев высказал предположение о близких залежах железной руды. Все же, потребовалось почти столетие, пока начались изыскательные работы в районе КМА и два столетия, прежде чем из первой шахты были добыты куски богатой железной руды. 

В конце XIX-начале XX вв. активизировались работы по изучению КМА. Так, в ноябре 1918г. в разгар гражданской войны была образована специальная комиссия по исследованию Курской магнитной аномалии под председательством академика П.П.Лазарева. Через год, 14 июня 1920г., при горном Совете ВСНХ была образована Особая комиссия по изучению КМА. Возглавил ее профессор И.М.Губкин - человек, сыгравший особую роль в судьбе Курской магнитной аномалии. Вице-президент Академии наук, начальник геологоразведочного управления ВСНХ, председатель Совета по изучению производительных сил АН СССР, И.М.Губкин в течение девятнадцати лет возглавлял работы в бассейне КМА. 

Важной вехой на пути освоения железорудных богатств стало 7 апреля 1923г., когда из скважины №1 под Щиграми был добыт первый керн железной руды. 

Успешное развитие изыскательских работ на КМА в сентябре 1924г. дало положительные результаты. У деревни Салтыково на глубине 116,3 метра геологи обнаружили залежи руды с содержанием железа свыше 50 процентов. Через некоторое время было открыто Лебединское месторождение.

И все же, по-настоящему, освоение железорудных богатств КМА началось в 1931 г. с закладки в нашем районе первой разведочно-эксплуатационной шахты на Коробковском месторождении, шахты, которой было присвоено имя академика Губкина. 
Через 19 месяцев, 27 апреля 1933г., бригадой А.Г.Малыгина при проходке шахтного ствола была добыта первая бадья железной руды. В ноябре 1933г. первые тонны руды были отправлены на липецкий металлургический завод «Свободный сокол».

Нужно отметить, что первые шаги на путях освоения железорудных богатств КМА были сопряжены с большими трудностями. Особую опасность для горняков представляли грунтовые воды. В июне 1936г. на глубине 145м произошел прорыв сильно обводненных песков-плавунов и воды в шахте №1 им. Губкина, что и привело к ее затоплению. В сентябре того же года аварию ликвидировали, но она на несколько лет задержала работы по освоению рудника.  В 1937г. все работы по освоению месторождения  вообще были прекращены и возобновились только в апреле 1939г. Руководство ими возглавил горный инженер В.М.Кислов, назначенный начальником «КМАстроя». В этом же году Наркомат черной металлургии решил начать опытные разработки богатых руд Лебединского месторождения открытым способом. 

С октября 1941г. и первую половину 1942г. современная территория Губкинского района фактически была прифронтовой. Из шахты им. Губкина было поднято горное оборудование и отправлено на Урал, а сама шахта была затоплена. 

В январе 1945г. было восстановлено управление по строительству шахты КМА –«КМАстрой», которое вновь возглавил В.М.Кислов. Уже к началу 1946г. было восстановлено два шахтных ствола и 5 километров горных выработок. 

Широкомасштабное освоение богатств КМА началось в 50-е годы.

Так, в 1952г. одновременно были введены в эксплуатацию рудник имени Губкина (мощностью 520 тыс. тонн в год) и обогатительно-агломерационная фабрика № 1. С 17 июля 1952г. был получен первый в отечественной практике концентрат из железистых кварцитов, и почти спустя месяц, 12 августа, на его основе произвели первую в СССР тонну офлюсованного агломерата, ценнейшего металлургического сырья.
В мае 1953 года на базе шахты и двух фабрик было создано предприятие по добыче и переработке железных руд - комбинат «КМАруда». Уже через два года он достиг проектной мощности. На опыте его работы выявилась возможность более эффективного освоения запасов железистых кварцитов. В 1957г. началось строительство Южно-Коробковского рудника и обогатительной фабрики, рассчитанных на добычу и переработку 2 миллионов 200 тысяч тонн кварцитов и выпуск 1 миллиона 43 тысяч тонн концентрата. Новый комплекс  вступил в строй в 1959г., а в 1963г., рудники Южно-Коробковский и имени Губкина были объединены в шахту имени Губкина. В 1977г. (19 сентября) была  добыта 200-миллионная тонна железной руды, а в 1978г. – из состава комбината  вышел Лебединский карьер, на базе которого впоследствии был создан ЛГОК.

В 1992г.  было осуществлено объединение фабрик №1 и №2 в дробильно-обогатительную фабрику - «ДОФ». 5 мая 1993г. комбинат КМАруда преобразовано в открытое акционерное общество. 25 сентября 2006г. ОАО «Комбинат КМАруда» вошло в состав Промышленно – металлургического холдинга. 




Геологоразведочные работы 1930 год 



                                      

Первая шахта на КМА 1931 год 
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академик И. М. Губкин (1871-1939 год)                  1953-1959 годы В.М.Кислов — директор комбината "КМАруда"
Хронология истории «Комбината КМАруда»

1931 г. – начало работ строительства разведочно-эксплуатационной шахты.

30 сентября 1931 года заложен первый ствол шахты им. Губкина, в которой в апреле 1933 г. добыта первая бадья железной руды КМА.

1941 г. – завершено строительство по закладке шахты.

1948 г. – послевоенное восстановление горных выработок, начало строительства обогатительно-агломерационной фабрики.

1952 г. – ввод в эксплуатацию обогатительно-агломерационной фабрики.

 29 мая 1953 г. – создан комбинат КМАруда (на базе образованного ранее «КМАстрой»). Проектная мощность 237 тыс. тонн концентрата, 243 тыс. тонн агломерата, 500 тыс. тонн кварцитов.

1956 г. – начало строительства комплекса по добыче и переработке богатых руд. Освоение Лебединского месторождения.

1957 г. - начало строительства Южно-Коробковского рудника и обогатительной фабрики №2. 

1959 г. – ввод в строй Южно-Коробковского рудника. Отгрузка первой тонны богатой руды из Лебединского карьера.

1959 г.– введение в строй дробильно-сортировочной фабрики комбината «КМАруда».
1963г. – Объединение  Южно-Коробковского и имени Губкина рудников в шахту имени Губкина.

1977 (19 сентября) - добыта 200-миллионная тонна железной руды
1978 г. – выход из состава комбината  Лебединского карьера, на базе которого создан ЛГОК.

1992 г. – объединение фабрик №1 и №2 в дробильно-обогатительную фабрику - «ДОФ».

5 мая 1993г. комбинат КМАруда преобразовано в открытое акционерное общество.

Приложение №II
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ОАО «Комбинат КМАруда»
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                                                             Шахта им.Губкина
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                                       Дробильно-обогатительные фабрики №1, №2.
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Отгрузка руды в шахте.
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Слад №1 готовой продукции.
Приложение №III
Схема доставки концентрата к потребителю.
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Приложение №IV 

Основные расчеты по методу потенциалов.
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На основании этих вычислений переходим к заполнению таблиц потенциалов №2

	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=220
	  в4=530
	  в5=270

	а1=0 
	5 -         121
[image: image25.jpg]


50
	143
25
	 290
        
	+ 5    530
 25
	              250


	а2= 30 
	140
 + 5
	160
 
	              250
40  
	560
5- 5
	300
10


В свободной  клетке (2;1) псевдостоимость больше стоимости, план не является оптимальным и может быть улучшен переносом перевозок по циклу, соответствующему данной свободной клетке. 
Теперь будем перемещать по циклу число 5, так как оно является минимальным из чисел, стоящих в клетках, помеченных знаком -. При перемещении мы будем вычитать 5 из клеток со знаком – и прибавлять к клеткам со знаком +. 

После этого необходимо подсчитать потенциалы аi и вj.
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На основании этих вычислений переходим к заполнению таблиц потенциалов №3

	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=231
	  в4=530
	  в5=281

	а1=0 
	 + 5  121
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В свободной  клетке (2;2) псевдостоимость больше стоимости, план не является оптимальным и может быть улучшен переносом перевозок по циклу, соответствующему данной свободной клетке.  Теперь будем перемещать по циклу число 5, так как оно является минимальным из чисел, стоящих в клетках, помеченных знаком -. При перемещении мы будем вычитать 5 из клеток со знаком – и прибавлять к клеткам со знаком +. 

После этого необходимо подсчитать потенциалы аi и вj.
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На основании этих вычислений переходим к заполнению таблиц потенциалов №4

	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=233
	  в4=530
	  в5=283

	а1=0 
	121
50
	- 10    143
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В свободной  клетке (1;5) псевдостоимость больше стоимости, план не является оптимальным и может быть улучшен переносом перевозок по циклу, соответствующему данной свободной клетке.  Теперь будем перемещать по циклу число 10, так как оно является минимальным из чисел, стоящих в клетках, помеченных знаком -. При перемещении мы будем вычитать 10 из клеток со знаком – и прибавлять к клеткам со знаком +. 

После этого необходимо подсчитать потенциалы аi и вj.
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На основании этих вычислений переходим к заполнению таблиц потенциалов №5

	Потенциалы
	 в1=121
	  в2=143
	  в3=233
	  в4=530
	  в5=250

	а1=0 
	121
50
	143
10
	         290

	530
 30
	250
 10

	а2= 17
	140
 
	160
 15
	250
40 
	560

	300
 


Последняя таблица – оптимальный план, так как для каждой свободной клетки косвенный тариф не превосходит истинного.
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