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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Данная программа имеет научно-техническую направленность и дает дополнительные знания учащимся помимо школьной программы.
Семинар "Прикладная информатика" городской программы для старшеклассников «Открытие» ориентирован на школьников 9-11 классов, склонных к самостоятельной творческой и научной работе. Основная цель занятий - дать школьникам возможность прикоснуться к нетрадиционным задачам прикладной информатики и на простых примерах понять сущность исследовательской деятельности в этой области.
Важной особенностью семинара является последовательное использование современной объектно-ориентированной методологии проектирования и разработки программ. На примере разработки приложений с использованием классических языков программирования Pascal, C++, C#, PHP, реализующих решение задач из различных предметных областей: математики, физики, химии и т.п., поясняются основные принципы объектно-ориентированного подхода, такие как инкапсуляция, наследование и полиморфизм. В качестве основных языков программирования выбраны C++  и ObjectPascal как языки, наиболее популярные при школьном изложении основ информатики. 
[bookmark: _GoBack]Программа рассчитана на еженедельные 4-х часовые занятия с сентября по май, включая дни школьных каникул, в общей сложности 144 часа. Типичное занятие включает в себя рассмотрение теоретических аспектов изучаемой темы, разбор примеров и практическую реализацию предложенных алгоритмов на компьютерах. По итогам работы семинара предполагается подготовка школьниками докладов на научной конференции программы «Открытие».
Цель теоретических занятий семинара
Основной целью теоретических занятий семинара является формирование у школьников теоретических знаний и профессиональных компетенций применения базовых алгоритмов обработки данных с применением объектно-ориентированных языков программирования к решению прикладных задач.
Учебные задачи семинара 
1. Изучение современных методов и подходов к обработке информации;
2. Изучение основ алгоритмизации и разработки программных приложений с использованием объектно-ориентированных языков программирования;
3. Изучение основ работы с научно-технической литературой и документацией, используя современные аппаратные и программные средства.
В результате освоения теоретических и практических занятий семинара школьник должен: 
Знать
1. Методы структурного и объектно-ориентированного программирования;
2. Основные приёмы алгоритмизации и программирования на языке высокого уровня; принципы автономной отладки и тестирования программ, объектно-ориентированное программирование.
Уметь 
1. Разрабатывать и отлаживать эффективные алгоритмы и программы с использованием современных технологий программирования;
2. Разрабатывать алгоритмы решения; программировать задачи обработки данных в предметной области; 
3. Выполнять тестирование и отладку программ; 
4. Оформлять программную документацию.
Владеть навыками разработки приложений на языке программирования.
Виды деятельности, применяемые в рамках работы семинара:
1. Характеризуют основные термины и понятия в рамках изучаемой темы;
2. Выполняют задания на компьютере в одной из сред визуального программирования (RAD – среды);
3. Отбирают и анализируют информацию из дополнительных источников при изучении современных научных работ в области прикладной информатики;
4. Выполняют проектное задание, позволяющее решать конкретную проблему, имеющую практическое значение, по индивидуальному заданию;
5. Изучают образцы решения типовых заданий по темам семинара и разрабатывают программные приложения для их реализации на компьютере.
Личностные, метапредметные и предметные результаты
освоения учебного предмета
Личностные результаты изучения прикладной информатики:
1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.
Метапредметные результаты изучения прикладной информатики:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения задач, применению различных методов познания;
3) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
4) умение использовать средства  ИКТ в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
5) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные результаты изучения прикладной информатики:
1) сформированность представлений о современной прикладной информатике и ее роли в системе научных дисциплин, представлений об обработке данных;
2) владение комплексом знаний об алгоритмах и способах их реализации на высокоуровневых языках программирования;
3) владение приемами работы с информационными источниками по алгоритмизации и программированию;
4) владение умениями самостоятельно анализировать документальную базу по прикладной информатике;
4) сформированность умений применять полученные в процессе работы семинара знания в профессиональной деятельности;
5) владение навыками проектной деятельности в области прокладной информатики;
6) сформированность умений вести диалог, обосновывать свою точку зрения по принятым проектным решениям. 
Контроль усвоения знаний учащимися осуществляется в течение учебного года, основная форма – письменное решение задач, которые приведены ниже.
[bookmark: _Toc463595978]Задачи 
[bookmark: _Toc463595979]Тема:   Линейные программы. Задача 1
Составить схему алгоритма и программу для вычисления значений функций Y и F для заданных значений переменной x и постоянных a и b. Значения переменной x>=0. Вывести на экран значения F, Y для соответствующих значений x.
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[bookmark: _Toc463595980]Задача 2
Составить программу для решения следующих задач:
	1. Дни недели пронумерованы следующим образом: 1 — понедельник, 2 — вторник, …, 6 — суббота, 7 — воскресенье. Дано целое число K, лежащее в диапазоне 1–365. Определить номер дня недели для K-го дня года, если известно, что в этом году 1 января было субботой.

	1. Даны целые положительные числа A, B, C. На прямоугольнике размера A × B размещено максимально возможное количество квадратов со стороной C (без наложений). Найти количество квадратов, размещенных на прямоугольнике, а также площадь незанятой части прямоугольника.

	1. Дан номер некоторого года (целое положительное число). Определить соответствующий ему номер столетия, учитывая, что, к примеру, началом 20 столетия был 1901 год.

	1. С начала суток прошло N секунд (N — целое). Найти количество полных минут, прошедших с начала последнего часа.

	1. Дано целое число, большее 999. Используя одну операцию деления нацело и одну операцию взятия остатка от деления, найти цифру, соответствующую разряду сотен в записи этого числа.

	1. Дано трехзначное число. Вывести число, полученное при перестановке цифр десятков и единиц исходного числа (например, 123 перейдет в 132).

	1. Дано трехзначное число. В нем зачеркнули первую справа цифру и приписали ее слева. Вывести полученное число.

	1. Дано трехзначное число. Найти сумму и произведение его цифр.

	1. С начала суток прошло N секунд (N — целое). Найти количество полных минут, прошедших с начала суток.

	1. Дни недели пронумерованы следующим образом: 0 — воскресенье, 1 — понедельник, 2 — вторник, …, 6 — суббота. Дано целое число K, лежащее в диапазоне 1–365. Определить номер дня недели для K-го дня года, если известно, что в этом году 1 января было понедельником.


[bookmark: _Toc463595981][bookmark: _Toc463595982]Тема:	Ветвления. Задача 3
Составить программу для решения следующих задач:
	1. Даны уравнения прямых а1х+b1y=c1, a2x+b2y=c2, a3x+b3y=c3. Выяснить, какие из этих прямых параллельны, а какие - нет. 

	1. Определите, пройдет ли кирпич с рёбрами a, b, c в прямоугольное отверстие со сторонами x и y. Просовывать кирпич в отверстие разрешается только так, чтобы каждое из его рёбер было параллельно или перпендикулярно каждой из сторон отверстия.

	1. Даны отрезки [a, b] и [c, d] и точка A с координатой х. Определить, принадлежит ли данная точка одному из этих отрезков, обоим или лежит вне их.

	1. Определить, существует ли треугольник со сторонами a, b, c, и если существует, то является ли он равносторонним, равнобедренным или общего вида.

	1. Известно, что из четырех чисел a1, a2, a3, a4 одно отлично от трех других, равных между собой. Присвоить номер этого числа переменной n

	1. Даны уравнения прямых а1х+b1y=c1, a2x+b2y=c2, a3x+b3y=c3. Выяснить, какие из этих прямых перпендикулярны, а какие - нет.

	1. Длины сторон треугольника равны a, b, c. Если треугольник равносторонний, то найти его площадь. Если треугольник равнобедренный, то найти периметр и угол между равными сторонами.

	1. Решить биквадратное уравнение ax4 + bx2 + c = 0.

	1. Проверьте, можно ли построить треугольник из отрезков с длинами a, b, c и, если можно, то какой – остроугольный, прямоугольный или тупоугольный.

	1. Вершины треугольника имеют координаты (0, 0), (0, a), (b, 0). Определить, лежит ли точка с координатами (x, y) внутри треугольника.



[bookmark: _Toc463595983]Задача 4
Составить программу для решения следующих задач:
Вариант 1


Вариант 2


Вариант 3


Вариант 4
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Вариант 5
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Вариант 6
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Вариант 7
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Вариант 8
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Вариант 9
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Вариант 10

 Тема: Циклы
[bookmark: _Toc463595985]Задача 5
Распечатать таблицу значений функции F для x, изменяющегося в интервале от x0 до xk с шагом h. Значения x0, xk, h вводятся пользователем.
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[bookmark: _Toc463595986]Задача 6
Для x, изменяющегося в интервале от x0 до xk с шагом h, вычислить значения бесконечной суммы S(x) с точностью =0.00001 и функции y(x).
	№
	S(x)
	y(x)

	1
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	2
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	3
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	4
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	5
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	6
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	7
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	8
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	9
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[bookmark: _Toc463595987][bookmark: _Toc463595988]Тема: Массивы. Задача 7
Составить программу для решения следующих задач:
	1. В массиве из 10 целых чисел поменять местами наибольший элемент и первый элемент.

	1. В массиве из 10 целых чисел поменять местами наименьший элемент и последний элемент.

	1. Найти среднее арифметическое элементов массива из 10 элементов и записать его на место максимального элемента.

	1. В массиве из 10 целых чисел найти количество элементов, стоящих между максимальным и минимальным элементами.

	1. В массиве из 10 целых чисел подсчитать сумму элементов, стоящих левее максимального.

	1. В массиве из 10 целых чисел подсчитать сумму элементов, стоящих правее минимального.

	1. В массиве из 10 целых чисел наибольший и наименьший элементы поменять местами.

	1. В массиве из 10 целых чисел вычислить разность между наибольшим элементом и средним арифметическим всех элементов массива.

	1. В массиве из 10 целых чисел найти произведение элементов, стоящих между максимальным и минимальным элементами.

	1. В массиве из 10 целых чисел заменить все элементы, стоящие на четных местах, на минимальный элемент.



[bookmark: _Toc463595989]Задача 8
Составить программу для решения следующих задач:
	1.	Дана матрица А(nxn) и вектор а = (a1, a2, ..., an). Написать программу вычисления вектора b = A*a. 

	2.	Дана матрица А(nxn). Построить n-мерный вектор по правилу: если в строке матрицы с номером i есть отрицательные элементы, то bi = 0, в противном случае bi = 1. 

	3.	Даны две матрицы А(nxn) и B(nxn). Написать программу нахождения произведения этих матриц D = A*B. 

	4.	Дана матрица А(nxn). Написать программу, которая меняет к-ю и m-ю строки матрицы, а затем транспонирует матрицу. 

	5.	Дана матрица А(nxn) и вектор х = (х1, х2, ...,хn). Написать программу нахождения скалярного произведения (х*Ах). 

	6.	Дана матрица А(nxn). Написать программу нахождения матрицы Ат*А, где Ат - транспонированная матрица. 

	7.	Даны две матрицы А(nxn) и B(nxn). Написать программу нахождения матрицы, равной (А-В)т. 

	8.	Даны два вектора b = (b1, b2, ..., bn), x = (x1,x2, ..., xn) и матрица А(nxn). Написать программу вычисления длины вектора Ах - b. 

	9.	Дана матрица А(nxn). Написать программу, которая вычеркивает столбец с номером р и переставляет остальные так, чтобы получилась матрица nx(m-1). 



[bookmark: _Toc463595990][bookmark: _Toc463595991]Тема: Строки.  Задача 9
	1.	Напишите программу подсчета суммарного числа букв 'а' и букв 'b' в данной строковой переменной. Вывести на экран каких букв больше. 

	2.	Задано предложение y. Проверить, сколько раз встречается данное слово х в предложении у. 

	3.	Предложение содержит буквы латинского и русского алфавитов. Написать программу, которая выводит буквы только латинского алфавита в порядке их следования в предложении. 

	4.	Дано предложение-строка. Подсчитать количество слов, начинающихся с буквы 'а'. 

	5.	Написать программу, подсчитывающую, сколько раз в данном слове х встречается (в качестве его части) слово у. 

	6.	Написать программу, которая каждое встреченное сочетание 'аб' заменяет символом 'с'. 

	7.	Задано предложение-строка. Написать программу, которая находит самое длинное слово, встречающееся в предложении. 

	8.	Написать программу, вычеркивающую из данного текста все буквы 'а'. 

	9.	Написать программу, которая проверяет в строке баланс открывающихся и закрывающихся круглых скобок (строка содержит арифметическое выражение). 

	10.	Написать программу, которая каждую встреченную букву 'б' заменяет сочетанием 'ку'. 

	11.	Задано предложение, состоящее из слов-строк. Написать программу, которая находит самое короткое слово в предложении. 

	12.	Предложение состоит из слов-строк. Написать программу, которая подсчитывает количество слов в предложении. 

	13.	Написать программу, проверяющую, является ли частью данного слова слово 'сок'. Ответ должен быть 'да' или 'нет'. 

	14.	Даны две строки. Вычеркнуть из строки А символы, встречающиеся в строке В. 

	15.	Из данного предложения вычеркнуть слова, содержащие заданную букву. 

	16 Задано предложение-строка. Написать программу, которая находит самое короткое слово, встречающееся в предложении.

	17 Задано предложение-строка. Написать программу, которая находит и печатает слова, начинающиеся с буквы 'а'.

	18 Предложение содержит буквы латинского и русского алфавитов. Написать программу, которая выводит буквы только русского алфавита в порядке их следования в предложении.

	19 Даны две строки. Вычеркнуть из строки А символы, не встречающиеся в строке В.

	20 Написать программу, которая каждую встреченную букву 'б' заменяет сочетанием 'да'.



[bookmark: _Toc463595992][bookmark: _Toc463595993]Тема: Файлы. Задача 10
	1.	В файле f записаны целые числа. Написать программу, которая в файл g записывает четные числа, а файл h - нечетные. 

	2.	Символьный файл содержит пробелы. Сжать этот файл (убрать пробелы). 

	3.	В файле f записан массив действительных чисел. Найти наименьшее из этих чисел. 

	4.	В файле f записаны целые числа. Написать программу, которая в файл g записывает положительные числа, а файл h - отрицательные. 

	5.	Вычислить сумму квадратов чисел от 1 до 30. Квадраты чисел предварительно записать в файл. 

	6.	Сформировать файл последовательности чисел, в котором каждая к-я компонента определяется по формуле: [image: ], где хк - к-я компонента исходного файла. 

	7.	Файл f содержит буквы латинского и русского алфавитов. Занести в файл h только латинские буквы, а в файл g - только русские буквы. 

	8.	Символьный файл содержит различные буквы латинского алфавита. Убрать из этого файла все буквы 'а'. 

	9.	Файл содержит буквы латинского алфавита. Подсчитать количество букв 'р' в файле. 

	10.	Файл содержит действительные числа. Найти среднее геометрическое всех положительных чисел файла. 



[bookmark: _Toc463595994][bookmark: _Toc463595995]Тема: Записи. Задача 11
Во всех задачах записи (не менее 5) вводятся с клавиатуры, записываются в файл и выводятся на экран. Затем пользователь вводит параметры запроса и получает ответ на него.
	1.	Составить программу, выводящую на экран меню детского кафе (наименование блюда, вес, цена). Определить стоимость заказанного пользователем блюда (пользователь задает название блюда и количество порций). 

	2.	Составить программу, выводящую на экран студенческую ведомость (Ф. И. О., оценки за три экзамена, средний балл). Определить количество студентов, у которых средний балл превышает заданное пользователем значение. 

	3.	Составить программу, выводящую на экран расписание движения поездов (номер поезда, станция отправления, станция прибытия, время прибытия, время в пути). Определить номер поезда, который раньше всех прибывает в заданный пользователем пункт. 

	4.	Составить программу, выводящую на экран меню ресторана "Дракон" (наименование блюда, вес, стоимость). Определить стоимость самого дешевого блюда.

	5.	Составить программу, выводящую на экран анкетные данные учеников (Ф. И. О., год рождения, адрес, сведения о родителях). Распечатать данные об учениках, родившихся ранее заданного года. 

	6.	Составить программу, выводящую на экран список книг домашней библиотеки (автор, название книги, издательство, год издания, стоимость). Распечатать список книг заданного автора. 

	7.	Составить программу, выводящую на экран расписание экзаменов и зачетов (предмет, вид отчетности, число, преподаватель). Распечатать список экзаменов, которые принимает заданный преподаватель. 

	8.	Составить программу, выводящую на экран сведения о студентах (Ф. И. О., курс, группа, номер зачетки, средний балл). Определить количество студентов, у которых средний балл превышает заданное пользователем значение. 

	9.	Составить программу, выводящую на экран сведения о периодических изданиях (наименование издания, тираж, годовая стоимость). Распечатать наименования изданий, тираж которых превышает заданное значение. 

	10.	Составить программу, выводящую на экран расписание учителя (номер урока, время начала урока, класс, предмет, номер кабинета). Определить номера кабинетов, в которых проходят занятия по заданному предмету. 








Тематическое планирование

	№ 
	Наименование темы
	Содержание темы
	Число час.

	1. 
	Тема 1. Основные понятия и определения
	Технологии программирования. Этапы развития технологий программирования.
	4

	2. 
	Тема 2. Язык программирования. 
	Алфавит языка. Структура программы  в рамках объектно - ориентированного подхода. Нотация Бэкуса – Наура для описания синтаксических конструкций языка.
	8

	3. 
	Тема 3. Элементарные конструкции языка.
	Константы. Переменные. Идентификатор. Арифметические данные.
Описания переменных.
	8

	4. 
	Тема 4. Типы данных.
	Порядковый стандартный тип. Перечисляемый тип. Интервальный тип. Логические данные. Данные символьного типа Char.  Данные строкового типа String.
	8

	5. 
	Тема 5. Реализация базовых структурных алгоритмов. Линейная структура. Оператор присваивания.
	Оператор присваивания. Выражения. Приоритет операций. Преобразование типов. Встроенные функции. Пустой оператор.
	8

	6. 
	Тема 6. Процедуры и функции ввода и  вывода данных. 
	Основные процедуры и функции ввода и вывода данных. Форматы вывода.
	4

	7. 
	Тема 7. Реализация базовых структурных алгоритмов. Разветвляющиеся структуры.
	Условный оператор. 
Оператор выбора
	4

	8. 
	Тема 8. Реализация базовых структурных алгоритмов. Циклические структуры.
	Оператор цикла с параметром. Оператор цикла с предусловием.Оператор цикла с постусловием. Вложенные циклы.  Подпрограммы  BREAK  и CONTINUE .
	8

	9. 
	Тема 9.Структурированные данные.
	Массивы. Данные типа запись.
	4

	10. 
	Тема 10. Подпрограммы
	Процедуры. Функции. Инициализация параметров. Область действия имен.
	8

	11. 
	Тема 11. Рекурсия. 
	Рекуррентные формулы. Рекурсивные процедуры и функции. Предварительно-определенные процедуры.
	8

	12. 
	Тема 12. Файлы.
	Доступ к файлам. Процедуры и функции для работы с файлами. Особенности обработки типизированных файлов. Особенности обработки текстовых файлов.
	4

	13. 
	Тема 13. Указатели и динамическая память.
	Динамическая память. Указатели. Выделение и освобождение памяти. Процедуры и функции для работы с динамической памятью.
	8

	14. 
	Тема 14.Модули.
	Структура модулей. Заголовок модулей и связь модулей. Интерфейсная часть. Исполняемая часть. Инициирующая и завершающая части. Доступ к объявленным в модуле объектам. Типы модулей.
	4

	15. 
	Тема 15. Объектно-ориентированный подход (ООП) к проектированию и разработке программ.
	Сущность объектно-ориентированного подхода. Объектный тип данных. Переменные объектного типа. Основные принципы ООП.
	8

	16. 
	Тема 16. Особенности объектно-ориентированного программирования.
	Инкапсуляция. Наследование. Полиморфизм. Классы и объекты. Объявление класса. Составляющие класса. Поля. Свойства. Методы.
	8

	17. 
	Тема 17. Основы визуального программирования
	Форма - главный компонент приложения. Пустая форма и ее модификация. Размещение нового компонента. Реакция на события. Организация взаимодействия форм. Особенности модальных форм. Реализация диалогов. Шаблоны форм.
	4

	18. 
	Тема 18. Компоненты
	Общие свойства компонентов. Обзор основных компонентов. 
	4

	19. 
	Тема 19. Использование визуальных компонентов.
	Отображение текста. Ввод и редактирование информации. Работа со списками. Работа с кнопками. Использование переключателей. Объединение элементов управления.
	4

	20. 
	Тема 20. Работа с меню.
	Главное меню. Контекстное меню. Конструктор меню. Динамическая настройка меню. Комбинации клавиш. Синхронизация управляющих элементов. 
	4

	21. 
	Тема21. Развитые элементы интерфейса.
	Работа с диапазоном значений. Панели инструментов. Строка состояния. Элементы с закладками. Построение диаграмм. Окна диалога и многостраничные формы. Создание вторичной формы в программе.
	4

	22. 
	Тема 23. Работа с таймером и графикой.
	Таймер. Графические компоненты. Рисование при выполнении программ. Анимация.
	4

	23. 
	Тема 24. Работа с внешними устройствами.
	Вывод на печать. Работа с файлами и каталогами.
	4

	24. 
	Тема 25. Комбинаторика.
	Разработка программ с использованием алгоритмов комбинаторики.
	8

	25. 
	Тема 26. Новые направления в области создания языков программирования.
	Общая сравнительная характеристика современных языков программирования. Связь Delphi, C++, VisualBasic. Влияние современной технологии программирования на разрабатываемые языки программирования. Перспективы развития языков программирования.
	4

	Итого
	144
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Дополнительная литература


Сборник книг по DELPHI (45 книг): 
http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1068708

Педагог дополнительного образования					Т.П.Никитина
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