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Пояснительная записка
Семинар по физике Городской программы «Открытие»  направлен на развитие навыков исследовательской деятельности в сфере физики, углубленное изучение отдельных тем курса физики общеобразовательных школ, фундаментальных физических законов, взаимосвязи физических явлений, использования их в современной физике, науке, в других областях естествознания и, конечно, технике.

Общая направленность программы – естественнонаучная.

Программа охватывает ряд вопросов, представляющих определенные трудности в изучении, так же представляют интерес при дальнейшем более глубоком изучении физики.

Актуальность данной дополнительной образовательной программы обусловлена и тем, что она позволяет раскрыть межпредметные связи, предлагает новые методы и приемы изучения разделов физики (такие как «аналогия», метод «мозговой атаки» и т.д.)
Проведение семинарских занятий по темам строится в форме «затравочного» сообщения, а далее в работе семинара принимают участие слушатели программы.

Основные цели семинара подготовить учащихся к пониманию необходимости научного творчества и активному участию в исследовательской деятельности.

Для достижения этих целей решаются следующие задачи:

1) Что такое научно-технический мониторинг?

2) Обобщение роли и места науки в жизни общества.

3) Каким образом выдающиеся открытия в физике влияют на жизнь общества?

Еще одной особенностью курса физики программы «Открытие» является формирование навыков решения физических задач конкурсного и олимпиадного типа.

Основная форма проведения занятий – семинарская: заранее обсуждается тематика семинаров, готовятся докладчики и содокладчики, подводятся итоги по завершению. Практикуется такая форма как беседа. Учащиеся получают домашние задания типа «Физика у нас дома» с последующим обсуждением наблюдений в домашних условиях, в ситуации пребывания на природе и т.п.

Организация научно-исследовательской деятельности учащихся строится на основе привития навыков решения теоретических и экспериментальных задач по физике, изучения ряда современных достижений в физике, развитие диалектического способа мышления. Ожидаемые результаты работы семинара в течение года связаны с формирование данных навыков. Контроль усвоения материала семинара осуществляется через решение задач, примеры которых приведены ниже
Задачи
	Задача 1.
	max: 10 баллов.


На рисунке приведены покрышки автомобильных шин, предназначенные для разных дорожных условий. Для чего нужен рисунок на шинах автомобиля? Для каких дорожных условий предназначены приведенные на рисунке покрышки?
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	Задача 2.
	max: 10 баллов.


Тело массой 5кг, перемещают вверх вдоль вертикальной стены с ускорением 0,1 м/с2, прикладывая силу, вертикальная составляющая которой равна 60Н. Какое минимальное давление нужно производить при этом на стену, если коэффициент трения равен 0,2, а площадь соприкосновения тела со стеной 500 см2?

	Задача 3.
	max: 10 баллов.


Тепловая машина, рабочим телом которой является идеальный одноатомный газ, совершает работу в цикле 1(2(3(4(1, состоящем из двух изобар, изохоры и адиабаты (см. рисунок). Найдите КПД тепловой машины, работающей по такому циклу, если V1=5л, V2=10 л, V4=15 л, р1=3,17(105 Па, р3=0,51(105 Па.
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	Задача 4.
	max: 10 баллов.


В цепи, изображённой на рисунке, ЭДС источника 42В,  его внутреннее сопротивление 2Ом. Какую силу тока показывает идеальный амперметр?
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	Задача 5.
	max: 10 баллов.


Протон, ускоренный разностью потенциалов 250В, влетает в однородное магнитное поле индукцией 20мТл под углом 600 к линиям магнитной индукции. Определите импульс протона, его кинетическую энергию, период обращения и шаг винтовой линии. Заряд протона 1,6(10-19 Кл, его масса 1,67(10-27кг.

Тематика занятий для 9-10-х классов
1. Роль и место физики в современном мире. 4 часа.
2. Учение об атомистике: От античных времен до наших времен. 4 часа.
3. Физика и смежные науки. 4 часа.
4. Что такое научное творчество. 4 часа.
5. Методы научного творчества.4 часа.
6. Основные законы механики  часа.
7. Примеры решения задач  4 часа.

8. Законы сохранения. 4 часа.
9. Типы задач в физике. 4 часа.
10. Примеры решения задач в механике. 4 часа.
11. Что такое движение в физике. 4 часа.
12. Инерция в физике и технике. 4 часа.
13. Сила трения ее роль и значение. 4 часа.
14. Силы в природе фундаментальные силы. 4 часа.
15. Вращение Мгновенный центр вращения. 4 часа.
16.  Анализ работ представленных на конференции Открытие в 2007-2013 гг. 4 часа.
17. Примеры решения задач. 4 часа.

18.  Как готовить доклад и выступление на научно-технической конференции. 4 часа.
19.  История великих открытий в механике и молекулярной физике. 4 часа.
20. Примеры решения задач по молекулярной физике. 4 часа.
21.  Условия плавания тел. 4 часа.
22.  Примеры решения задач по молекулярной физике. 4 часа.
23.  Понятие электрического тока. 4 часа.
24.  Электростатическая теорема Остроградского-Гауса. 4 часа.
25. Расчет магнитных полей. Теорема о полном токе. 4 часа.

26. Примеры решения задач. 4 часа.

27. Удельные характеристики в физике и технике. 4 часа.
28. Решение задач по теории электрического тока. 4 часа.
29. Понятие потенциал и напряжение. 4 часа.
30. Изучение равноускоренного движения. 4 часа.

31. Измерение удельного сопротивления проводников. 4 часа. 

32. Исследование движения математического и физического маятников. 4 часа.

33. Методы точного взвешивания. 4 часа.

34. Изучение деформации твердого тела. 4 часа.

35. Олимпиадные задачи. 8 часов
Всего 144 часа.

Тематика занятий для 11-х классов
1. Физика и общество. 4 часа.
2. Научно-технический прогресс и физика. 4 часа.
3. Выдающиеся советские физики. 4 часа.
4. Как современные физические науки формируют мировоззрение. 4 часа.
5. Теория колебаний. 4 часа.
6. Примеры решения задач. 4 часа.
7. Подготовка докладов на конференцию «Открытие». 4 часа.
8. Физическая и геометрическая оптика. 4 часа.
9. Физика работы лазера. 4 часа.

10. Примеры решения задач. 4 часа.
11. Методы научного творчества.  Мозговой штурм. 4 часа.
12. Структура заданий ЕГЭ по физике.4 часа.

13. Наука и науковедение. 4 часа.
14. Как правильно вести измерения физических параметров. 4 часа.
15. Физика вокруг нас. 4 часа.
16. Выдающиеся открытия XX века. 4 часа.
17. Запись информации с помощью физики. 4 часа.
18. Физика и компьютер. 4 часа.
19. Основы атомной физики. 4 часа.
20. Ключевые эксперименты в физике. 4 часа.
21. Соотношение неопределенностей и принципы дополнительности в физике. 4 часа.
22. Примеры решения задач. 4 часа.
23. Ядерная физика. 4 часа.
24. Как устроена ядерная бомба. 4 часа.
25. Физика работы ядерного реактора. 4 часа.
26. Биологическая защита ядерных объектов. 4 часа.
27. Что случилось в Чернобыле. 4 часа.
28. Ядерная физика и экология. 4 часа.
29. Примеры решения задач по ядерной физике. 4 часа.
30. Моделирование оптических приборов. 4 часа.

31. Изучение коэффициентов преломления оптических материалов. 4 часа.

32. Изучение внутреннего и внешнего фотоэффекта. 4 часа.

33. Изучение магнитных свойств ферромагнитных материалов. 4 часа.

34. Исследование работы оптического квантового генератора (лазера). 4 часа.

35. Исследование движения электронов в магнитном и электрическом полях. 4 часа.
36. Олимпиадные задачи. 4 часа

Всего 144 часа.    
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