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Пояснительная записка 

Программа семинара «Химия» Ярославской городской программы «Открытие» разработана на кафедре органической химии Ярославского государственного педагогического университета имени К.Д. Ушинского. Программа составлена из расчета 100 часов при еженедельных четырехчасовых занятиях в период с октября по март. Особое внимание составителей было направлено на формирование межпредметных связей, а также на обеспечение должного уровня доступности изучаемого материала, выходящего за рамки школьной программы по химии. 

Программа включает Введение и четыре тематических блока: Углеводороды, Основы «компьютерной химии», Основы химической технологии и экологии, Основы биоорганической и биологической химии. При изучении каждой из этих тем особое внимание уделяется перспективам развития данного направления химической науки и основным направлениям современных исследований в этих областях.

Введение и тема «Углеводороды» призваны подготовить учащихся к восприятию более сложных химических проблем. Углеводороды рассматриваются, как простейшие органические вещества, имеющие огромное значение, как сами по себе, так и в качестве исходных веществ для синтеза функциональных производных и высокомолекулярных соединений.

Бурное развитие и совершенствование компьютерной техники привело к созданию достаточно простых в обращении программ, позволяющих выполнять специфические химические расчеты и осуществлять компьютерное моделирование сложных молекул и химических реакций. Знакомство с рядом таких программ запланировано в теме Основы «компьютерной химии», на которую по программе отводится 16 часов.

На изучение основ химической технологии и экологии программой отводится 20 часов. Обсуждение проблем технологии и экологии имеет очень важное воспитательное значение. При изучении данной темы учащиеся расширяют знания, полученные в школе, узнают о новых современных технологиях и путях их дальнейшего совершенствования. Обсуждение химико-экологических проблем в биологическом аспекте поможет учащимся осознать свое место в биосфере и осознать степень своей ответственности за состояние окружающей среды.

Обсуждение вопросов биоорганической и биологической химии в рамках программы «Открытие» необходимо в связи с бурным развитием наук, возникших на стыке химии, биологии, физики и медицины. На изучение данной темы отводится 24 часа.

Программа семинара «Химия»

Ярославской городской программы «Открытие»

на 2008-09 учебный год

	Тема занятия
	Кол-во часов

	I. Введение – 8 часов

	Химическая связь: Многообразие теорий, современные представления о ковалентном, ионном, металлическом типах связи, межмолекулярных взаимодействиях, решение задач. 
	8

	
	

	II. Углеводороды – 32 часа

	Природные источники углеводородов: нахождение в природе нефти, каменного угля и природного газа, их состав и способы переработки
	8

	
	

	Алкены: Строение, многообразие химических свойств, значение и применение.
	4

	Синтетические каучуки: История производства отечественных СК, классификация, свойства, новое в химии СК.
	4

	Резины: История производства, многообразие, назначение и свойства резин. Технология и экология процесса вулканизации.
	4

	Бензол и его гомологи: История становления представлений об ароматичности, современные представления о строении бензола и его гомологов, многообразие химических свойств, методы синтеза.
	8

	
	

	Химия и цвет: Понятие цвета, цветовое восприятие, теории цвета, количественные характеристики и способы передачи цвета, связь между химическим строением и цветностью соединений.
	4

	III. Основы «компьютерной химии» - 16 часов

	Метод молекулярных орбиталей. Основы квантовой химии: Предпосылки возникновения метода, основные положения ММО, основы квантовой химии, уравнение Шредингера, зарядовый и орбитальный контроль.
	8

	
	

	ЭВМ на службе органической химии: Становление и развитие «компьютерной химии», программы пакетов ChemOffice и ACD Labs.
	8

	
	

	IV. Основы химической технологии и экологии – 20 часов

	Химическая технология: Общие принципы и задачи химической технологии, технология производства химических веществ на примерах серной и азотной кислот, аммиака, чугуна, метанола. Новые технологии химической промышленности.
	8

	
	

	Химические процессы на нехимических производствах: Назначение и технология металлопокрытий в моторостроении.
	4

	Вопросы химической безопасности и экологии: Основные загрязнители химических производств, охрана труда и окружающей среды.
	4

	Влияние химических загрязнителей на состояние биосферы: Адаптации и необратимые изменения в живых организмах в связи с действием отходов химических производств.
	4


	V. Основы биоорганической и биологической химии – 24 часа

	Амины: Строение, классификация, многообразие свойств, методы синтеза, значение и применение аминов. Аминокислоты - бифункциональные амфотерные соединения: строение, свойства, значение.
	8

	
	

	Гетероциклические соединения: Классификация, строение, многообразие, химические свойства, понятие об алкалоидах, биологическое значение
	8

	
	

	Биополимеры: Понятие о биополимерах, строение белков, углеводов, нуклеиновых кислот, понятие молекулярной гетерогенности, биологическое значение биополимеров.
	4

	Применение физико-химических методов в биохимическом эксперименте: Многообразие физико-химических методов, электрофорез, как один из важнейших методов определения молекулярной гетерогенности. 
	4


Всего: 100 часов
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