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Введение

В современной жизни мы не обходимся без моющих средств. Разновидность туалетного мыла очень велика. Однажды, зайдя в магазин, я столкнулась с огромным количеством видов мыла. Причем консистенция этого мыла различна (как жидкие, так и твердые). В этот момент я задумалась – чем отличаются представленные  сорта мыла по свойствам, и как выбрать наилучший товар? 

Некоторые виды товаров в процессе потребления внешне дают одинаковые результаты, преимущество одного товара перед другим не так уж и заметно. Бывает так, что дешёвый отечественный товар ничуть не хуже, чем дорогой разрекламированный импортный. Тогда на что надо опираться, выбирая мыло? В связи с этим нашу тему считаем актуальной.

Новизна данного исследования состоит в том, что впервые будут сравниваться  свойства жидкого и твердого  сорта мыла «Camay», «Absolut», «Весна». 

Объектом исследования служат сорта мыла «Camay», «Absolut», «Весна», а предметом свойства сортов мыла «Camay», «Absolut», «Весна»,  а также сравнение их характеристик между собой.

Цель работы – определение свойства сортов мыла «Camay», «Absolut», «Весна» и сравнение их между собой, а также с показателями ГОСТ.

Для достижения цели мы поставили перед собой следующие задачи:

· изучить свойства как жидкого, так и твердого мыла «Camay», «Absolut», «Весна», сравнить их;

· составить рекомендации по выбору мыла, которое является наиболее полезным (по результатам наших опытов).

Гипотеза: мы предполагаем, что сорта мыла «Camay», «Absolut», «Весна» разных производителей отличаются по свойствам.
Исследование проводилось в лаборатории кафедры Физиологии человека Медицинского института Пензенского государственного университета.                                                                                         
Глава1.  История создания мыла
Древние греки, которые мыла еще не знали, использовали оливковое масло не только для еды и освещения своего жилища, но и в гигиенических целях. Во время спортивных занятий они натирали маслом свое тело, а затем смывали его вместе с грязью и потом. Так же греки пользовались песком. Но песок этот был не обычным, а очень мелким. Привозили его в Элладу с далёких берегов Нила. На востоке, в турецких банях, использовали специальную, ароматизированную глину, в которую добавляли разные эссенции. А вот Древние Египтяне, по некоторым сведениям, использовали пчелиный воск, который они смешивали с водой.

Первые исторические свидетельства об изготовлении мыла восходят к ранней цивилизации шумеров в 4-том тысячелетии до н.э. Древние шумеры знали, что при растворении в воде пепла растений получается щелочь, и обнаружили особое влияние такого раствора на жиры и масла. Таким образом, был открыт секрет изготовления мыла[1]. 

Древнейший рецепт мыла относится к периоду около 2500 до н.э. и был обнаружен на шумерских клинописных глиняных таблицах. Отсюда происходит и слово alkalisch (щелочной): al-quali означает ни что иное, как зола растений. Первый рецепт мыла был сохранен и впоследствии перенят другими культурами – египтянами и греками. Однако ранний вид мыла еще не использовался для личной гигиены; его применяли в качестве средства для лечения ран и для получения ланолина из овечьей шерсти до процесса окрашивания. Вместо мыла использовали пемзу. Только тысячу лет спустя римляне открыли моющие свойства мыла и стали применять его для ухода за телом. Начало развиваться мыловаренное ремесло и появляться первые фабрики по изготовлению мыла. Под развалинами Помпеи, разрушенной в 79 году н.э. извержением вулкана, была найдена целая мыловаренная фабрика с готовыми кусками мыла. 

Мыло в той форме, к которой мы привыкли, появилось относительно недавно, в 7 веке в странах Востока. Арабы сваривали жиры со щелочью и получали мыло высокой степени очистки. Знания об изготовлении мыла пришли в христианскую Европу из Испании, в то время мусульманской, и быстро распространились. Испания и Франция стали первыми мыловаренными центрами Запада[1]. 

В эпоху Средневековья в Европе мытье тела водой считалось вредящим здоровью занятием, делавшим кожу и организм в целом незащищенными и подвержены заболеваниям. Даже в аристократических кругах гигиена в современном ее понимании не одобрялась, а основной упор был сделан на щедрое использование духов и пудры. В настоящее время такие ужасающие условия массовой антисанитарии рассматриваются как основная причина распространения чумы и холеры – болезней, от которых цивилизованный арабский мир не пострадал в той же мере, как страны Европы. Вплоть до 18 века европейскими врачами утверждалось, что вода и воздух вредны для организма.   

Только к 19 веку регулярное мытье с мылом и водой получило свое распространение и стало естественным способом избавления тела от неприятных запахов. Производство мыла в Европе, а особенно в Испании и Франции, начало процветать и стало считаться искусством. 

Производство мыла в промышленных масштабах стало возможным благодаря химику Николя Леблану (1742 – 1806), открывшему новый способ получения концентрированной щелочи, которая до вплоть этих пор долго и утомительно добывалась из золы. Новый технологический процесс ознаменовал конец эры традиционного изготовления мыла вручную, которое был позабыт и использовался только в крайних случаях. С началом второй половины прошлого столетия в качестве средств личной гигиены получили распространение жидкие продукты на основе воды и синтетических моющих средств, которые впоследствии практически полностью заменили мыло. 

В настоящее время для производства твердого мыла берут 2 кг каустической соды, распускают в 8 литрах воды, доводят раствор до 25°С и вливают его в расплавленное и охлажденное до 50°С сало (сало должно быть несоленое и берется его 12 кг 800 г на указанное количество воды и соды). Полученную жидкую смесь тщательно размешивают, пока вся масса не станет совершенно однородной, после чего разливают по деревянным ящикам, хорошо окутанным войлоком, и ставят в теплое сухое место. По истечении 4-5 дней масса затвердевает и мыло готово[1].

Для производства жидкого мыла используются растительные, животные жиры или их заменители. Процесс получения мыла основан на реакции гидролиза эфиров жирных кислот со щелочью. В специальной емкости жир нагревают и омыляют его едкой щелочью. В результате реакции образуется вязкая жидкость, которая после охлаждения превращается в жидкое мыло.

Производство жидкого и твердого мыла отличается ингридиентами.
Глава 2. Методика исследования

Мы провели анкетирование среди учащихся 10-11 классов школы №220, с целью выявления наиболее популярных видов мыла. В анкетировании принимало участие 52 человека.
2. Органолептические показатели определялись согласно ГОСТ Р 52345-2005. Продукция косметическая, гигиеническая, моющая. Общие технические условия (с Изменением N 1).
3. Для определения пенообразующей способности и устойчивости пены использовалась модифицированная методика по ГОСТ 22567.1-77*. Средства моющие, синтетические. Метод определения пенообразующей способности. Устойчивость пены расчитывалась по формуле: 
У = H20 / H0 , где H0– начальная высота пены, H20– высота пены через 20 минут[2].

4. Определение pH проводилось согласно ГОСТ 29188.2-91. «Изделия косметические. Метод определения водородного показателя рН» с использованием универсальной индикаторной бумаги и портативного pH-метра Kellymeter PH-009(I) [3]. Кислотность и щелочность растворов выражают через концентрацию ионов Н+. Для удобства оценки в химию введено выражение рН
. 

Колориметрическое определение pH. Колориметрический метод определения pH растворов основан на свойстве кислотно-основных индикаторов изменять свою окраску в зависимости от активности ионов водорода в определенном интервале pH. Индикаторные бумаги представляют собой полоски хроматографической бумаги, пропитанные индивидуальными или смешанными кислотно-основными индикаторами («универсальные»), Определять pH при помощи индикаторной бумаги возможно только в растворах с не очень высокой концентрацией солей и в отсутствие сильных окислителей.


Для определения pH полоску реактивной бумаги на несколько секунд погружают в испытуемый раствор, либо наносят испытуемый раствор на бумагу стеклянной палочкой, либо прикладывают полоску бумаги к влажной пробе.


pH метр Kellymeter PH-009(I) откалибровать в соответствии с инструкциями изготовителя. После калибровки прибора электроды промыть водой и высушить фильтровальной бумагой. Перемешать исследуемый раствор, налить достаточное количество в химический стакан и опустить в него pH. После того, как показания pH-метра станут стабильными в течение 1 мин., снять показания. Повторить измерение в новой порции исследуемого раствора. Если результат второго измерения отличается от первого на 0,1 ед. pH или более, провести третье измерение. Если результат третьего измерения также не позволяет сделать заключение о значении pH, повторить весь анализ, включая калибровку.

5. Определение хлоридов проводилось используя качественную реакцию[6].
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 HCl+AgNO3 → AgCl   +HNO3 ;   Ag+ +  Cl- → AgCl                             
6. Определение фосфатов проводилось количественно в соответствие с ГОСТ 10671.6-74. Методы определения примеси фосфатов в нашей модификации[4]. Метод основан на образовании фосфорномолибденового комплекса и последующем восстановлении его аскорбиновой кислотой до молибденовой сини. 
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H3PO4+12(NH4)2MOO4+ 21HNO3                (NH4)3PO4 . 12MOO3. 2H2O +   21NH4NO3+10H2O

В опытной пробе смешивались 1 мл раствора мыла (1 г/дл) и 4 мл дистиллированной воды (разведение 1:5). В пробу добавлено 0,1 мл раствора молибдата аммония в азотной кислоте, проба выдерживалась 5 мин, добавлено 0, 1 мл раствора аскорбиновой кислоты. Пробы повторно выдерживались 20 минут, колориметрировались на КФК-2 при 670 нм против контрольной пробы. Контрольная проба содержала 5 мл дистиллированной воды и обрабатывалась также как и опытные пробы. Расчет концентрации проводился по формуле: Cфосфатов = k·Dраствора·5, где k – коэффициент пропорциональности калибровочной кривой, D – оптическая плотность раствора при длине волны 670 нм, 5 –коэффициент пересчета на 5 мл исследуемого раствора. Определение коэффициента (k) проводилось с использованием калибровочного графика. Построение градуировочного графика проводят следующим образом. Готовят ряд растворов данного вещества с известными концентрациями, охватывающими область возможных изменений концентраций этого вещества в исследуемом растворе. Измеряют оптические плотности всех растворов и строят градуировочный график, откладывая по горизонтальной оси известные концентрации, а по вертикальной ­ соответствующие им значения оптической плотности [5].
Для приготовления стандартного 10–4 моль/л раствора KH2PO4 был использован 0,1 моль/л раствор KH2PO4. Из него был приготовлены: 0,01 М раствор путем смешивания 1 мл 0,1М раствора KH2PO4 и 9 мл дистиллированной воды; 0,001 М раствор путем смешивания 1 мл 0,01М раствора KH2PO4 и 9 мл дистиллированной воды; 0,0001 М раствор путем смешивания 1 мл 0,001М раствора KH2PO4 и 9 мл дистиллированной воды.                      
Таблица№1.
	
	Концентрация KH2PO4
(x10–5 моль/л)
	Объем 10–4 моль/л раствора KH2PO4, мл
	Объем

дистиллиро-ванной воды, мл
	1 измерение
	2 измерение
	3 измерение
	Среднее

арифме-тическое

	1. 
	0,5
	05
	95
	0,58
	0,52
	0,48
	0,53

	2. 
	1
	1
	9
	0,38
	0,48
	0,44
	0,43


	3. 
	2
	2
	8
	0,3
	0,38
	0,34
	0,34

	4. 
	4
	4
	6
	0,23
	0,27
	0,26
	0,25

	5. 
	6
	6
	4
	0,14
	0,18
	0,16
	0,16

	6. 
	8
	8
	2
	0,06
	0,14
	0,11
	0,1

	7. 
	10
	10
	–
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
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Калибровочная кривая для определения фосфатов
[image: image44.png]


Подготовка к работе КФК-2. Прибор включают в сеть за 15 мин до начала измерений. Во время прогрева кюветное отделение должно быть открыто (при этом шторка перед фотоприемниками перекрывает световой пучок). Затем устанавливают необходимый цветной светофильтр и устанавливают ручку «чувствительность» в положение «1» (при измерении со светофильтрами 315, 364, 400, 440, 490, 540 нм, обозначенными на лицевой панели прибора цифрами черного цвета, ручку «чувствительность» устанавливают в положение «1», «2», «3», обозначенных на лицевой панели также цифрами черного цвета). При измерении со светофильтрами 590, 670, 750, 870, 980 нм, обозначенными на лицевой панели прибора цифрами красного цвета, ручку «чувствительность» устанавливают в одно из положений «1», «2», «3», обозначенных на лицевой стороне панели также цифрами красного цвета. Ручку «установка 100 грубо» переводят в крайнее левое положение. Перед измерениями и при переключении фотоприемников необходимо проверить установку стрелки прибора на «О» по шкале коэффициентов пропускания «Т» при открытом кюветном отделении. При перемещении стрелки от нулевого положения ее подводят к нулю с помощью потенциометра «нуль», выведенного под шлиц.
Глава 3. Экспериментальная часть(результаты и обсуждение)
3.1 Отбор образцов

Перед экспериментальной частью мы провели анкетирование (результаты анкетирования см. приложение 1).  Самым популярным оказалось мыло «Camay», на втором месте «Absolut», далее следует «Весна». Для исследования были взяты как жидкое, так и твердое мыло (диаграмма №1, приложение1). Взвешивание твердых образцов мыла производили на торсионных весах (фото № 6, прил. 2).
Исследуемые образцы относятся к разным ценовым категориям. Следовательно, можно сделать вывод, что популярность не зависит от цены продукта.    
     Объем упаковки и ценовой показатель выбранных образцов мыла.     Таблица №2
	Название
	Объем упаковки


	Цена за объем упаковки



	1. Весна HERBAL тв.
	90 г
	34 руб

	2. Absolut CLASSIC тв.
	90 г
	32 руб

	3. CAMAY тв.
	85 г
	129 руб

	4. Весна HERBAL жид.
	280 мл
	67 руб

	5. Absolut CLASSIC жид.
	250 мл
	73 руб

	6. CAMAY жид.
	250 мл
	149 руб


3.2 Изучение, анализ упаковок и маркировок исследуемого мыла (фото №1-4, приложение 2).
Образец 1. Весна HERBAL тв.

Состав: натриевые соли жирных кислот пищевых жиров, пальмового, кокосового или пальмоядрового масел, глицерин, вода, парфюмерная композиция (линалоол, гексилциннамаль, лимонен), хлорид натрия, антиоксидант-пластификатор, гидроксид натрия, C.l. 77891

Образец 2. Absolut CLASSIC тв.

 Состав: натриевые соли жирных кислот пищевых жиров, пальмового, кокосового или пальмоядрового масел, глицерин, вода, парфюмерная композиция (линалоол), хлорид натрия, антиоксидант-пластификатор, триклокарбан, оптический отбеливатель, масло чайного дерева, гидроксид натрия, C.l. 77891, C.l. 74160.

Образец 3. CAMAY тв.

Состав: Sodium Palmate, Sodium Stearate, Sodium Palm Kernelate, Aqua, Glycerin, Palm Kernel Acid, Parfum, Sodium Chloride, Tetrasodium EDTA, Etidronic Acid, Citronellol, Hexyl Cinnamal, Limonene, Linalool, C.l. 77891, C.1. 12490.

Образец 4. Весна HERBAL жид.

Состав: вода, лауретсульфат натрия, хлорид натрия, кокамид ДЭА, лаурилгликозид, парфюмерная композиция (бензилсалицилат, бутилфенилметилпропиональ, лимонен), кислота лимонная, ЭДТА тетранатрия или ЭДТА динатрия, метилхлороизотиазолинон, метилизотиазолинон, C.l. 47005, C.l. 42051.
Образец 5. Absolut CLASSIC жид.

Состав: вода, лауретсульфат натрия, кокамидопропилбетаин, кокамид ДЭА, хлорид натрия, ПЭГ-7 глицерилкокоат, стирен акриловый сополимер (и) кокогликозид, парфюмерная композиция, триклокарбан, чайного дерева, кислота лимонная, ЭДТА тетранатрия или ЭДТА динатрия, консервант.
Образец 6. CAMAY жид.

Состав: Aqua, Sodium Laureth Sulfate, Glycerin, Sodium Chloride, Cocamide MEA, Benzophenone-4, Citric Acid, Magnesium Chloride, Magnesium Nitrate, Methylchloroisothiazolinone, Methylisothiazolinone, Parfum, PPG-12, Sodium Sulfate, Tetrasodium EDTA, Citronellol, Hexyl Cinnamal, Limonene, Linalool, C.l. 17200, C.l. 19140.

Изучив состав, мы пришли к выводу, что состав твердого мыла разных производителей схож с составом жидкого мыла.
3.3. Органолептические показатели

Для оценки органолептических показателей были выбраны семь экспертов. Каждому эксперту было предложено изучить упаковки мыла, определить запах моющего средства, цвет, а также вязкость. Изучение упаковок мыла показало, что маркировки всех образцов имеют высокую информативность. Оценка качества упаковки проводилась по таким показателям, как дизайн и удобство пользования. Лидером среди жидкого мыла по удобству пользования стало «Absolut», так как обладало очень удобной формой для удержания в руке, ясными, четкими надписями на упаковке и удобным дозатором в отличии от мыла «Весна» и «CAMAY». Определение запаха мыла показало, что нерезким и очень приятным запахом, по мнению экспертов, обладает мыло «CAMAY» (как твердое, так и жидкое). Эксперты утверждают, что самым вязким оказалось жидкое мыло «CAMAY», а наименее вязким – «Весна». Во время создания растворов мыла и изучения скорости растворения мы заметили, что раствор мыла «Весна» и «CAMAY» прозрачные, раствор же мыла «Absolut» мутный. 
3.4 Скорость растворения

Ход работы: Для получения растворов 0,2 г твердого мыла надо поместить  в 20 мл воды и оставить без перемешивания до полного растворения. Также 2 мл жидкого мыла смешиваем с 20 мл воды. Полученные растворы используем в следующих опытах. 
Скорость растворения мыла.                         Таблица №3
	Название
	Скорость растворения

	1. Весна HERBAL тв.
	Не растворился; произошло набухание измельченных частиц и образование вязкого, коллоидного раствора 

	2. Absolut CLASSIC тв.
	Не растворился; произошло набухание измельченных частиц и образование вязкого, коллоидного раствора

	3. CAMAY тв.
	Не растворился; произошло набухание измельченных частиц и образование вязкого, коллоидного раствора

	4. Весна HERBAL жид.
	55 мин

	5. Absolut CLASSIC жид.
	75 мин

	6. CAMAY жид.
	40 мин


В образцах 1,2,3 (твердых мылах) основным поверхностно активным веществом (ПАВ) являются соли высших жирных кислот (это высокомолекулярные соединения, образующие коллоидные растворы). В образцах жидких мылах ПАВами являются низкомолекулярные вещества, за исключением 5 образца (Absolut CLASSIC жид.), время растворения которого самое большое, и образуется непрозрачный раствор, что указывает на наличие высокомолекулярного вещества (предположительно стирен акриловый сополимер, отсутствующий в двух других образцах) (фото №8-11, приложение 2).
3.5 Изучение пенообразующей способности мыла

При оценке потребительских свойств большое значение уделяется моющей и пенообразующей способности мыла. Пенообразующая способность мыла, в состав которых входит животный (говяжий) жир, больше чем у мыла, содержащих китовый или подсолнечный саломас. Определение пенообразующей способности проводим по следующей методике:

Опыт 1А. Цель: определение пенообразующей способности исследуемых образцов.

Ход работы: В мерный цилиндр объемом 100 мл налить 1 мл исследуемого образца мыла. Жидкость энергично встряхнуть  в мерном цилиндре в течение 5 минут, измерить объем пены. Высота столба пены (пенообразующая способность) измеряется в мл.

Опыт 1Б. Цель: определение устойчивости пены.

Ход работы: В мерный цилиндр объемом 100 мл налить 1 мл исследуемого образца мыла. Жидкость энергично встряхнуть  в мерном цилиндре в течение 5 минут, измерить объем пены. Оставить образцы на 20 минут и повторно измерить объем пены в мл. За окончательный результат измерения принимается среднеарифметическое значение результатов трех параллельных измерений, проводимых каждый раз с новой порцией мыльного раствора.

Результаты опыта 1А и 1Б представлены в таблице №4 и в приложении 2, фото №21-23.
                   Измерения высоты столба пены.                                                                    Таблица 4
	Название
	Высота столба пены, мл


	Высота столба пены, мл, через 20 мин
	Устойчивость пены

	Весна HERBAL тв.
	57
	56
	0,98

	Absolut CLASSIC тв.
	52
	51
	0,98

	CAMAY тв.
	62
	61
	0,98

	Весна HERBAL жид.
	74
	62
	0,84

	Absolut CLASSIC жид.
	70
	64
	0,9

	CAMAY жид.
	65
	63
	0,97


Наибольшей пенообразующей способностью обладает жидкое мыло Весна HERBAL, а наименьшей твердое мыло Absolut CLASSIC. Более стабильная пена образуется твердыми мылами (устойчивость пены составляет более 95%). Жидкое мыло образуют менее стабильную пену, так через 24 ч в жидких образцах пена отсутствовала (фото. 22,23).
Считается, что очищающая способность зависит от пенообразования. Таким образом, твердые мыла лучше очищают загрязненные поверхности (диаграммы № 2-5, приложение1). 
3.6 Определение pH мыла с помощью универсальной индикаторной бумаги и pH-метра

Любое косметическое средство должно поддерживать оптимальный уровень pH кожи 5,5. Для мыла допускается диапазон водородного показателя – от 3 до 11 по ГОСТу, но сильные отклонения от оптимального уровня pH могут вызвать высыхание, стягивание и раздражение кожи. 

Опыт 1. Определение pH мыла различных марок. Цель: исследование pH мыла.
Ход работы: Из растворов, полученных в опыте 3.5, отобрать по две порции для определения pH с помощью индикаторной бумаги и pH-метра. В первую порцию каждого образца поместить на 1 минуту полоски универсальной индикаторной бумаги. Отметить окраску полосок, сравнить со стандартной шкалой pH(фото №5,12-14, приложение 2).
 pH-метр откалибровать в соответствии с инструкциями изготовителя. После калибровки прибора электроды промыть водой и высушить фильтровальной бумагой. Перемешать исследуемый раствор, налить достаточное количество в химический стакан и опустить в него pH. После того, как показания pH-метра станут стабильными в течение 1 мин., снять показания. Повторить измерение в новой порции исследуемого раствора. Если результат второго измерения отличается от первого на 0,1 ед.pH или более, провести третье измерение. Если результат третьего измерения также не позволяет сделать заключение о значении pH, повторить весь анализ, включая калибровку(фото №15-20, приложение 2).

Результаты по исследованию pH в образцах мыла представлены на диаграмме №6, приложение 1.
Как видно из этой диаграммы наибольший pH уровень имеет Весна HERBAL тв., а наименьший Весна HERBAL жид.. На рисунке также ярко выражено отличие pH твердого мыла от жидкого: у жидкого уровень pH значительно ниже. 
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Расствор мыла Весна HERBAL тв. Имеет наибольший уровень pH, что может определяться высоким содержанием гидроксидп натрия и натриевых солей жирных кислот, которые в водном расстворе подвергаются гидролизу. RCOO-  +H2O        OH-  +RCOOH 
3.7 Определение хлоридов

ГОСТом контролируется содержание хлорид ионов в туалетном мыле. Повышенное количество хлорид ионов ухудшает качество продукта, так как мыло становится менее пластичным и неоднородным; в процессе механической обработки на поверхности появляются трещины. 

Опыт 1 Определение хлорид ионов в мылах различных марок. Цель: Определить наличие или отсутствие хлорид ионов в исследуемых образцах мыл.
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Ход работы: Из растворов, полученных в опыте 3.5, отобрать по 2 мл каждого образца и отфильтровать для получения прозрачного фильтрата (фото№24, приложение 2). Затем к фильтратам добавить 3 капли нитрата серебра (0,2 мл нитрата серебра). После выдержать 10 минут для формирования осадка. Затем отцентрифугировать образцы при 1000 оборотов в течение 15 минут. Определить объем осадка в мл. HCl+AgNO3       AgCl    +HNO3 ; Ag++  Cl-        AgCl                             
 Результаты исследования представлены в таблице №5. 
               Содержание хлорид ионов.                                                                 Таблица №5
	Название
	Осадок, мл

	1. Весна HERBAL тв.
	0,1 мл

	2. Absolut CLASSIC тв.
	0,2 мл

	3. CAMAY тв.
	0,2 мл

	4. Весна HERBAL жид.
	Произошло помутнение раствора, при центрифугировании осадок не сформировался

	5. Absolut CLASSIC жид.
	

	6. CAMAY жид.
	


Наибольшее содержание хлорид ионов отмечается в твердых мылах. Содержание хлорид ионов примерно одинаковое во всех исследуемых образцах твердого мыла. В образцах жидкого мыла разных марок содержание хлорид ионов минимальное (фото №25-27, приложение 2). 

3.8. Определение фосфатов

В качестве поверхностно-активных веществ в современных моющих средствах используются фосфаты и полифосфаты. ГОСТ не указывает допустимое содержание фосфатов в туалетном мыле, т.е. предполагается, что фосфаты в мыле отсутствуют. 

Опыт 1 Определение фосфат ионов в мылах различных марок. Цель: Количественно определить наличие или отсутствие фосфатов (диаграмма №7, приложение1).
Ход работы: Из растворов, полученных в опыте 3.5, отобрать по 1 мл каждого образца и добавить 4 мл дистиллированной воды (разведение 1:5). Затем добавить 0,1 мл раствора молибдата аммония в азотной кислоте. Выдержать 5 минут. Добавить 0, 1 мл раствора аскорбиновой кислоты, выдержать 20 минут. Далее колориметрировать на КФК-2 при 670 нм. Измерить оптическую плотность каждого образца. Рассчитать концентрацию по формуле: Cфосфатов = K * D раствора *5, где k – коэффициент пропорциональности калибровочной кривой, D – оптическая плотность раствора при длине волны 670 нм, 5 –коэффициент пересчета на 5 мл исследуемого раствора.
Результаты исследования представлены на диаграмме №7, приложение1 (фото№28-30, приложение 2). Наибольшее содержание фосфатов обнаружено в жидком мыле Absolut CLASSIC.
                     Сводная таблица различных свойств мыла.                             Таблица №6.
	Сорта мыла
	Органолептические показатели
	Скорость растворения
	Пенообразование
	pH
	хлориды
	фосфаты

	Весна HERBAL тв.
	Не приятное
	Не растворилось
	0,98
	наибольший уровень 
	наиболь

шее содержание
	

	Absolut CLASSIC тв.
	Лидер по удобству использования
	Не растворилось
	0,98
	
	
	

	CAMAY тв.
	 С приятным запахом
	Не растворилось
	0,98
	
	
	Больше чем у других твердых

	Весна HERBAL жид.
	Самое водянистое, прозрачное
	55 мин
	0,84
	наименьший уровень
	минималь

ное

содержание
	

	Absolut CLASSIC жид.
	Мутный раствор
	75 мин
	0,90
	
	
	Максимальное количество среди всех образцов

	CAMAY жид.
	С самым приятным запахом, самое вязкое, прозрачное
	40 мин
	0,97
	
	
	


Самое дешевое мыло Absolut CLASSIC твердое. Самое дорогое CAMAY жидкое.
По соотношению цена-качество мы рекомендуем мыло CAMAY  как твердое, так и жидкое для разных целей. Absolut CLASSIC жидкое рекомендуется использовать для хозяйственных нужд, CAMAY жидкое мыло безопаснее всего, поэтому в большей степени подходит для очищения кожи рук и лица.
Выводы
· Определили свойства сортов мыла «Camay», «Absolut», «Весна» и сравнили их между собой, а также с показателями ГОСТ; обнаружено содержание фосфатов, не оговоренных в  ГОСТе;
· Жидкое мыло безопаснее твердого, так как имеет нейтральную среду, что благоприятнее для кожи человека;
· Безопасность жидкого мыла повышается за счет использования закрытого флакона и дозатора, что исключает прямой контакт с кожей;
· Твердое мыло лучше пенится, поэтому лучше отмывает загрязнения;
· Таким образом, каждый вид мыла имеет ряд преимуществ и может использоваться для разных целей;
· Гипотеза полностью подтвердилась.

Рекомендации
1. Легко отмывающиеся загрязнения следует отмывать жидким мылом.

2. Кожу рук и лица, а также тонкие нежные ткани следует очищать жидким мылом.
3. Для удаления трудно отмывающихся загрязнений следует использовать твердое мыло.

4. Твердое мыло для рук должно быть индивидуальным, чтобы предотвратить передачу инфекций.

5. При использовании хозяйственного твердого мыла необходимо использовать защитные перчатки.
6.  Мы рекомендуем мыло CAMAY  как твердое, так и жидкое для разных целей. Для хозяйственных нужд лучше всего подходит Absolut CLASSIC жидкое. Для кожи CAMAY жидкое.
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Диаграмма№1. Результаты анкетирования                              Диаграмма №2.
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Диаграмма №3.                                                                                        Диаграмма №4.
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Диаграмма №5.                                                                 Диаграмма №6. Исследование pH мыла.                                                                
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Диаграмма №7. Определение содержания фосфатов.
Приложение 2
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Фото №1. Образцы жидкого и твердого мыла различных производителей. Анализ упаковок и маркировок исследуемого мыла.
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Фото №2,3. Приготовление рабочего места. Лаборатория кафедры Физиологии человека Медицинского института Пензенского государственного университета.                                                                                         
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Фото №4. Присвоение номеров образцам.                                     Фото №5. Определение pH  среды 
индикаторной бумагой.
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Фото№6. Взвешивание  нарезки сухих           Фото№7. Взятие образцов жидкого мыла.
образцов мыла на торсионных весах.
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 Фото № 8-9.Начало растворения образцов мыла.       Фото №10. Растворение образцов через час.
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Фото № 11. Растворы мыла спустя 24 часа.
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Фото№12-14. Определение pH среды исследуемых образцов помощью индикаторной бумаги, запись результатов. 
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Фото№15-17. Определение pH среды с помощью pH-метра.
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Фото№18-20. Определение pH среды с помощью pH-метра.
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Фото №21. Определение пенообразующей способности мыла. 
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Фото №22-23. Определение устойчивости пены через 24 часа.
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Фото №24. Фильтрация растворов мыла.
Фото №25. Подготовка образцов для определение хлоридов.
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Фото №26-27. Определение хлоридов.
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Фото №28-29. Предварительное и количественное 
                               Фото №30.

определение фосфатов.




       Калибровочные растворы на фосфаты.
� рН называется водородным показателем. Это понятие ввёл датский химик Сёренсен в 1909 году: буква «р» - начальная буква датского слова potenz – математическая степень, буква «Н» - символ водорода. В нейтральном растворе при 25°С рН = 7. В кислых растворах рН < 7, и тем меньше, чем кислее раствор; в щелочных растворах рН > 7, и тем больше, чем больше щёлочность раствора; другими словами – чем меньше рН, тем больше концентрация ионов Н+, т. е. выше кислотность среды, и наоборот, чем больше рН, тем меньше концентрация ионов Н+, т. е. выше щёлочность среды.	








17

[image: image52.jpg]


