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Введение
В современных условиях с развитием ИТ и телекоммуникаций  для каждого человека расширяются возможности получения качественного образования. Развитие дистанционного образования является одним из главных направлений основных образовательных программ ЮНЕСКО «Образование через всю жизнь», «Образование для всех», «Образование без границ». 
Дистанционное обучение  – способ организации обучения, основанный на использовании современных информационных и телекоммуникационных технологий, позволяющих осуществлять обучение на расстоянии без прямого контакта между преподавателем и учеником.
Особенности химии, как предмета для изучения, накладывают серьезные ограничения при дистанционном обучении. Дистанционное обучение химии, в первую очередь сталкивается с проблемой организации и проведения реального химического эксперимента. Ряд опытов можно безопасно провести дома, т.к. они не требуют использования  труднодоступных веществ. Однако в подавляющем большинстве случаев используются  агрессивные вещества (концентрированная уксусная кислота), или ядовитые (медный купорос), хотя их можно свободно приобрести в магазине. Так появляется еще одна проблема дистанционного обучения химии — проблема безопасности.
В интернете появляется всё больше возможностей для изучения наук в онлайне. Например, интересным ресурсом дистанционной подготовки к химическим олимпиадам является центр онлайн-обучения "Фоксфорд". На сайте есть наглядный интерактивный учебник, где можно безопасно для себя смотреть проведение различных химических экспериментов, изучать вредные вещества.
В этом году в составе команды лицея я приняла участие в Интернет-проекте  «Путешествие в мир химии», организованном Ярославским областным Центром телекоммуникаций и информационных систем в образовании. В проекте приняли участие более тысячи учеников из самых разнообразых регионов России. Интернет-проект «Путешествие в мир химии» – это опыты, творчество, исследование, открытия, возможность узнать что-то новое. Это проект для тех, кто любит узнавать новые научные факты, считает, что готов совершать открытия, а также, что хочет получить полезные знания и навыки по ИТ-технологиям. Исследовательское задание, выполненное в рамках Интернет-проекта и помогло определить тему моего индивидуального исследовательского проекта проекта. 
Изучение окислительно-восстановительных реакций вызывает у большинства моих одноклассников значительные затруднения. Перманганат калия КMnO4 – один из основных окислителей в химии. Для более доступного и полного изучения его свойств я решила попробовать создать электронное пособие. Оно направлено на помощь в изучении окислительных свойств перманганата калия КMnO4 с иллюстрацией реального химического эксперимента при подготовке к химическим олимпиадам, Интернет-проектам, ЕГЭ. Перманганат калия используют для распознавания некоторых химических веществ. Например, с его помощью мы можем доказать наличие остатков непредельных карбоновых кислот в составе растительного масла. 

Цель работы: Разработка электронного пособия для учащихся 10-11 классов «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах».
Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
1. Раскрыть теоретические основы исследования физических и химических свойств перманганата калия. 
2. Экспериментально доказать зависимость окраски раствора перманганата калия от  среды раствора в окислительно-восстановительных реакциях.
3. Экспериментально определить наличие остатков непредельных карбоновых кислот в растительном масле.
4. Разработать структуру, содержание, дизайн и навигацию электронного пособия для учащихся 10-11 классов «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах».

Для достижения цели и решения задач использовались следующие методы исследования: 
- теоретические: анализ информационных источников по исследуемой проблеме; анализ понятийно-терминологического аппарата;
- практические: наблюдение, эксперимент, моделирование.
Актуальность работы состоит в том, что осуществлена разработка электронного пособия для дистанционного изучения окислительных свойств перманганата калия в различных средах, области применения перманганата калия в качественном анализе органических и неорганических веществ. Наглядно представлен в динамике химический эксперимент по исследованию свойств перманганата калия, приведены примеры сложных окислительно-восстановительных реакций.
Практическая значимость работы заключается в разработке электронного пособия для учащихся 10-11 классов «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах». Данное пособие сейчас рассматривается модераторами сайта globallab.org/ru (глобальная школьная лаборатория) и ждет опубликования в свободном доступе на сайте.
Электронное пособие для учащихся 10-11 классов «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах» представляет интерес для всех участников Интернет-проектов, химических олимпиад и конкурсов из самых отдалённых уголков нашей страны, в т.ч. с ограниченными возможностями здоровья.
[bookmark: _Toc472616371]1.Теоретические основы исследования физических и химических свойств перманганата калия
[bookmark: _Toc472616372]1.1. Физические свойства перманганата калия
Перманганат калия - марганцовокислый калий, калиевая соль марганцовой кислоты. Химическая формула — KMnO4. 
Перманганат калия представляет собой тёмно-фиолетовые, почти черного цвета кристаллы. При растворении в воде, в зависимости от концентрации, он дает раствор от бледно-розового до насыщенного фиолетового окраса. В горячей воде KMnO4 растворяется лучше, чем в холодной. Кристаллы вещества или сильно концентрированный раствор при попадании на кожу, слизистые могут вызвать ожоги. (Приложение 1)
[bookmark: _Toc472616373]1.2.Химические свойства перманганата калия. Качественные реакции
Перманганат калия KMnO4 - сильный окислитель, за счёт Mn+7. Продукты его восстановления зависят от условий среды реакции. Так в щелочной среде продукт восстановления – зелёный раствор K2MnO4 (Mn+6). Восстановление перманганат-иона в нейтральной среде приводит к образованию оксида марганца (Mn+4), коричневого осадка. В кислых растворах MnO4- восстанавливается, образуя ионы, светло-розового цвета. Перманганат калия используется как окислитель большого числа органических и неорганических веществ.
Окисление алкенов
Реакция с раствором   перманганата   калия  протекает в нейтральной или слабо щелочной по следующему уравнению:
 3CН=СН + 2KMnO4 + 2H2O → 3CH2-OH–CH2-OH + 2MnO2 + 2KOH
В более жестких условиях окисление алкена приводит к разрыву между атомами углерода по двойной связи и образованию двух соответствующих кислот:
5CH3-CH=CH-CH2-CH3 + 8KMnO4 + 12H2SO4 → 5CH3-COOH + 5C2H5-COOH +    
+ 8MnSO4 + 4K2SO4 + 17H2O
 5CH3-CH=CH2 + 10KMnO4 + 15H2SO4 → 5CH3-COOH + 5CO2 + 10MnSO4 +          
 + 5K2SO4 + 20H2O
Окисление алкинов
Алкины, в отличии от алкенов,  окисляются в более жестких условиях, поэтому ОВР происходит с разрывом углеродной цепи по тройной связи. Как и в случае алкенов, атомы углерода, связанные тройной связью, являются восстановителями. В результате реакций образуются кислоты и углекислый газ.  Окисление  может быть проведено  перманганатом калия  в кислотной среде, например:
5CH3-C≡CH + 8KMnO4 + 12H2SO4 → 5CH3-COOH + 5CO2 + 8MnSO4 + 4K2SO4 +   
+ 12H2O
Ацетилен может быть окислен  перманганатом   калия  в нейтральной среде (до оксалата калия):
3CH≡CH +8KMnO4→ 3KOOC –COOK +8MnO2 +2КОН +2Н2О
В кислотной среде окисление идет до щавелевой кислоты или углекислого газа:
5CH≡CH +8KMnO4 +12H2SO4 → 5HOOC –COOH +8MnSO4 +4К2SO4 +12Н2О
CH≡CH + 2KMnO4 +3H2SO4 → 2CO2 + 2MnSO4 + 4H2O + K2SO4
Окисление спиртов
Продуктом окисления первичных спиртов являются альдегиды, вторичных – кетоны.
5C2H5OH + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3-CHO + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O
При добавлении KMnO4 в избытке в любой среде первичные спирты окисляются до карбоновых кислот или их солей, а вторичные – до кетонов.
5C2H5OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 → 5CH3-COOH + 4MnSO4 + 2K2SO4 + + 11H2O
Двухатомный спирт, этиленгликоль HOCH2–CH2OH в кислой среде с раствором KMnO4 при нагревании легко окисляется с образованием щавелевой кислоты, а в нейтральной – с оксалатом калия.
5СН2(ОН) – СН2(ОН) + 8КMnO4+12H2SO4→ 5HOOC –COOH +8MnSO4 +4К2SO4 +22Н2О
3СН2(ОН) – СН2(ОН) + 8КMnO4→ 3KOOC –COOK +8MnO2 +2КОН +8Н2О


Окисление гомологов бензола
Бензол не окисляется даже в довольно самых жестких условиях. Однако его гомологи могут быть окислены раствором  перманганата   калия  в нейтральной среде (до бензоата калия):
C6H5-CH3 + 2KMnO4 → C6H5-COOK + 2MnO2 + KOH + H2O
C6H5-CH2-CH3 + 4KMnO4 → C6H5-COOK + K2CO3 + 2H2O + 4MnO2 + KOH
В результате окисления гомологов бензола в кислой среде происходит образование бензойной кислоты:
5С6Н5-СН3+6КMnO4 + 9H2SO4→ 5С6Н5-СООН+6MnSO4 +3K2SO4 + 14H2O
Окисление альдегидов
5CH3CHO + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3COOH + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O
[bookmark: _Toc472616374]2. Практическая часть
[bookmark: _Toc472616375]2.1. Изменение окраски раствора перманганата калия в разных средах
Опыт №1
Цель: Изучить зависимость изменения окраски раствора KMnO4 и её интенсивность при окислении Na2SO3 в разных средах.
Реактивы и оборудование: разбавленный раствор перманганата калия (розовый раствор), концентрированный свежеприготовленный раствор сульфита натрия, серная кислота (1:5), гидроксид натрия. Стаканы (250-500 мл), стеклянные палочки.
Ход работы: Я поместила в три стакана разбавленный раствор KMnO4. В первый стакан я прилила серной кислоты, второй стакан оставила без изменений, в третий – добавила концентрированный раствор щелочи. Далее в каждый стакан я добавила раствор Na2SO3.

1) В нейтральное среде:
2KMnO4 + 3Na2SO3 + H2O → 2MnO2↓ + 3Na2SO4 + 2KOH 
Наблюдение: выпадение бурого осадка (Приложение 2)
2) В кислой среде:
2KMnO4 + 5Na2SO3 + 3H2SO4 → 2MnSO4 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 3H2O
Наблюдение: обесцвечивание раствора (Приложение 2)
3) В щелочной среде:
2KMnO4 + Na2SO3 + 2KOH → 2K2MnO4 + Na2SO4 + H2O
Наблюдение: изменение окраски раствора на зеленую. (Приложение 2)

Вывод: в нейтральной среде раствор меняет окраску с малиновой на зеленую, в щелочной – на бурую, в кислой обесцвечивается.

[bookmark: _Toc472616376]

2.2. Применение КMnO4 в качественном анализе органических веществ
Опыт №2
Цель: Изучить, как используется перманганат калия в органической химии.
При мягком окислении этилена и его гомологов происходит разрыв двойной связи и малиновая окраска раствора исчезает. 
[image: ]
Данная реакция является качественной на вещества, содержащие кратные связи. (терпены – скипидар, непредельные жиры - льняное масло, непредельные спирты – виниловый спирт)
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Ход работы: Я поместила в три стакана разбавленный раствор KMnO4. В первый стакан я прилила серной кислоты, второй стакан оставила без изменений, в третий – добавила концентрированный раствор щелочи. Далее в каждый стакан я добавила льняное масло. 
Наблюдения:
1) В щелочной среде раствор стал желто-зелёным
2) В нейтральной среде раствор стал красным
3) В кислой среде раствор стал светло-розовым
[bookmark: _Toc472616377]2.3. Электронное пособие «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах» для дистанционного изучения химии
 План:
1) Разработка структуры пособия. (Приложение 4)
2) Подготовка фотоматериала. Обработка фотографий, полученных в результате предыдущих экспериментов.
3) Создание пособия в программе Microsoft PowerPoint. Эта программа не потребует у пользователей никаких дополнительных скачиваний для полноценной работы.
4) Выбор дизайна пособия (шрифт - Century School book, заголовки – 44 кегль, основной текст – 24 кегль, оформление)

5) Создание навигации по ресурсу
[image: ]
6)  Размещение в открытом доступе на сайте globallab.org/ru.

При создании электронного пособия я соблюдала гигиенические требования, направленные на сохранение зрения и предупреждение переутомления школьников. Размеры букв, цифр, знаков, должны способствовать четкому различению и хорошему восприятию информации, минимальный размер основного текста - 14 кегль для серифного шрифта и 12 кегль для рубленого шрифта. Заголовки выделяются увеличенным кеглем.
[bookmark: _Toc472616378]
Заключение
Проектная работа посвящена актуальной  проблеме – организации и проведению химического эксперимента как реального, так и виртуального. В нашей стране информационные образовательные технологии получили интенсивное развитие. Среди них все чаще говорят о дистанционном обучении, одном из самых свободных и простых методов обучения. Несомненно, дистанционное образование имеет свои преимущества. Оно помогает:
· учиться людям с физическими недостатками, имеющими 
· индивидуальные черты и неординарные особенности; 
· расширять коммуникативную сферу людей;
· снимать временные и пространственные ограничения и проблемы;
· правильно оценить и рассчитать свои силы, организовать свою деятельность;
·  решать психологические проблемы человека; 
· проявлять свои способности к созиданию, реализовать потребность фантазировать, придумывать, творить.
Для дистанционного обучения химии могут быть использованы различные электронные пособия и образовательные ресурсы.  В ходе работы: 
1) Раскрыты теоретические основы исследования физических и химических свойств перманганата калия. 
2)   Экспериментально доказана зависимость окраски раствора перманганата калия от  среды раствора в окислительно-восстановительных реакциях. Наглядно представлен в динамике химический эксперимент по исследованию свойств перманганата калия, приведены примеры сложных окислительно-восстановительных реакций.
3)  Экспериментально определён качественный состав на наличие остатков непредельных карбоновых кислот в растительном масле.
4)  Разработана структура, содержание, дизайн электронного пособия для учащихся 10-11 классов «Окислительные свойства перманганата калия в различных средах» для дистанционного обучения химии. Разработанное пособие размещено на сайте globallab.org/ru и представляет интерес для всех участников телекоммуникационных химических олимпиад, интернет-проектов и конкурсов из самых отдалённых уголков нашей страны, в т.ч. для ребят с ограниченными возможностями здоровья.

Приложение 1. Физические свойства перманганата калия КMnO4
[bookmark: _GoBack]


























Приложение 2. Взаимодействие перманганата калия КMnO4 
с  сульфитом калия K2SO3 в разных средах

 (
В кислой среде ↑
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 (
В нейтральной среде ↑
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 (
В щелочной среде ↑
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Приложение 3. Взаимодействие перманганата калия KMnO4 
с льняным маслом в разных средах

Реакция взаимодействия льняного масла с раствором KMnO4 в щелочной среде
[image: ]


Результат взаимодействия льняного масла с раствором KMnO4 в
а) щелочной b) нейтральной с) кислой средах
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Приложение 4. Структура электронного пособия (
Стартовая страница
Физические свойства
Химические свойства
Применение 
KMnO
4
Взаимодействие KMnO4 с льняным маслом
Качественные реакции
Изменение окраски перманганата калия в зависимости от среды реакции
Изменение степени окисления в зависимости от среды реакции
Общая схема
Окисление алкенов
Окисление алкинов
Окисление альдегидов
Окисление спиртов
Окисление гомологов бензола
Общая схема
Изменение окраски KMnO4 в щелочной среде
Изменение окраски KMnO4 в кислой среде
Изменение окраски KMnO4 в нейтральной среде
Помощь
Задания для самопроверки
)
[bookmark: _Toc472616379]
Библиографический список
1. Полат Е.С, Моисеева М.В., Петров А.Е. Педагогические технологии дистанционного обучения /Под ред. Е.С.Полат. — М., "Академия", 2006 
2. http://projects.edu.yar.ru/chemistry/15-16/tur1/tasks_is.html
3. http://himege.ru/okislitelno-vosstanovitelnye-reakcii-s-uchastiem-organicheskix-veshhestv/
4. http://foxford.ru/wiki/himiya/ovr-v-organicheskoy-himii
5.http://www.kakprosto.ru/kak-883724-permanganat-kaliya-osnovnye-himicheskie-svoystva-i-reakcii-
6. https://ru.wikipedia.org
7. htttps://globallab.org/ru
8. http://ww.lektsii.com
9. http://refwin.ru
10. http://nenuda.ru

11

image2.png
) 0
N
CC
\
o1

()




image3.png
& N -

Bephyrscs Ha CTapToRyIO CTpAHHLY
Bepiyrics oBpatio
Bt 13 nocoGns

Orkpaits hoto aKenepisieiTa




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.png




image7.png




image8.png




image9.png




image10.jpeg




image1.png
3CH2=CH2 + 2KMnO4 + 4H20 — 3CH2-CH2 + 2MnO2 + 2KOH
OH OH




