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Введение

Одной из очевидных тенденций последнего времени является стремительный рост популярности различных мессенджеров (мобильных систем мгновенного обмена сообщениями), в первую очередь – WhatsApp, Facebook Messenger, Viber, WeChat и Telegram. Более 80% россиян хотя бы раз пользовались тем или иным мессенджером.

Главным преимуществом мессенджеров является возможность общения в режиме онлайн. Люди с разных концов мира могут связываться друг с другом, оплачивая только трафик интернета.
Цели и задачи

Цели представленной работы:

· Изучить механизм взаимодействия приложений с API

· Реализовать мессенджер мгновенных сообщений

· Получить опыт работы над длительным проектом и отладки программы

Задачи представленной работы:

· Изучить  механизм работы Клиент-серверных приложений
· Разработать сервер  на Django
· Реализовать мобильное приложение Клиента на Delphi XE8/10 

· Изучить язык программирования Python 

· Реализовать механизм хранения данных клиентов с использованием  MySQL 

· Разместить сервер проекта на Amazon Web Services 

· Разработать свой API для мобильного приложения
Структура системы
Наша система состоит из двух частей: программа-клиент и программа-сервер. Рассмотрим на примере схему работы частей нашего проекта. Пользователь 1 печатает сообщение в мобильном клиенте и нажимает “отправить”, программа-клиент составляет запрос message_send и выполняет его с помощью Get запроса по сети Интернет по протоколу HTTP. Сервер получает этот запрос, разбирает его на составные части и по ним формирует запрос к СУБД MySQL. Затем запрос отправляется, и сервер получает ответ, по которому формируется ответ для клиента в формате JSON.

Через определенные промежутки времени все клиенты посылают запрос на обновление диалогов, и, в случае, если появились новые сообщения, программа-клиент запрашивает информацию о новых сообщениях. Сервер обрабатывает это и посылает запрос к базе данных, после чего формирует ответ клиенту с информацией о сообщениях. Программа-клиент получает эту информацию и выводит её в приложении.
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База данных

При создании системы тестирования олимпиадных задач «MSSH» была выбрана СУБД MySQL. База состоит из следующих таблиц:

· Данные для входа (идентификатор пользователя, логин и пароль)

· Информация о пользователях

· Друзья

· Сообщения
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API
Общение сервера и клиента осуществляется с помощью функций API. Клиент может запросить нужную информацию или выполнение некоторого действия, выполнив Get запрос по адресу, содержащему host сервера, нужный метод и параметры. В ответ клиент получает информацию в виде JSON объекта.
Были реализованы следующие методы:
· User_Get – возвращает расширенную информацию о пользователях

· User_Registration – зарегистрировать пользователя

· User_Authentication – получить id по логину и хэшу пароля

· User_GetId – получить id по логину

· Friends_GetRequests – возвращает информацию о полученных или отправленных заявках на добавление в друзья для текущего пользователя

· Friends_Add – одобряет или создает заявку на добавление в друзья

· Friends_Delete – удаляет пользователя из списка друзей или отклоняет заявку в друзья

· Friends_Get – возвращает список идентификаторов друзей пользователя или расширенную информацию о друзьях пользователя

· Messages_Get – возвращает список входящих либо исходящих личных сообщений текущего пользователя

· Messages_GetById – возвращает сообщения по их id

· Messages_Send – отправляет сообщение

· Messages_Delete – удаляет сообщение

· Messages_Restore – восстанавливает удаленное сообщение

· Messages_GetDialogs – возвращает список диалогов текущего пользователя

· Messages_MarkAsRead – помечает сообщения как прочитанные

· Messages_GetHistory – возвращает историю сообщений для указанного пользователя

· Account_SetOnline – помечает текущего пользователя как online на 15 минут

· Account_SetOffline – помечает текущего пользователя как offline
Программа-клиент
Основная функция клиента – предоставление интерфейса для общения с другими пользователями.
Пользователь может создать новый аккаунт или войти в существующий. В первом случае пользователь заполняет информацию о себе, логин и пароль. После заполнения, клиент отправляет запрос на сервер с этими данными и в случае, если логин не занят, возвращает id нового пользователя. После регистрации человек может неоднократно входить в систему, используя логин и пароль, введенные при регистрации. При некорректном вводе данных, сервер откажет в доступе, и клиент выдаст ошибку. После входа в систему клиент запрашивает список диалогов пользователя и список его контактов. Пользователь может добавлять друзей, отклонять или принимать входящие заявки, общаться с друзьями.
В будущем мы планируем добавить веб-интерфейс для нашего мессенджера, для этого нам не придётся менять структуру и код сервера, так как любой клиент связывается с сервером с помощью GET запросов по сети интернет.
Внешний вид программы-клиента можно увидеть на рисунках в приложении.

Программа-сервер

Программа-сервер отвечает за обработку запросов и редактирование данных в БД. Языком написание сервера был выбран Python с WEB-фреймворком Django. Преимуществами данного фреймворка, по нашему мнению, являются:

1. Возможность строить сервер из нескольких подключаемых приложений, что упрощает работу в команде
2. Возможность явно конфигурировать обработчики URL при помощи регулярных выражений

Django используется в таких крупных и известных сайтах, как Instagram, Mozilla, The Washington Times и др. 
Программа-сервер и БД расположены на платформе Amazon Web Services. Наш сервер запущен на виртуальном сервере.

Результаты
Были достигнуты следующие результаты:

· Изучены основы механизма работы Клиент-серверных приложений, основы написания WEB-серверов
· Реализован Мессенджер мгновенных сообщений «Sparrow», работающий на OC Android
· Получен опыт работы над длительным проектом и отладки программы
Недостатки проекта

Наш работа имеет следующие недостатки:

· Отсутствует шифрование данных

· Основной сервер работает непосредственно на Django, что уменьшает его надежность и скорость работы

· Отсутствует поддержка групповых диалогов
Перспективы развития

Дальнейшее развитие проекта:

· Внедрить шифрование данных
· Добавить поддержку различных социальных сетей

· Добавить поддержку “умных” ботов, которых могли бы добавлять сами пользователи

· Добавить групповые диалоги

· Перенести основной сервер на Apache

Список использованной литературы
1. http://djbook.ru/
2. http://docwiki.embarcadero.com
3. http://habrahabr.ru/post/181988/
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Приложение
Сообщение пользователю 2





Пользователь 1





Программа-клиент
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Запрос message_send





Запрос к СУБД
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Запрошенные данные





Новые сообщения





Запрос на обновление





Программа-клиент





Пользователь 2





Сообщение от пользователя 1





Рисунок 3 – Список диалогов





Рисунок 1 – Стартовая страница





Рисунок 2 – Страница регистрации
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