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I. Введение.
1.1.  Актуальность.

На дворе 21 век - век современных инновационных технологий. Век, когда люди, осознавая дефицит природных ресурсов, всё чаще используют новые альтернативные источники энергии. 
У каждого из нас в постоянном пользовании имеется не один электроприбор. Гаджеты стали неотъемлемой частью современной жизни. Нам с ними легко и удобно в работе, общении, проведении досуга. Применение их входит у многих в привычку. Не замечая того, с каждым годом мы всё сильнее становимся зависимыми от них. Имея один существенный недостаток, для работы им всем нужна электроэнергия, люди становятся заложниками этой самой электроэнергии. 
Теоретически электроэнергию для подзарядки своих гаджетов мы можем получить в любом помещении, где есть розетка. Однако практически подобные услуги нигде не предоставляются. В итоге мы становимся привязанными к своим квартирам, местам, где сможем беспрепятственно получить необходимый объём электроэнергии для своих «помощников». Порой это бывает крайне неудобно и не своевременно. В качестве творческого проекта я предлагаю идею по созданию автономных электрозаправочных комплексов. Повсеместно используя подобные устройства мы станем независимыми от своих электронных помощников, подстраиваясь под время и место их подзарядки.

1.2. Целеполагание проекта.
Цель проекта: Создать макет автономной электрозаправки общего пользования.

Задачи проекта: 
1. Сконструировать электрозаправку, работающую на ветряной и солнечной энергии.
2. Разработать алгоритм работы электрозаправки.
3. Запрограммировать макет электрозаправки.
4. Определить цену вопроса по использованию электрозаправочных комплексов в жизни.

1.3.  Объект работы: потребители электроэнергии.
Предмет работы: приспособление для преобразования ветряной и солнечной энергии в электроэнергию, распределение электроэнергии потребителям. 

Практическая ценность полученного  приспособления заключается в том, что данный комплекс предназначен для предоставления электроэнергии частным потребителям в необходимом количестве, удобной форме и в условном месте.
 
1.4. Структура работы:
1.Изучение принципов работы альтернативных источников электроэнергии.
2. Рассмотрение существующих вариантов подзарядки потребителей.
3. Рассмотрение способов предоставления электроэнергии потребителям.
4. Изучение технических характеристик портативных аккумуляторов для подзарядки гаджетов. 
5.Разработка макета электррозаправочного комплекса.
6. Определение прибыли от реализации проекта.




 
II. Основная часть.
2.1.Теоретическая часть.
2.1.1. Введение в теоретическую часть (проблемы энергетики).
Классический подход к проблеме альтернативной энергетики - это подход замещения, т. е. использования альтернативного источника, как единственного и основного. Принципиальное новшество моего исследования – рассмотреть преимущества именно совместной работы альтернативных источников энергии и классической схемы электроснабжения с точки зрения энергосбережения.
Современный период развития человечества иногда характеризуют через: энергетику, экономику, экологию. С точки зрения физики энергетика в этом ряду занимает особое место. Она является определяющей и для экономики, и для экологии. От нее в решающей мере зависит экономический потенциал государств и благосостояние людей. Она же оказывает наиболее сильное воздействие на окружающую среду, экосистемы и биосферу в целом. Самые острые экологические проблемы (изменение климата, кислотные осадки, всеобщее загрязнение среды и другие) прямо или косвенно связаны с производством, либо с использованием энергии. Энергетике принадлежит первенство не только в химическом, но и в других видах загрязнения: тепловом, аэрозольном, электромагнитном, радиоактивном. 
 В настоящее время энергетические потребности обеспечиваются в основном за счет трех видов энергоресурсов: органического топлива, воды и атомного ядра. Энергия воды и атомная энергия используются человеком после превращения ее в электрическую энергию. В то же время значительное количество энергии, заключенной в органическом топливе, используется в виде тепловой, и только часть ее превращается в электрическую. Однако и в том и в другом случае высвобождение энергии из органического топлива связано с его сжиганием, а, следовательно, и с поступлением продуктов горения в окружающую среду, которые в свою очередь оказывают пагубное влияние на неё.

2.1.2 . Экологическая дилемма энергетики.
Человечество стоит перед дилеммой: с одной стороны, без энергии нельзя обеспечить благополучия людей, а с другой – сохранение существующих темпов ее производства и потребления может привести к разрушению окружающей среды, серьезному ущербу здоровья человека.
 	Совершенно очевидно, что без тепловых и атомных электростанций на современном этапе человечество обойтись не в состоянии, и все же по возможности там, где есть, следует внедрять альтернативные источники энергии, чтобы смягчить неизбежный переход от традиционной энергетики к альтернативной. Тогда будет жизненно важно, сколько солнечных батарей успеет вступить в действие, сколько заработает “мини-ГЭС” и приливных станций, открывающих дорогу тысячам других, сколько цепочек ветряков встанет по горам и сколько цепочек волновых буйков закачается у побережий.


2.1.3. Виды альтернативных источников электроэнергии.
Ветряные электростанции производят электричество за счет энергии перемещающихся воздушных масс — ветра. Для ветряных электростанций с горизонтальной осью вращения минимальная скорость ветра составляет:
4-5 м/сек — при мощности >= 200 кВт
2-3 м/сек — если мощность <= 100 кВт.
Ветроэлектростанция  -  это  мачта, наверху которой размещается контейнер с генератором и редуктором. К оси редуктора ветряной электростанции прикреплены лопасти. Контейнер электростанции поворачивается в зависимости от направления ветра.
Ветряные электростанции имеют аккумуляторы для накопления электроэнергии,  для более равномерной и стабильной работы системы. По этой же причине возникает необходимость объединения ветряных электростанций в энергосистемы и комплексы с иными способами получения электроэнергии. Это, прежде всего солнечные электростанции — батареи на фотоэлементах.
Среднее количество вырабатываемой энергии составляет 1530 тыс. кВт.
Это 8500 кВт в день.
Солнечные электростанции. Существует два метода преобразования солнечной энергии в электрическую: Фотогальваническое электричество - используются фотоэлементы, поглощающие прямое солнечное излучение, как например, солнечные батареи некоторых калькуляторов. Солнечная термоэлектрика также использует солнечный коллектор. Он имеет зеркальную поверхность, которая отражает солнечное излучение на ресивер, который и нагревает жидкость. Эта жидкость преобразуется в пар для получения электричества. Летом, в средней полосе России, на 1 м2 площади, приходится около 25кВ.ч. в день солнечной энергии.

2.1.4. Обоснование выбранной конструкции проектной работы.
Уникальность нашего электрозаправочного комплекса  заключается в том, что он способен работать автономно, используя лишь альтернативные источники, и доставлять электроэнергию любому частному лицу, потребителю.

2.1.5. Новизна проекта.
 Идея №1: Анализ альтернативных источников энергии показал, что их работа напрямую зависит от природных условий. Что может быть не эффективным в случае автономного использования альтернативного источника энергии. Поэтому я решил совместить солнечную батарею и ветряную электростанцию в своём проекте.

Идея №2: Проанализировав принцип работы банкоматов, автоматов по выдачи продуктов питания, напитков я решил использовать данный приём при выдачи портативных аккумуляторов потребителям. 

Идея № 3: Во избежание получения электроэнергии сверх оплаченного тарифа, для прямой подзарядки потребителей электроэнергии использовать выдвижной автоматически задвигаемый штекер. 

Идея № 4: В настоящее время для наблюдения за пожароопасными территориями, миграцией животных, при передачи информации и доставке товаров потребителям всё чаще стали использовать беспилотные летательные аппараты. Радиус полётов БПЛА ограничен зарядом аккумуляторных батарей и составляет 10 км.  Для автономной подзарядки беспилотников на автономных электрозаправочных комплексах возможна установка механических посадочных площадок. Перелетая от станции к станции в итоге увеличивается радиус действия БПЛА.
Идея № 5: Форму оплаты за электроэнергии возможно осуществлять с помощью визуального или тактильного распознавания личности (проверка отпечатка пальца, ввод паспортных данных, сверка сетчатки глаз). После установления личности, информация о  сумме эквивалентной объёму потреблённой электроэнергии заносится на специальный счёт в банке. По истечению определённого времени накопившаяся сумма списывается со счёта физического лица. 

2.2.Практическая часть.
«Электрозаправочный комплекс»
Макет комплекса состоит из трёх блоков, выполненных из деталей конструктора Lego. 
Купюроприёмник- состоит из процессора, датчика на определения денежных купюр и механизма ввода денег.  
Принцип действия купюроприёмника.
Покупатель вставляет купюру эквивалентную стоимости электроэнергии. Датчик считывает сумму, после чего отправляет сигнал в Блок управления, где происходит выдача необходимого объёма и вида электроэнергии, возможна установка датчиков на распознавание личности.
Альтернативная электростанция (представлена в виде действующего макета), состоит из солнечной батареи, ветряной электростанции, двух конденсаторов для накопления преобразованной энергии. Три электромотора для автоматической регулировки угла наклона солнечной батареи, поворота ветряной электростанции и подъёма посадочной площадки для БПЛА.
Принцип работы электростанции.
Электроэнергия, вырабатываемая солнечной батареей и ветреной электростанцией, поступает в конденсаторы, и идёт на подзарядку портативных аккумуляторов. 
Положение солнечной батареи регулируется датчиком света и изменяется при помощи электродвигателя. В нижней части основания электростанции имеется электроприводная посадочная площадка для БПЛА. 
Блок управления
Составляющие: центральный программируемый процессор, механизм для приёма и выдачи портативных аккумуляторов, выдвижной штекер для подзарядки потребителей.
Принцип действия блока управления
В этом блоке происходит непосредственное обслуживание пользователей. Покупатель выбирает вид, объём электроэнергии, вводит деньги и получает желаемое. Здесь возможно приобрести заряженный портативный аккумулятор или обменять его на разряженный. 

2.3. Экономический расчёт проекта. 
Совмещённая солнечно - ветряная электростанция в сутки способна вырабатывать 8575 кВт электроэнергия (паспортные характеристики). 
[bookmark: _GoBack]При стоимости 1кВт электроэнергии потребляемой в квартирах - 1,59 рублей, весь объём электроэнергии, производимый комплексом в сутки, в денежном эквиваленте равен 13634,25р. Установив тариф за электроэнергию даже в два раза ниже общепринятой (например 0,8 рублей за 1кВт) прямой ежесуточный доход от одного комплекса будет равен 6850р. Условно взяв за стоимость нашего комплекса стоимость самой большой ветряной электростанции (2,5 мил. руб.) произведём экономический расчет. Зная ежесуточный доход от реализации электроэнергии одного комплекса следует что он окупит себя за 364 дня, то есть за год. По паспортным данным гарантийный срок службы ветряной электростанции составляет 15 лет. Таким образом прямая прибыль от использования только одного электрозаправочного комплекса равна 35003500 рублей. 


III.  Заключение.
В своём проекте я вижу большой потенциал и направленность на облегчение жизни общества, экономии электроэнергии, экономии нашего времени. Предлагаемый проект позволит потребителям в частном порядке получать электроэнергию и по более низким ценам, не нанесёт вреда окружающей среде. В процессе преобразования энергии отсутствуют побочные продукты, которые требовали бы утилизации. 

IV. Источники информации.
http://www.manbw.ru/analitycs/wind-stations.html
http://elstan.ru/articles/solnechnye-elektrostantsii/10030/
http://www.bandb.ru/news.php?id=5408
http://batsol.ru/vetryanye-elektrostancii-dlya-doma-i-sxema-vetrogeneratora.html
http://www.yantarenergo.ru/press-center/novosti-kompanii/vetropark-oao-yantarenergo-uvelichivaet-proizvoditelnost
http://aeroteh.info/uslugi/vnedrenie-energosberegayushhix-texnologij/solnechnye-batarei/

V.  Приложение
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Электрозаправочный комплекс в сборе
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Купюроприёмник
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Автономная электростанция
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Блок управления и выдачи электроэнергии (аккумуляторных батарей)
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