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ВВЕДЕНИЕ
Мировая фауна божьих коровок (жуки семейства Coccinellidae) насчитывает порядка 6000 видов, обитающих преимущественно в тропиках, около 2000 встречается в Палеарктике. На территории бывшего СССР отмечен 221 вид из 44 родов, в России –167 видов из 41 рода [9, 10]. В 2007 г. на территории Краснодарского края выявлено 23 вида кокцинеллид [6]. Однако на сегодняшний день до конца не установлено видовое разнообразие коровок Кубани. Так, в 2012 г. С. Гордеева описывает видовой состав кокцинеллид в агроценозах яблони, сливы, подсолнечника и рапса. Причём из выявленных 14 видов, по её словам определено только 9. При изучении видового состава коровок в прибрежной зоне на косе Вербяной (севернее г. Темрюк) было выявлено 3 вида коровок, на северном побережье Тамани зарегистрировано 10 видов (один из них не определен) [3, 4]. По данным Биньковской О.В. (2004) фауна кокцинеллид в условиях леса, по сравнению с агроценозами, остаётся также мало изученной [1]. В этих условиях актуальность уточнения современного видового состава кокцинеллид в условиях Краснодарского края, где площадь под лесами и древесно-кустарниковой растительностью из общей площади земель 7546,6 тыс. га составляет 1703,1 тыс. га очевидна.
Кроме того, согласно литературным данным видовой состав божьих коровок в последние годы стал активно пополняться новыми инвазионными видами. Кокцинелиды, также как и другие членистоногие, способны переселяться на новые территории. Так произошло с азиатским видом божьих коровок – хармонией изменчивой Harmonia axyridis, эти насекомые из-за их прожорливости стали искусственно размножать и выпускать в качестве биологического агента в борьбе с тлёй и червецом. Первоначально выпущенные особи хармонии поедали вредителей сельского и лесного хозяйства, после чего погибали. Однако около 20 лет назад коровки благополучно стали акклиматизироваться и быстро расселяться. По данным автора Орловой-Беньковской (2013г.) хармония обнаруживается в 37 странах в Северной и Южной Америке, Африке и Европе, в том числе у наших соседей в Латвии. На Украине её очаги были зарегистрированы в 2007 г. (г. Киев). Правобережные  и левобережные популяции отличались преобладанием разных форм морфотипов (форм) (в правобережной преобладает novemdecimsignata, а в левобережных - succinea). В 2011 г. численность киевских популяций  выросла в два раза  по сравнению с 2010г. [5, 2].
На Северном Кавказе H. axyridis была впервые обнаружена в ходе работ по изучению фауны жесткокрылых насекомых республики Адыгея. В 2011 г. азиатская коровка была поймана в заказнике Большой Утрищ, что явилось новой фаунистической находкой для Краснодарского края [8, 7]. В 2013 г. было установлено, что хармония изменчивая акклиматизировалась на Кавказе, охватив всё черноморское побережье Краснодарского края и Абхазии, а также южные и северные предгорья Главного Кавказского хребта [5].
Границы ареала хармонии раздвигаются со скоростью от 100 до 500 километров в год. Ученые Америки и Европы обнаружили, что хармония вытесняет местных божьих коровок, так как более прожорлива и плодовита. Её личинки поедают личинок других коровок и выделяют на растения вещества, препятствующие яйцекладке аборигенных кокцинеллид. Хармония, прозванная "шестиногим аллигатором", пожирает и других членистоногих, в том числе редких и полезных. Кроме того, есть наблюдения, что H. axyridis повреждает яблоки, груши, цитрусовые и виноград [5]. 
При изучении адвентивных видов насекомых в 2013 г. нами на территории г. Краснодар (табачное поле) впервые были обнаружены новые виды божьих коровок. При их определении было установлено, что все, казалось бы различные по окраске жуки принадлежат к одному виду - хармонии изменчивой Harmonia axyridis. 
Резюмируя вышесказанное, вопрос изучения современного видового состава кокцинеллид Кубани является актуальным. Кроме того необходимы наблюдения за распространением хармонии по территории края, а также за численностью популяций аборигенных видов коровок. Поэтому целью наших исследований являлось изучение видового разнообразия кокцинеллид, обитающих в условиях Краснодарского края.
Для реализации цели решались следующие задачи:
1. Уточнить современный видовой состав кокцинеллид Краснодарского края.
2. Провести анализ внутривидовых форм (морф, морфотипов, разновидностей, вариетет) нового инвазионного азиатского вида божьей коровки Harmonia axyridis.
3. Установить видовой состав кокцинеллид на примере табачного агроценоза и провести его анализ.
Исследования по изучении видового состава божьих коровок проводились в период вегетации растений в 2014 - 2015 гг. Наблюдения за насекомыми осуществлялись как в естественных биоценозах: ст. Саратовская, п. Первомайский (г. Горячий Ключ), ст. Даховская (Майкопский район), п. Инал (Туапсинский район), так и в агроценозах: посадки табака и картофеля, посевы кукурузы и люцерны, расположенные в окрестностях г. Краснодар. 
Сборы жуков проводились методом энтомологического кошения стандартным сачком, а также с помощью визуального наблюдения с фотографированием в естественных условиях всех встречающихся особей. Определение видов проводилось по Атласу – определителю кокцинеллид (божьих коровок) (Coleoptera: Coccinellidae) и жуков – листоедов (Coleoptera: Chrysomellidae) Башкортостана (автор В.Ф. Хаббибулин, О.С. Муравицкий), а также по электронным определителям и авторским сайтам: http://www.biolib.cz/en/gallery/dir1968/ - Европейский сайт BioLib; http://insectamo.ru/component/content/article/65-zhuki/coccinellidae/614-coccinellidae; http://www.nic.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/coleoptera/cucujoidea/coccinellidae/coccinellinae/hippodamia/index.html - Скандинавский сайт; http://www.zin.ru/ANIMAliA/COlEOPTERA/rus/atl_coc.htm - атлас божьих коровок (Coccinellidae) России; http://bugguide.net/node/view/212731.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. СОВРЕМЕННЫЙ ВИДОВОЙ СОСТАВ ЖУКОВ-КОКЦИНЕЛЛИД КУБАНИ
В 2014 - 2015 гг. предварительными исследованиями в условиях Кубани обнаружено 12 видов кокцинеллид, принадлежащих к 10 родам.
	К подсемейству Chilocorinae, триба Chilocorini относится редко встречающийся вид Экзохомус 4-пятнистый Exochomus (= Brumus) quadripustulatus Linnaeus,1758 (рис. 1 и 2). На территории края обнаружен в двух окрасках, однако определён как один вид. Вид в красных оттенках выявлен в окрестностях г. Краснодар (посадки табака).
	[image: ]
Рис. 1 – Exochomus quadripustulatus Linnaeus,1758
(Краснодар, табак, 10.08.2014)

	Вид с черной окраской надкрылий (за исключением 4 красных пятен (просветов)) найден в окрестностях г. Краснодар (поле люцерны). По отношению к гидротермическому фактору среды вид относится к группе ксерофилов (сухолюбивые, не переносящие высокой влажности).
	[image: ]
Рис. 2 – Exochomus guadripustulatus Linnaeus, 1758
(Краснодар, люцерна, 03.10.2014)

	В посёлке Первомайский (г. Горячий Ключ) обнаружена коровка люцерновая двадцатичетырёхточечная Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (рис. 3). Данный вид относится к подсемейству Epilachninae, триба Epilachnini.
	[image: G:\АЛИР 2015\Ольгинка\DSC05171 (2).JPG]
Рис. 3 – Subcoccinella vigintiquatuorpunctata Linnaeus, 1758
(п. Первомайский, луг, 10.06.2015)


Наиболее многочисленно представлено подсемейство Coccinellinae. Во входящую в него трибу Halyziini обнаружен 1 вид коровки.
	Псилобора (Теа) 22-точечнаякоровка Psyllobora (= Thea) vigintiduopunctata Linnaeus, 1758 (рис. 4). Переднеспинка белая или жёлтая с 4 чёрными пятнами. Надкрылья лимонно-жёлтые с 22 горошковидными пятнами. Относится к группе мезофилов (предпочитающие умеренную влажность). Питается мучнисторосяными грибами. Обнаружена на подорожнике (г. Горячий ключ).
	[image: ]
Рис. 4 - Псилобора (Теа) 22-точечная коровка Psyllobora (= Thea) vigintiduopunctata Linnaeus, 1758. (г. Горячий Ключ, подорожник, 14.09.2014г.)

	Здесь же обнаружен ранее не выявленный вид – коровка семнадцатиточечная Tytthaspis sedecimpunctata (рис. 5) относящийся к трибе Tytthaspidini данного подсемейства.
	[image: G:\АЛИР 2015\Ольгинка\DSC05127 (2).JPG]
Рис. 5 – Tytthaspis sedecimpunctata Linnaeus, 1758
(п. Первомайский, луг, 10.06.2015)


Триба Coccinellini представлена 9 видами коровок. Один из них относительно многочисленный - коровка четырнадцатиточечная- Propylea quatuordecimpunctata. Относятся к мезофилам. Все обнаруженные жуки (рис. 6 - 9) согласно данным атласа божьих коровок России, а также электронному определителю: http://www.zin.ru/animalia/coleoptera/rus/gavryus3.htm, относятся к одному виду. Определены разновидности (морфы, вариететы) данного вида. В условиях Краснодарского края их выявлено 4. Все формы обнаружены на посадках табака и посевах кукурузы (г. Краснодар).
[image: ]
Рис. 6 – Propylea quatuordecimpunctata var. perlata L., 1758.
(Краснодар, табак, 05.08.2014)
	[image: ]
Рис.7 – Propylea quatuordecimpunctata var. weisei L., 1758.
(Краснодар, кукуруза, 02.09.2014)
	[image: ]
Рис.8-Propylea quatuordecimpunctata var. moravica L., 1758.
(Краснодар, табак, 15.09.2014)

	[image: ]
(Краснодар, кукуруза, 02.09.2014)
	[image: ]
(Краснодар, табак, 15.07.2014)


Рис.9 – Propylea quatuordecimpunctata var. suturalis L., 1758.

	Доминирующим из Трибы Coccinellini является аборигенный вид – Семиточечная коровка Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 (рис. 10). Относится к мезофилам. Данный вид встречался на посадках табака и картофеля, посевах кукурузы и люцерны. Кроме того в отличие от других видов обнаруживался в условиях города. 
	[image: ]
Рис. 10 – Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 (Краснодар, табак, 02.09.2014)

	Адалия 2-точечная – Adalia bipunctata Linnaeus, 1758 (рис. 11). Окраска данного вида сильно варьирует. Переднеспинка белая, обычно с М-образным пятном. Надкрылья красные, каждое с крупным чёрным пятном посередине. Встречается редко. Мезофил. Обнаружена в окрестностях г. Краснодар (посадки табака).
	[image: ]
Рис. 11 – Adalia bipunctata Linnaeus, 1758
(Краснодар, табак, 13.10.2014)

	Редко встречающийся вид Вибидия 12-пятнистая Vibidia duodecimguttata Poda, 1761 (рис. 12). Мезофил. Надкрылья светло-коричневые с 12 белыми пятнами. Обнаружена на черноморском побережье в районе посёлка Инал Туапсинского района Краснодарского края.
	[image: ]
Рис. 12 – Vibidia duodecimguttata Poda, 1761
(п. Инал, берег моря, 28.08.2014)


Коровки, принадлежащие к роду Hippodamia (рис. 13 - 16) распространёны в Европе; интродуцированы в Северную Америку, это одни из самых обычных и самых изученных видов божьих коровок в Центральной и Северной Америке. Относятся к гигрофилам. Имаго слегка удлинённые, в длину достигает 4-7 мм. Надкрылья красные и обычно 13-точечные, реже имеют меньше точек. Переднеспинка чёрная с белым рисунком. Все виды отмечены на посадках табака. Hippodamia undecimnotatavar представлена двумя разновидностями (рис. 15, 16).
	[image: ]
Рис. 13- Hippodamia (= Adonia) parenthesis Say, 1824
(Краснодар, табак, 14.10.2014)
	[image: ]
Рис. 14 –Hippodamia variegata variegata var. costellata Goeze, 1777
(Краснодар, табак, 30.07.2014)

	[image: ]
Рис. 15 – Hippodamia undecimnotata Schneider, 1792
(Краснодар, табак, 12.08.2014)
	[image: ]
Рис. 16 - Hippodamia (Semiadalia) undecimnotatavar. cardui Schneider, 1792
(Краснодар, табак, 30.07.2014)



Наблюдениями установлено, что кокцинеллиды малочисленны в естественных биоценозах (ст. Саратовская, п. Первомайский (г. Горячий Ключ), ст. Даховская (Майкопский район), п. Инал) и многочисленны в условиях агробиоценозов, т.е. где есть наличие пищи.

2. АЗИАТСКИЙ ВИД БОЖЬЕЙ КОРОВКИ Harmonia axyridis
Большой интерес при изучении коровок вызвал вид Harmonia axyridis. В популяции азиатской божьей коровки в условиях Кубани обнаружено 5 морф, из них 4 морфы в условиях агроценозов, 1 морфа в естественном биотопе в районе ст. Даховская.
Вид относится к экологической группе - мезофилам. Окраска хармонии изменчивой сильно варьирует. Характерный признак данного вида – поперечная складка на вершине надкрыльев. Нами в 2013 году в центральной зоне Краснодарского края (г. Краснодар) впервые в табачном агроценозе обнаружена хармония изменчивая. Причём было выявлено только три формы (разновидности, морфы, вариететы) насекомого (прилож. 7, рис. 24). Всего известно более 11 вариетет данного вида (прилож. 8, рис. 25). Вариетета означает "разновидность". В отличие от подвидов вариететы в следующем поколении могу быть изменены, могут скрещиваться между собой (прилож. 9, рис. 26) и перетекать одна в другую.
В ходе проведённых собственных наблюдений в 2014 г. выявлено пять основных форм (вариетет) у азиатского вида хармонии изменчивой Harmonia axyridis (Pallas, 1773).
У коровок формы Harmonia axyridis var. siccoma на надкрыльях у имаго отсутствуют пятна, обнаружена в двух окрасках: жёлтая и красная (прилож. 1, рис.17).
Форма Harmonia axyridis var. succinea отличается большим разнообразием окраски надкрыльев (18 различных видов окраски) (прилож. 2, рис. 18).
В окрестностях станицы Даховская (Майкопский район, Краснодарского края) обнаружена форма Harmonia axyridis var. novemdecimsignata. Желтый вид азиатской коровки, относящийся к данной вариетете обнаружен в районе г. Краснодар, встречается редко (прилож. 3, рис.19).
Четвёртая форма (вариетета) азиатской божьей коровки Harmonia axyridis var. spectabilis в условиях Кубани имеет отличие в окраске только по размеру второй пары точек встречалась в г. Краснодар и г. Горячий ключ (прилож. 4, рис.20).
Редко встречающаяся в условиях Краснодарского края разновидность Harmonia axyridis var. axyridis (по другим источникам Harmonia axyridis forma typica) выявлена в районе г. Краснодар (прилож. 5, рис.21).

3. ВИДОВОЙ СОСТАВ КОКЦИНЕЛЛИД ТАБАЧНОГО АГРОЦЕНОЗА
Стоит отметить, что основные исследования проведены в условиях табачного агроценоза, где выявлены практически все описанные виды коровок. В результате проведённых собственных сборов жуков кокцинеллид 2 сентября 2014 г. на табачном поле установлено, что доминирующим видом, несмотря на информацию о возможном вытеснении аборигенных видов, является семиточечная коровка Coccinella septempunctata L., её встречаемость составила 55% (прилож. 6, рис. 22). Встречаемость вида Harmonia axyridis 33%, Propylea quatuor decimpunctata L. - 6%, Hippodamia Say - 4%, Adalia bipunctata L. - 1%, Exochomus (= Brumus) quadripustulatus L. - 1%.
Учёт жуков кокцинеллид, проведённый 1 октября 2015 г. (при появлении массового количества коровок) на табачном поле показал, что доминирующим видом остаётся семиточечная коровка Coccinella septempunctata L., её встречаемость составила 42% (прилож. 6, рис. 23). Встречаемость вида Hippodamia Say - 30%, Harmonia axyridis 26% и Propylea quatuordecimpunctata L. - 2%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате предварительных исследований по изучению современного видового состава кокцинеллид в условиях Краснодарского края выявлено в биоценозах и агроценозах Кубани 12 видов жуков, принадлежащих к 10 родам. 
Видовой состав божьих коровок представлен подсемейством Coccinellinae Latr., триба Coccinellini с входящими в него родами Coccinella Linnaeus (1 вид), Adalia Muis. (1 вид), Vibidia Muis. (1 вид), Propylaea Muis. (1 вид), Hippodamia Muis. (3 вида), Harmonía Muis. (1 вид). В триба Halyziini входит один род Psyllobora (= Thea) (1 вид). В триба Tytthaspidini входит один род Tytthaspis (1 вид). В подсемейство Chilocorinae Muis, триба Chilocorini входит один род Exochomus Redt. (1 вид). В подсемейство Epilachninae, триба Epilachnini входит один род Subcoccinella  (1 вид).
Популяция азиатского вида божьей коровки Harmonia axyridis (Pallas, 1773) представлена 5 формами (вариететами): Harmonia axyridis var. siccoma, H. Axyridis var. succinea, H. Axyridis var. novemdecimsignata, H. Axyridis var. spectabilis, H.axyridis var. axyridis. Описаны структурные элементы рисунка надкрылий выявленных форм хармонии изменчивой на территории Кубани.
Доминирующим видом в условиях табачного агроценоза является Coccinella septempunctata L., её встречаемость составила 42-55%. Встречаемость вида Harmonia axyridis Pallas отмечен около 26-33%, Propylea quatuordecimpunctata L. – 2-6%, Hippodamia Say – 4-26%, Adalia bipunctata L. - 1%, Exochomus (= Brumus) quadripustulatus L. - 1%.
Кокцинеллиды малочисленны в естественных биоценозах (ст. Саратовская, п. Первомайский (г. Горячий Ключ), ст. Даховская (Майкопский район), п. Инал), а многочисленны в условиях агробиоценозов, т.е. где отмечено наличие пищи.
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Рис. 17 – форма Harmonia axyridis var. siccoma
(Краснодар, табак, 02.09.2014)
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Рис.18 – Разновидности формы Harmonia axyridis var. succinea
















Приложение 3
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Рис.19 –форма Harmonia axyridis var. novemdecimsignata
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Рис. 20 – форма Harmonia axyridisvar. spectabilis

Приложение 5
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Рис. 21 – форма Harmonia axyridis var. axyridis 
по другим источникам H. axyridis forma typica)






Приложение 6

Рис. 22 – Видовой состав кокцинеллид в табачном агроценозе (% от общего сбора), 2014 г.



Рис. 23 – Видовой состав кокцинеллид в табачном агроценозе (% от общего сбора), 2015 г.
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Рис. 24 - Имаго хармонии изменчивой Harmonia axyridis,обнаруженные на посадках табака
 (3 вариететы или формы) (Краснодар, 2013г.)
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[image: File:Harmonia axyridis01.jpg]

Рис. 25 - Внутривидовые вариететы (формы) Harmonia axyridis
(фотография взята с сайта http://ru.wikipedia.org/wiki/Harmonia_axyridis)
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Рис. 26 – Спаривание между собой различных форм хармонии изменчивой


Coccinella septempunctata	Harmonia axyridis	Propylea quatuordecimpunctata	Hippodamia	Adalia bipunctata	Exochomus quadripustulatus	55	33	6	4	1	1	

Coccinella septempunctata	Hippodamia	Harmonia axyridis	Propylea quatuordecimpunctata	42	30	26	2	
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