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                                                                                                                                                                                                                    Введение:    

         В настоящее время при производстве пигментов, в том числе диоксида титана, остро стоит проблема снижения их себестоимости. При этом эксплуатационные свойства должны оставаться на высоком уровне. Решение этой проблемы может быть достигнуто путем создания кернового пигмента, ядро которого состоит из дешевого наполнителя, а оболочка – из частиц диоксида титана [1]. Также актуальна в настоящее время проблема снижение маслоемкости и водоемкости широко используемых в лакокрасочной промышленности наполнителей, например микрокальцита. Снижение данных показателей позволит в большей степени вводить их в полимерные наполненные материалы [2]. 
Цель работы: получение белого смесевого пигмента на основе диоксида титана и талька различных марок  (Финнтальк М-15 и Митал) посредством обработки механических смесей в струйном реакторе.
Для решения поставленных проблем использовали установку струйной обработки твердых порошкообразных тел. Частицы диоксида титана и талька захватывались струей воздуха, исходящей из сопла струйного реактора со сверхзвуковой скоростью. В этой воздушной струе частицы подвергались многократному воздействию ударных волн воздуха, вследствие чего образовывался однородный белый смесевой пигмент [3]. 
Основное содержание работы.
Объектом исследования служил отечественный диоксид титана марки R-706 с плотностью 4000-4300 кг/м3, насыпной плотностью 250 кг/м3 и укрывистостью 24 г/м2. Также объектом исследования служил тальк марок Финнтальк М-15 с плотностью 2700-2800 кг/м3, насыпной плотностью 160-240 кг/м3 и Митал с плотностью 2600-2750 кг/м3, насаыпной плотностью 155-230 кг/м3[image: image5.emf]
Описание способа модификации. Частицы диоксида титана и талька вместе захватывались струей воздуха, исходящей из сопла струйного реактора со сверхзвуковой скоростью (рисунок 1). В этой воздушной струе частицы диоксида титана и талька подвергались многократному воздействию ударных волн воздуха, вследствие чего происходила активация частиц и гомогенизация исходной смеси. Температура воздушной струи варьировалась от 20 до 140 С. Давление воздуха перед соплом реактора составляло от 0,4 до 1,2 МПа. Обработанные смеси диоксида титана и талька улавливались в циклоне.                
Определение укрывистости проводили по методике [4].
Существует три метода определения укрывистости: визуальный, инструментальный и инструментально – математический. В моей настоящей работе использовался визуальный метод определения укрывистости, который описывается ниже.

Метод заключается в нанесении слоев лакокрасочного материала на стеклянную пластинку до тех пор, пока контуры черно-белой контрастной пластинки или шахматной доски, подложенной под стеклянную пластинку, станут невидимыми.

Метод предназначается для определения укрывистости эмалей и красок в высушенных и невысушенных покрытиях, а также пигментов в невысушенных покрытиях.

1. Для определения укрывистости лакокрасочный материал разбавляют до рабочей вязкости. Пигменты предварительно растирают с натуральной олифой, затем пигментную пасту разбавляют олифой до получения готовой к применению краски.

2. На стеклянную пластинку взвешенную с точностью до четвертого десятичного знака, наносят один или два слоя лакокрасочного материала. Стеклянную пластинку с лакокрасочным материалом кладут на контрастную пластинку или шахматную доску и наблюдают при рассеянном дневном свете, просвечивают ли белые и черные поля. Если поля просвечивают, наносят на пластинку последовательно новые слои материала до тех пор, пока полностью не исчезнет разница между белыми и черными полями. После полного укрытия стеклянную пластинку взвешивают с точностью до четвертого десятичного знака, сушат и снова взвешивают. Перед взвешиванием и высушиванием удаляют потеки лакокрасочного материала с обратной стороны и с ребер пластинки. Каждый раз перед нанесением нового слоя лакокрасочный материал перемешивают. Пластинки размером 180х240 мм взвешивают с точностью до второго десятичного знака.

Укрывистость высушенной пленки вычисляют по формуле:
D = [image: image1.png]
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где  m1 – масса пластинки со слоем краски, г;

       m0 – масса неокрашенной пластинки, г;

       mп – навеска пигмента, г;

       mм – навеска масла, г;

       S – площадь укрытой поверхности, мм2.

Полную укрывистость определяют при коэффициенте контрастности 0,98.
Результаты и их обсуждение. 
В настоящее время в лакокрасочной отрасли остро стоят проблемы снижения    себестоимости, и повышения качества ЛКМ и ЛКП. Особенно важны проблемы                                 снижения себестоимости и качества покрытий на основе крупнотоннажных производств, таких как диоксид титана. Желаемый эффект может быть достигнут за счет модификации поверхности частиц пигментов и наполнителей. В последнее время на кафедре химической технологии органических покрытий ФГБОУ ВПО «ЯГТУ» модификация поверхности твердых, высокодисперсных материалов проводится за счет использования разработанной установке струйного реактора [4].

Результаты обработки белого смесевого пигмента на основе диоксида титана и [image: image6.emf]0
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талька приведены на рисунке 2.

1. – Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана и финнталька, обработанного в струйном реакторе.

Установлено, что пропускание механической смеси через струйный реактор приводит к улучшению укрывистости смесевого пигмента. Следовательно обработанные в струйном реакторе смесевой пигмент обладает лучшими свойствами. 

Наибольший эффект обработки белого смесевого пигмента в струйном реакторе наблюдается при давлении воздушной струи 12 атм и при соотношении диоксид титана : тальк – 40-50 %. При этом соотношении было изучено влияние температуры воздушной струи, результаты приведены на рисунке  3. 
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Рисунок 3 – Зависимость укрывистости от содержания финнталька в смесевом пигменте и как действует повышение температуры на укрывистость пигмента.


    Установлено, что повышение давления воздушной струи перед соплом реактора от 4 до 12 атмосфер приводит к сушественному улучшению укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана и финнталька, а повышение температуры воздушной струи от 20 до 140 С практически никак не сказывается на данном свойстве.


   На рисунке 4 приведены данные по воздушно-механической обработке в струйном реакторе белого смесевого пигмента на основе диоксида титана марки R-706 и талька марки «Митал».
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Рисунок 4 – Зависимость укрывистости белого смесевого пигмента на основе диоксида титана и талька марки «Митал», обработанного в струйном реакторе. 

Показано, что воздушно-механическая обработка данного белого смесевого пигмента в струйном реакторе не улучшает укрывистости.

                                                                    ЗАКЛЮЧЕНИЕ

  Получен белый смесевой пигмент на основе диоксида титана и финнталька с улучшенной укрывистостью и сниженной себестоимостью. Эффект достигнут за счет пропускания механической смеси через струйный реактор.


  Установлены наилучшие условия обработки диоксида титана и финнталька в струйном реакторе: температура 20 С, давление воздушной струи не менее 12 атм.
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    Рисунок 1 – Установка струйного
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