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В современных крупных городах с множеством различных промышленных предприятий, развитой сетью городского транспорта, плотной жилой и общественной застройкой неизбежно создаются условия, неблагоприятно влияющие на здоровье человека. Воздух загрязняется газообразными отходами производства, выхлопными газами автомобилей и пылью. Основное средство оздоровления воздуха городов – широкое развитие системы зеленых насаждений [11]. Озеленение в населенном пункте выполняет сразу несколько функций: санитарно-гигиеническую,  ландшафтообразующую, эстетическую, рекреационную и др.
Город Ярославль является крупным центром промышленного производства в Верхневолжье. Поэтому проблема загрязнения атмосферы вредными веществами является для него очень актуальной [13; 15]. Помимо промышленных предприятий свой негативный вклад вносит автотранспорт, количество которого увеличивается с каждым годом. Характерной особенностью Ярославля является возведение промышленных предприятий в непосредственной близости к районам жилой застройки [4]. 
Огромное значение для создания нормальной экологической обстановки на территории Ярославля имеют городские зеленые насаждения общего пользования. К ним относятся парки, сады, скверы, бульвары, насаждения на улицах, при административных и общественных учреждениях. Обеспеченность населения зелеными насаждениями общего пользования на 01 января 2013 года  составляет 20 кв. м на одного жителя города [12].  В тоже время согласно существующим нормативам в городах с высокой концентрацией промышленного производства и высокой интенсивностью транспортных потоков она должна составлять 24 кв. м на человека [4]. 
Особую роль в формировании «зеленого кольца» Ярославля играют насаждения с большой площадью: лесопарки и крупные парки [1]. Тринадцать из них взяты под охрану государством: Воздвиженский и Смоленский боры, Тверицкий, Скобыкинский и Бутусовский парки, кедровник Толгского монатыря, Крестовский карьер, парки в пойме р. Которосль и в пос. Нефтестрой, Демидовский сквер, липовая роща в пос. Норское, Верхний остров на р. Волге, Павловский парк на берегу р. Волги [3, 16]. В моногорафии «Экология и памятники природы Ярославля» приведены краткие характеристики физико-географических условий, фитоценологические описания  и данные по экологическому состоянию 10 из 13 памятников природы г. Ярославля [1]. Информация по  Павловскому парку в ней отсутствует. 
Павловский парк, расположенный в Дзержинском районе, имеет статус памятника природы с 1966 года [16] и является любимым местом отдыха горожан. Несмотря на это, сведения о видовом разнообразии живых организмов Павловского парка отсутствуют. Более того, не проводятся мониторинговые исследования, которые обязательны для особо охраняемых природных территорий. В тоже время природа парка подвергается значительному антропогенному воздействию. Оно складывается из нескольких компонентов: загрязнение атмосферного воздуха г. Ярославля выбросами от стационарных и передвижных источников; нерегулируемое рекреационное использование территории парка; разведение костров; заезд автотранспорта; рубки ухода и удаление валежа.
Актуальность темы работы обусловлена необходимостью решения вышеизложенной проблемы.
Цель работы – изучить эпифитные лишайники памятника природы «Павловский парк на берегу р. Волги» и выявить особенности их распространения на территории парка. 
Для реализации поставленной цели решались следующие задачи:
1) изучить видовой состав эпифитных лишайников Павловского парка;
2) выявить характер распределения лишайников по древесно-кустарниковым породам;
3) выяснить особенности распространения лишайников по территории парка;    
4) оценить состояние Павловского парка по набору чувствительных  и устойчивых к загрязнению видов лишайников.
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2. Природные условия объекта исследования
Павловский парк расположен в Дзержинском районе г. Ярославля, между правым берегом реки Волги и Тутаевским шоссе. На юго-западе он ограничен сооружениями Северной водозаборной станции, на северо-востоке – гаражными постройками. 
В 1966 году решением Яроблисполкома №582 от 25.07.1966 г. Павловский парк был объявлен памятником природы и включен в Перечень особо охраняемых природных территорий области. К охраняемым объектам были отнесены старинный парковый ландшафт и историко-архитектурные сооружения. Общая площадь парка по официальным документам – 30 га [16]. 
В результате исследования нами установлено, что в настоящее время от старинного парка осталась только липовая аллея вдоль Волги, архитектурные сооружения не сохранились вовсе. Территория парка значительно уменьшилась. В первую очередь это связано со строительством 4-ой очереди блока фильтров Северной водозаборной станции.
В нижней части парк разделен 8 связанными асфальтовыми дорожками на отдельные участки. В верхней части дорожки не имеют определенного порядка. 
Видовой состав древесных и кустарниковых растений парка довольно скуден и составляет 16-18 видов. Среди них липа мелколистная, тополь бальзамический, дуб черешчатый, сосна обыкновенная, ель европейская, лиственница сибирская, береза повислая, рябина обыкновенная, клен остролистный, яблоня домашняя и др. Старовозрастные липы (возраст более 150 лет) образуют красивую аллею вдоль берега р. Волги и являются самой ценной частью флоры парка. Возраст остальных насаждений невелик (не более 40–50 лет). Определенного порядка в их размещении нет. В верхней части парка насаждения более густые, в них преобладает береза. В нижней части деревья расположены реже. Кустарники представлены караганой древовидной, розой морщинистой, облепихой крушиновидной, ивой и др. 
При осмотре деревьев на стволах обнаружены немногочисленные дупла, морозобойные трещины, плодовые тела трутовых грибов, признаки стволовой гнили. В приречной части парка стволы и нижние ветви многих деревьев имеют сильные механические повреждения. Наблюдаются многочисленные стихийно возникшие тропы. Это связано с интенсивным использованием парка для неорганизованного отдыха горожан: зимние катания с гор,  разведение костров, летние купания и т.д. 
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3. История Павловского парка
История Павловского имения прослеживается с XVIII века. Наибольшего расцвета оно достигло в конце XIX века при известном ярославском купце Николае Николаевиче Вахрамееве. 
Из воспоминаний очевидцев, из книг и документов известно, что в имении гостили известный русские художники Иван Иванович Шишкин и Алексей Кондратьевич Саврасов. На территории находились кирпичная часовня, несколько деревянных домов,  купальня и пристань. В двухэтажном доме в летнее время жили Вахрамеевы. Вдоль набережной тянулась липовая аллея, обсаженная кустами шиповника. Недалеко от дороги рос большой сад, ближе к Волге березовый и липовый парки. 
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В 1921 году Павловское отдали Ярославскому профсоюзу железнодорожников под Дом отдыха. К 1931 году в Павловском находились три организации: детский дом, совхоз и дом отдыха. В начале 60-х при строительстве Северного жилого района все здания были разрушены. 
В 1966 г. усадебный парк отнесен к памятникам природы и взят под охрану государством. Сегодня Павловский парк – любимое место отдыха ярославцев и тренировочная площадка для спортсменов.
4. Материалы и методы исследования
Материалом для данной работы послужили наши собственные сборы в период с 2014 по 2015 годы, а также гербарий Яргоспедуниверситета им. К.Д. Ушинского (ЯГПУ). Сбор, гербаризация и определение лишайников проводились по общепринятой методике [6].
Территория парка была разбита на 16 секторов (см. Приложение 1). В каждом секторе на 5 модельных деревьях на высоте до 2 м регистрировался видовой состав и степень встречаемости эпифитных лишайников. Собрано около 50 образцов. Определение видов проводилось стандартными методами с использованием определителей российских авторов на кафедре медицины, биологии, теории и методики обучения биологии ЯГПУ [5; 6; 7; 8]. Составлен аннотированный список лишайников Павловского парка (см. Приложение 2). Интересные и характерные виды парка нами сфотографированы. 
Обработка материалов проводилась по общепринятым методикам исследования лишайников [6] с использованием бинокуляра «МБС-1», лупы и стандартного набора химических реактивов. Для установления степени встречаемости вида применяли шкалу А.И. Пярна и Х.Х. Трасса (1990): очень редко – 1–2 местонахождения, редко – 3–10, местами – 11–20, часто – 21–50, очень часто – более 50 [9]. 
Оценку экологического состояния территории парка проводили с использованием шкалы Х.Х. Трасса «Классы чувствительности лишайников и типы местообитаний эпифитных лишайниковых сообществ» с поправками на среднюю полосу России [2; 10] (см. Приложение 3). Чем выше класс чувствительности, тем более устойчив лишайник к загрязнению.
[bookmark: _Toc396931254]Сведения заносили в специальный бланк. Он содержит следующие данные: название вида лишайника, название древесной породы, степень встречаемости, класс чувствительности (см. Приложение 4). Местообитания лишайников, наиболее чувствительных к антропогенному воздействию, отметили на карте-схеме Павловского парка (см. Приложение 5). Интересные и характерные виды Павловского парка нами сфотографированы (см. Приложение 6).

5. Результаты исследования и их обсуждение 
В результате нашего исследования на территории  Павловского парка выявлены 15 видов эпифитных макролишайников, относящихсяк к 10 родам и 5 семействам (см. Приложение 2). 
Наиболее многочисленными являются семейства Фисциевые  (7 видов, 3 рода), и Пармелиевые (4 вида, 4 рода), составляющие в общей сложности 11 видов, или 73% всей лихенофлоры. Семейство Телосхистовые содержит 2 вида, относящиеся к одному роду Ксантория. В семействах Кладониевые и Лецидиевые по одному виду. Род Фисция включает 3 вида лишайников, роды Феофисция, Фискония и Ксантория – по 2 вида. Остальные роды являются одновидовыми. Большой удельный вес видов семейства Фисциевые (46,6%), а также значительная доля родов, представленных 1-3 видами, являются признаками  антропогенной трансформации лихенофлоры парка [2; 10]. 
Видовой состав эпифитных лишайников Павловского парка не отличается большим разнообразием. На его формирование оказывает влияние множество факторов: расположение в черте города, видовой состав древесных и кустарниковых растений, наличие открытых пространств и отдельно стоящих деревьев, близость р. Волги и др. Развитию эпифитной лихенофлоры способствует наличие древесных растений с оптимальной для лишайников структурой и умеренно кислой или нейтральной реакцией коры (липа, дуб, старые березы). 
Доминирующими видами являются Гипогимния вздутая, Пармелия складчатая, Феофисция округлая. Они встречаются на всей территории парка и по литературным данным относятся к токсикотолерантным (то есть устойчивым к загрязнению) видам. Фисция восходящая имеет степень встречаемости «часто». Несколько реже («местами») в парке встречаются Гипоценомице ступенчатый, Фисция звездчатая, Фисция тройчатая, Фискония закрученная, Фискония стертая, Ксантория настенная. Очень редко встречаются 5 видов: Кладония шишконосная, Эверния сливовая, Меланохалея оливковая, Ксантория восковидная, Феофисция чернеющая. Они являются обычными для лесных экосистем, однако в условиях парка, подверженного комплексному антропогенному воздействию в виде рекреационной нагрузки, промышленного и автотранспортного загрязнения, стали редкими.
Биоморфологический анализ показал, что в спектре жизненных форм макролишайников парка преобладают листоватые виды (12 видов; 80%). На долю кустистых биоморф приходится 13,3%  (2 вида – Кладония шиконосная и Эверния сливовая), чешуйчатая форма представлена 1 видом (6,6%) – Гипоценомице чешуйчатым. 
Наибольшее количество видов лишайников отмечено породах аборигенной флоры: на березе повислой (13 видов, или 87%), липе мелколистной (6 видов, или 40%), дубе черешчатом (4 вида, 27%) (Диаграмма 1). Остальные породы представлены единичными деревьями или небольшими группами. Для них характерно низкое видовое разнообразие лишайников (1–2 вида). Аборигенные хвойные породы в парке представлены елью европейской и сосной обыкновенной. На их стволах выявлено по 2 вида макролишайников. В естественных лесных экосистемах видовое разнообразие данных пород значительно выше.
Интересен видовой состав лишайников древесных пород, относящихся к группе интродуцентов (Диаграмма 2). Из них наибольшее количество видов обнаружено на тополе бальзамическом и карагане древовидной (по 3 вида). Специфичным видом караганы древовидной в обследованном парке оказалась Ксантория восковидная. Этот вид не часто встречается в Ярославской области. Хвойные экзоты представлены лиственницей сибирской, на которой  выявлено 2 вида лишайников: Гипогимния вздутая и Пармелия складчатая. На остальных древесных породах обнаружено незначительное количество видов лишайников, которые широко распространены и часто встречаются в антропогенных местообитаниях. 
На территории парка лишайники распространены неравномерно. 
Наиболее «богатой» в видовом отношении является прибрежная часть парка (секторы I, III, V-IX). Удаленность от Тутаевского шоссе составляет  около 450-500 м. В общей сложности на этой территории встречается 14 видов лишайников, относящихся к классам чувствительности от IV до IX. По-видимому, это обусловлено наличием благоприятных для них условий: разнообразием пород древесных и кустарниковых растений, повышенной влажностью, наличием открытых пространств, фильтрующим действием окружающих насаждений. Наиболее комфортные микроклиматические условия для эпифитных видов складываются на берегу Волги на отдельно стоящих деревьях. Именно в этом районе обнаружены оба кустистых лишайника парка: Эверния сливовая и Кладония шишконосная. Считается, что именно кустистые лишайники первыми реагируют на загрязнение воздуха и исчезают из состава лихенобиоты. 

Диаграмма 1.
Количественное распределение лишайников-эпифитов 
на древесных породах аборигенной флоры








Диаграмма 2.
Количественное распределение лишайников-эпифитов 
на интродуцированных древесных породах 



Менее разнообразен состав лишайников в секторах,  расположенных в центральной части парка (IV, XI) – 9 видов (классы чувствительности от VI до IX). Это связано с однообразностью в них древесных пород. Здесь, в глубине паркового массива, в условиях значительного затенения эпифитные лишайники встречаются в основном на прикомлевой части деревьев. 
[bookmark: _Toc396931256]В секторах XII и XVI, вплотную примыкающих к Тутаевскому шоссе, на березах отмечено только 3 вида лишайников – Пармелия складчатая (класс чувствительности VII), Феофисция округлая (IX) и Гипогимния вздутая (VI-VIII). Они имеют отдельные мелкие талломы на стволах деревьев. Для сравнения, на березах, расположенных в секторах вблизи р. Волги, обнаружено 13 видов лишайников. 
По-видимому, низкое видовое разнообразие лишайников около Тутаевского шоссе обусловлено значительным загрязнением атмосферы, которое является результатом действия выхлопных газов и пыли, поднимаемых в воздух при движении автотранспорта. Тутаевское шоссе – оживленная автомобильная дорога, связывающая центральную часть города с пос. Норское. Поселок расположен в густонаселенном районе Ярославля − Дзержинском. В настоящее время территория пос. Норский интенсивно застраивается. Кроме того, Тутаевского шоссе является удобной объездной дорогой до городов Тутаев и Рыбинск (по численности жителей занимет второе место после Ярославля). В составе выхлопов автомобилей содержатся диоксид азота, угарный газ, углеводороды, сажа и другие соединения. Содержание газов в воздухе повышает кислотность окружающей среды, что приводит к значительному снижению видового разнообразия лишайников вдоль дороги.
Под влиянием антропогенного воздействия из лихенофлоры, с одной стороны, «вытесняются» наиболее чувствительные виды лишайников, с другой стороны, развиваются устойчивые к загрязнению виды. 
Токсикотолерантные (устойчивые к загрязнению) лишайники встречаются на всей территории парка. Из них наиболее устойчивыми по литературным данным [2; 10] являются Фисция звездчатая, Фисция восходящая, Феофисция округлая, Феофисциячернеющая, Ксанториявосковидная и Ксантория настенная (классы чувствительности – от VII до IX).  Эти виды (кроме Феофисция чернеющая) распространены довольно равномерно во всех секторах и встречаются на большинстве древесных пород. Устойчивости многих видов к антропогенным воздействиям сопутствует низкая избирательность по отношению к субстрату. Выявлено, что наиболее толерантные виды встречаются на нескольких типах субстратов: Гипогимния вздутая – на 8 видах древесных и кустарниковых пород, Пармелияскладчатая – на 7 видах, Феофисция округлая и Фискония стертая –  на 5 видах. Виды лишайников, отличающиеся повышенной чувствительностью к загрязнению: Эверния сливовая (класс чувствительности V-VI), Гипоценомице чешуйчатый (IV-VI) и Меланохалея оливковая (IV-V) – встречаются на территории парка очень редко или местами, на наиболее удаленных от шоссе участках (см. Приложение 5). 
Согласно шкале чувствительности лишайников Х.Х. Трасса (с поправками на среднюю полосу России) [2; 10] северо-восточную (прибрежную) часть парка можно считать антропогенно умеренно измененной территорией, а юго-западную часть, примыкающую к Тутаевскому шоссе, – сильно антропогенно измененной.
Таким образом, невысокое видовое разнообразие лихенофлоры Павловского парка, наличие в ней видов, толерантных и устойчивых к загрязнению, а также редкость чувствительных видов обусловлены плохой сохранностью и сильной антропогенной нагрузкой на парковое сообщество. 
[bookmark: _Toc396931255]
6. Выводы
1. Видовое разнообразие эпифитных макроскопических лишайников Павловского парка представлено 15 видами, относящимися к 10 родам и 5 семействам. Наиболее многочисленными являются семейства Фисциевые  (7 видов, 3 рода), и Пармелиевые (4 вида, 4 рода), составляющие в общей сложности 11 видов, или 73% всей лихенофлоры. Семейство Телосхистовые содержит 2 вида, семейства Кладониевые и Лецидиевые – по одному виду. Большой удельный вес видов семейства Фисциевые (46,6%), а также значительная доля родов, представленных  в лихенофлоре парка 1-3 видами, являются признаками ее антропогенной трансформации.
2. Большинство лишайников развивается на аборигенных видах древесных растений: 13 видов (87%) на березе повислой, 6 видов (40%) на липе мелколистной, 4 вида (27%) – на дубе черешчатом. На остальных видах древесных и кустарниковых пород, включая интродуцированные, встречается от 1 до 3 видов эпифитных лишайников.
	3. Доминирующими видами в Павловском парке являются 3 вида: Гипогимния вздутая, Пармелия складчатая, Феофисция округлая.
4. Очень редко на территории парка встречаются 5 видов: Кладония шишконосная, Эверния сливовая, Меланохалея оливковая, Ксантория восковидная, Фисция звездчатая. Шесть видов имеют степень встречаемости «местами» и один (Фисция восходящая) − «часто».
5. В лихенобиоте парка преобладают виды с листоватым типом таллома (12 видов; 80%). Доля кустистых жизненных форм составляет 13,3% (Кладония шишконосная, Эверния сливовая), чешуйчатую форму таллома имеет 1 вид (6,6%) – Гипоценомице чешуйчатый. Преобладание листоватых форм над кустистыми является характерным признаком урбанизированных лихенофлор.
6. Чувствительные виды лишайников распределены на территории парка неравномерно. Они приурочены к центральной  и приречной частям парка. Здесь же наблюдается наибольшее разнообразие эпифитных лишайников.
7. На основании особенностей распространения лишайников с низкими классами чувствительности северо-восточную (прибрежную) часть Павловского парка можно считать антропогенно умеренно измененной территорией, а юго-западную часть, примыкающую к Тутаевскому шоссе, – сильно антропогенно измененной.
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Приложение 1

Карта-схема Павловского парка
[image: C:\Users\Мечта\Desktop\Лишайники\послдений вариант карты.png]
Обозначения: I – XVI – номера секторов Павловского парка

Приложение 2
Список эпифитных лишайников Павловского парка г. Ярославля

Класс Леканоромицетовые
Порядок Леканоровые
Сем. Кладониевые
1. Кладония шишконосная: сектор II, на коре и древесине березы (в прикомлевой и части). Очень редко.
Сем. Лецидиевые
2. Гипоценомице ступенчатый: сектор II, V, VI на коре березы (в прикомлевой и стволовой частях); на коре сосны (h=1.00-1.40 м). Местами.
Сем. Пармелиевые
3. Эверния сливовая: сектор V, на коре дуба (h=1.80 м), сектор VI, на коре березы (h=1,20м). Очень редко.
4. Гипогимния вздутая: повсеместно на территории парка, на коре березы (в прикомлевой и стволовой частях, на пне); черемухи (h=1.70 м); яблони; ели; тополя; липы; сосны (в прикомлевой и стволовой частях); на ветвях лиственницы. Очень часто.
5. Меланохалея оливковая: сектор III,  на коре березы (h=1.50 м). Очень редко. 
6. Пармелия складчатая: повсеместно на территории парка, на коре березы; черемухи; рябины; яблони; липы (в прикомлевой и стволовой частях); на ветвях лиственницы, караганы (h=1.00 м), на деревянном заборе. Очень часто.
Сем. Фисциевые
7. Феофисция округлая: повсеместно на территории парка, на коре березы, клена; тополя; липы (в прикомлевой и стволовой частях); караганы (h=1.10м). Очень часто. 
8. Феофисция чернеющая: сектор IV, VII, на коре березы (h=0,9м). Очень редко.
9. Фисция восходящая: повсеместно на территории парка, на коре березы; липы (в прикомлевой и стволовой частях). Часто.
10. Фисция звездчатая: сектор II,  III, IX, на коре березы (в стволовой части);  сектор VI, на коре дуба (h=1.80 м). Местами.
11. Фисция тройчатая: сектор II, IV, VII, XI, на коре ели, березы, липы (в прикомлевой и стволовой частях). Местами.
12. Фискония стертая: повсеместно на территории парка, на коре липы, березы; дуба, клена, ясеня (в прикомлевой и стволовой частях). Местами.
13. Фискония закрученная: сектор V, VII, X, на коре березы (в прикомлевой и стволовой частях). Местами.         
          
Порядок Телосхистовые
Сем. Телосхистовые
14. Ксантория восковидная. Fr.: сектор VII, на коре караганы (h=1,0 m). Очень редко.
15. Ксантория настенная (L.) Th. Fr.: Повсеместно на территории парка, на коре березы тополя, дуба (в прикомлевой и стволовой частях). Местами.


Приложение 3

Классы чувствительности лишайников и типы местообитаний эпифитных лишайниковых сообществ (Х.Х. Трасс, 1985)
I – естественные местообитания без ощутимого антропогенного влияния; 
II – естественные (часто) и антропогенно слабоизмененные (редко) местообитания;
III – естественные (часто) и антропогенно слабоизмененные (часто) местообитания;
IV – естественные (часто) и, слабо- (часто) и умеренно- (редко) измененные местообитания;
V – естественные, антропогенно слабо и умерено измененные местообитания (с равной встречаемостью); 
VI – естественные (сравнительно редко) и антропогенно умеренные (часто) измененные местообитания;
VII – умеренно (часто) и сильно (редко) антропогенно измененные местообитания;
VIII – умерено и сильно антропогенно измененные местообитания;
IX – сильно антропогенно измененные местообитания (часто);
X – очень сильно антропогенно измененные местообитания (встречаемость и жизненность видов низкие).
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Приложение 4
Сводная таблица распространения лишайников Павловского парка
	Вид лишайника
	Распространение
	Древесная порода
	Встречаемость 
	Чувствительность

	Гипогимния вздутая
	Повсеместно на территории парка
	Береза, черемуха, яблоня, ель, тополь, липа, сосна, лиственница
	Очень часто

	VI-VIII

	Гипоценомице ступенчатый
	II, V, VI
	Береза, сосна
	Местами
	IV-VI

	Кладония шишконосная
	II
	Береза
	Очень редко
	Нет данных

	Ксантория восковидная
	VIII
	Карагана
	Очень редко
	VIII

	Ксантория настенная
	Повсеместно на территории парка
	Береза, тополь, дуб
	Местами
	IX

	Меланохалея оливковая
	III
	Береза
	Очень редко
	IV-V

	Пармелия складчатая
	Повсеместно на территории парка
	Береза, черемуха, рябина, яблоня, липа, карагана, лиственница
	Очень часто
	VII

	Феофисция округлая
	Повсеместно на территории парка
	Береза, клен, тополь, липа, карагана
	Очень часто
	IX-X

	Феофисция чернеющая
	IV, VII
	Береза
	Очень редко
	VII-VIII

	Фисция восходящая
	Повсеместно на территории парка
	Береза, липа
	Часто
	VII-VIII

	Фисция звездчатая
	II,  III, VI, IX
	Береза, дуб
	Местами
	VII-VIII

	Фисция тройчатая
	II, IV, VII, XI
	Ель, береза, липа
	Местами
	Нет данных

	Фискония стертая
	Повсеместно на территории парка
	Липа, береза, дуб, клен, ясень
	Местами
	VII

	Фискония закрученная
	V, VII, X
	Береза
	Местами
	Нет данных

	Эверния сливовая
	V, VI
	Дуб, береза
	Очень редко
	V-VI
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Приложение 5

Распростанение чувствительных лишайников на территории 
Павловского парка

[image: C:\Users\Мечта\Desktop\Безымянный.png]
	
	– местообитания Эвернии сливовой
– местообитания Гипоценомице ступенчатого
	– местообитание Меланохалеи оливковой

Приложение 6
Лишайники Павловского парка 
[image: C:\Users\Мечта\Desktop\Экологический проект\фото из парка\DSC03324.JPG]
Пармелия складчатая 


[image: C:\Users\Мечта\Desktop\Экологический проект\фото из парка\DSC03312.JPG]
Гипоценомице ступенчатый
Приложение 6 (продолжение)
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Ксантория настенная
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Гипогимния вздутая (листоватый таллом)
и эверния сливовая (кустистый таллом в центре)
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Лишайники в приречной части парка 
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Вид сектора XV Павловского парка
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Павловский парк – любимое место отдых ярославцев
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Идет работа с гербарием лишайников
Количественное распределение лишайников-эпифитов на древесных породах местной флоры	 6 видов
4 вида
2 вида
2  вида
13 видов
1 вид
2 вида
1 вид
2 вида

Липа мелколистная	Дуб черешчатый	Сосна обыкновенная	Ель европейская	Береза повислая	Рябина обыкновенная	Клен остролистный	Ясень высокий	Черемуха обыкновенная	0.4	0.27	0.13	0.13	0.87000000000000277	7.0000000000000034E-2	0.13	7.0000000000000034E-2	0.13	

Количественное распределение лишайников-эпифитов на древесных породах местной флоры	3 вида
2 вида
2 вида
3 вида

Тополь бальзамический	Лиственница сибирская	Яблоня домашняя	Карагана древовидная	0.2	0.13	0.13	0.2	
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