XIX Российская научная конференция школьников «Открытие»

Секция математики

















Решение систем уравнений методом итерации функции
Исследовательская работа












                                                                                            Автор – Дюкин Руслан Дамирович
                                                                    обучающийся 10 класса
                                                                                     Балезинской средней школы №5
                                                                                            п. Балезино, Удмуртская Республика    
                                                       
                                                                          Научный руководитель – 
                                                                                            Касимов Рифхат Шамилович      
                                                                               учитель математики и физики
                                                                                    Балезинской средней школы №2








Ярославль, 2016
Содержание


Вступление                                                                                                                                3
Определение и теорема                                                                                                            4
Примеры решений                                                                                                                    5
Решение задач                                                                                                                           8
Решение собственных задач                                                                                                    11
Заключение                                                                                                                                13
Список литературы                                                                                                                   14









































Введение

      Не первый год, занимаясь в районном физико-математическом кружке, мы знаем, что кружковцы выполняют исследования по математике, результатами которых делятся с наи, а также участвуют в конференциях, которые проходят в районе, республике и нашей стране, к настоящему веремени в копилке нашего кружка 12 побед на российской конференции старшеклассников «Открытие», в том числе 7 бронзовых, 2 серебряных и 3 золотых медалей. В этом учебном году мы также, по опыту своих друзей, решили заняться исследованием темы по математике, вызвавшая у меня наибольший интерес. Моя работа носит название «Решение систем уравнений методом итерации» и направлена на получение дополнительных знаний теоретического характера и практических результатов по данной теме, по предмету математика.

     Действительно, Есть очень большой класс уравнений или систем уравнений, которые не решаются традиционными способами и методами и требуют привлечения дополнительных знаний, благодаря которым можно было бы разработать приёмы и методы, приемлимые для решения именно таких уравнений или систем уравнений. В ходе занятий мне попалась система уравнений с тремя неизвестными x,y,z. которые удалось решить, предварительной ознакомившись методом итерации и его практичесими возможностями по решению систем уравнений, в связи с этим перед исследованием я поставил себе следующие цели и задачи:

1. Подобрать соответствующую литературу и ознакомиться с методом итерации;
2. Найти системы уравнений, которые решаются этим методом;
3. По возможности решить эти системы другими способами с целью подтверждения правильности полученных решений
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Определение и теорема

Итерация функции – новые функции для данной
[) →  ]

Теорема:

Сумма числа и обратного ему больше либо равно двум

Доказательство:

              

      
Теорема доказана.
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Примеры решений

Задача №1

Решить систему уравнений:

            

 
 
            

          ;



Ответ: (0;0;0), (1;1;1).

Для доказательства единственности корней, решим уравнение вторым способом:

          

;





       |сократим дробь на xyz|;
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По теореме:



      

Равенство возможно только при x=1, y=1, z=1 (по теореме)
Ответ: (0;0;0), (1;1;1)

Задача №2(Олимпиада для 10 класса 1992-1993гг.)
Решить систему уравнений:

     

              

            

Ответ:
     

Задача№3
Решить систему уравнений:
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Для нахождения корней используем последовательность {}:







Далее подставляем значения;



Ответ: 


Задача №4
Решите систему уравнений:

 
Для нахождения корней используем последовательность {}:
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Единственным корнем этого уравнения является, но т.к..
Ответ: 

Задача №4(MOI, Израильская национальная олимпиада, 2003 г.):
Решите систему уравнению:
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Решение задач
Задача №1:
Решите систему уравнений
Способ №1:






Способ №2:




Задача №2:
Найти все положительные корни
Способ №1:
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Способ №2:







Задача №3:
Решите систему уравнений
Способ №1:





Способ №2:
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Решение собственных задач

Задача №1:
Решить систему уравнений
Способ №1:





Способ №2:





Задача №2:
Найдите все целые корни
Способ №1:





Ответ:(-2;-2;-2); (1;1;1)
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Способ №2:






Ответ: (-2;-2;-2);(1;1;1)
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Заключение

Таким образом, в ходе проведения исследовательской работы и оформления её результатов, я реализовал все цели и задания, поставленные передо мной руководителем исследовательской работы.

Я познакомился с методом итерации как с теоритической, так и с практической точки зрения:
1. Мне удалось указанным методом решить 5 систем уравнений;
2. Все эти системы (каждую) мне удалось решить ещё дргими способами, что подтвердило мне:
Во-первых, рациональность метода итерации;
Во-вторых, убедился в правильности полученных методом итерации решений
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