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Введение      
        Жуки-дровосеки (Coleoptera, Gerambycidae) – весьма многочисленная группа. В мировой фауне семейство представлено более чем 20 тысяч видов. Усачи относятся к одной из наиболее подробно изученной группам жесткокрылых. По трофическим и биоценотическим связям усачи очень разнотипны. Многие разрушают мертвую древесину, создавая благоприятные условия для развития микрофлоры. Измельчая древесину, они активируют деятельность микроорганизмов, подготавливая благоприятный субстрат Мамаев, 1960), т.е. ускоряют процесс разложения древесины и способствуют обогащению почвы органическими веществами. Другая группа усачей является причиной усыхания и гибели многих видов деревьев – несколько личинок могут погубить дерево. Так же усачи приносят технический вред, заселяя спиленные деревья на складах пиломатериалов. Существенный вред приносят личинки, развивающиеся за счёт травянистых растений. С другой стороны жуки-усачи существенно помогают человечеству. Некоторые виды усачей представляют интерес как индикаторы загрязнения выбросами металлургических предприятий (Малик , 1992). 
Целью нашей работы было изучение видового состава и экологии усачей Клязьминского заказника и обобщение коллекционных данных по распространению этой группы жесткокрылых на территории заказника. В связи с этим были поставлены следующие задачи: 1. Продолжить  изучение и выявление видового состава усачей Клязьминского заказника и сопоставить полученные данные с результатами предыдущих лет исследований. 2. Установить относительную численность и доминирование отдельных видов. 3. Выяснить биотопическое размещение жуков-усачей на территории Клязьминского заказника. 4. Выявить редкие и обычные виды усачей Клязьминского заказника.  5. Провести экологический анализ фауны.

     Подробных данных по фауне и экологии жуков усачей в Ивановской области нет. Изучение коллекционных материалов за период с 1961 по 1965 годы, проведенное студентом М. Светловым позволили выявить на территории Ивановской области 75 видов жуков-дровосеков, относящихся к 48 родам.   В Ивановской области преобладают виды усачей с широкими ареалами. Среди дровосеков преобладают транспалеарктические виды, примерно равны западно-палеарктическим и евро - сибирским, а самая незначительная – голарктические виды. 
Материал и методика исследований
     Исследования проводили 1–ой декаде июля 2010 и 2011 гг. на территории Клязьминского заказника, который  расположен в пойме р. Клязьма на границе Ивановской и Владимирской областей (смотреть в приложении - рис. 1).  Территория заказника представляет собой участок современной и древней поймы р. Клязьма. На первой надпойменной террасе растет сосновый бор, который по мере приближения к пойме переходит в широколиственный лес. В нем представлены дуб, вяз, ольха, клен и другие породы деревьев и кустарников. Таким образом, территория заказника характеризуется преобладанием пойменных смешанно – широколиственных лесов и дубрав, а так же сухих сосновых боров. Характерно наличие большого количества пойменных озер, пойменных и суходольных лугов. Сбор материала проводился в пойме р. Клязьма  и в районе озер Долгое, Кривое, Ореховое, Ламхоро в окрестностях д. Изотино в следующих биотопах: 1) зарастающее болото; 2) сосняк вересково – лишайниковый; 3) суходольный луг; 4) сосново-дубовый пойменный лес; 5) вырубка, зарастающая сосной и березой; 6) дубрава; 7) лесопилка; 8) березняк; 9) просека в смешанном лесу. Отлов усачей проводился в 9 биотопах. Результаты пересчитывались на 1 час учета.  Для определения усачей использовались: «Школьный атлас – определитель  насекомых» (ред. Б.М.Мамаева, 1983), «Жуки – усачи Ленинградской области» (Р.В.Филимонов, С.Г. Удалов, 2002).        Обработка результатов проводилась с использованием стандартных индексов: Индекса доминирования – отношение количества экземпляров каждого вида в отлове к суммарному количеству особей всех видов, выраженное в процентах: Qd= ( ni / Σn ) * 100%.  Для оценки видового разнообразия и равномерности  распределения использовали: Индекс разнообразия Симпсона:   Ds=

;  в котором, s - общее число видов сообщества; P - доля ресурсов;  в данном случае - отношение частоты встречаемости   данного  вида  к  суммарной  частоте  встречаемости  (Бигон, Харпер, Таунсенд, 1989). Равномерность распределения рассчитывалась по формуле:  Hs= 1/SΣрi: S, где S – количество видов. Для оценки видового разнообразия использовался индекс разнообразия Менхиника: D = S/ √ N, где S – общее количество выявленных видов, а N – общее количество особей всех видов. Для сравнения видового состава биотопов использовался коэффициент сходства Жаккара: Cj = j/ (a+b-j), где j – число общих видов для сравниваемых биотопов, a и b – количество видов, отмеченных для каждого биотопа. 
Результаты

     В 2010 году всего было отловлено 117 экземпляров жуков усачей, относящихся к 15 видам и 4 подсемействам, в  2011 - 446 экземпляров, относящихся к 34 видам, 6 подсемействам (табл.1 Прил.). В 2010 году не был обнаружен ряд видов,  стабильно отмечавшихся в предыдущие годы исследований (Румянцев, 2007): Rhagium mordax De Geer, Leptura quadrifasciata L., Lepturalia nigripes De Geer. В то же время, были обнаружены виды, которые не отмечались в последние годы: Corymbia rubra L., Chlorophorus herbsti   Brahm, Acanthocinus griseus Fabricius. Впервые на территории заказника был отмечен вид Anastrangalia sanquinolenta.  В 2011 году не был обнаружен  Lamia textor L, В то же время, были обнаружены виды, которые не отмечались в последние годы: Stictoleptura maculicornis, Nivelia sanquinolosa, Obsclirior pic, Leptura annularis, Rhardium sycophantha, Lygistopterus sanguinews, Oedemera flavescens, Cnathogemeops phateus, Menesia bipunctata. Впервые на территории заказника был отмечен вид Menesia bipunctata и новый для территории  Ивановской области  вид Purpuricenus kaehleri Данные по видовому составу приведены в таблице 1 Приложения.
     В 2010 году на территории Клязьминского заказника доминировал вид Stenurella melanura (с индексом доминирования 53%) (рис. 2). Этот вид является эвритопным. Вторым  по  индексам доминирования является вид Monochamus galloprovincialis (18%), на третьем месте по численности и доминированию  находится Pseudovadonia livida (13%). Данные по индексам доминирования приведены в приложении рис. 2. В 2011 году на территории Клязьминского заказника доминирует вид Stenurella melanura (с индексом доминирования 54,8%), содоминантами являются Pseudovadonia livida (13,2%) и Lepturobosca virens (5,6%). Данные приведены в приложении (рис. 3). Ряд найденных экземпляров представляет огромный интерес, в том числе для кадастра усачей областей. В 2010 г. в сосново – дубовом лесу нами был обнаружен редкий для области вид Macroleptura thoracica и южный редкий вид Strangalia attenuate. Там же были найдены ещё два редких вида: Anastrangalia sanquinolenta и Chlorophorus herbsti.  В 2011 г. на лугу был впервые для  области обнаружен редкий южный вид  Purpuricenus kaehleri, в сосоново-дубовом лесу, дубраве и на лугу был обнаружен редкий южный вид Strangalia attenuate, в смешанном лесу - Anastrangalia sanquinolenta, в дубраве, смешанном лесу и на лугу - Stenochorus meridianus (рис. 4,5).    

         В 2010 году на территории Клязьминского боброво выхухолевого заказника было обследовано 8 биотопов (в двух из них усачи не были обнаружены). Наиболее богатой оказалась фауна сосново–дубового леса – 12 видов. Минимальное количество видов (2) отмечено на зарастающем болоте и в сосняке. Максимальное количество экземпляров усачей  в 2010 г. было отмечено в сосново-дубовом лесу, на просеке, лугу и в дубраве, минимальное – на зарастающем болоте.  Данные представлены в приложении (рис. 4). В 2011 году наиболее богатой оказалась фауна сосново-дубового леса – 24 вида. Минимальное количество видов (2) отмечено на зарастающем болоте, просеке, лесопилке.  Максимальное количество экземпляров усачей   отмечено в сосново-дубовом лесу (230 экз.), в сосняке (62 экз.), в дубраве (47 экз.) и в смешанном лесу (56 экз.),  минимальное – на лесопилке (2 экз.), на просеке (3 экз.), в березняке (4 экз.). Данные представлены в приложении (рис. 5,6,7).
      В 2010 г. в большинстве биотопов доминирующим видом является Stenurella melanura –индексы доминирования колеблются от 48%  до  90%  и только в одном биотопе этот вид не был обнаружен. Этот вид является наиболее эвритопным. В 66,5 % биотопов был обнаружен вид Pseudovadonia livida – индекс доминирования в биотопах колеблется  от  5%  до 33%. На суходольном лугу и в дубраве этот вид является содоминантом вместе со Stenurella melanura. В 83,3% биотопов присутствует вид Monochamus galloprovincialis, доминирующий на болоте и содоминирующий со Stenurella melanura в сосново – дубовом лесу, просеке, дубраве. В 2010 г. в  большинстве биотопов зарегистрированы  виды  Monochamus galloprovincialis и Pseudovadonia livida. На болоте обнаружено два вида: Monochamus galloprovincialis (1 экз. – 50%) и Prionus  coriarius (1 экз. – 50%) . В сосняке обнаружено два вида:  Monochamus galloprovincialis (1 экз. – 10%) и Stenurella melanura (9 экз. – 90%).  
На лугу обнаружено три вида: Stenurella melanura (11 экз. – 62%),  Pseudovadonia livida (6 экз. – 33%) и Lepturobosca virens (1 экз. – 5%). В сосново-дубовом лесу обнаружено 12 видов, доминируют  Monochamus galloprovincialis (9 экз. – 20%),  Stenurella melanura (21 экз. – 49%).  На просеке обнаружено 4 вида: Monochamus galloprovincialis (6 экз. – 27%), Stenurella melanura (12 экз. – 55%), Pseudovadonia livida (2 экз. – 9%), Corumbia rubra  (2 экз. – 9%). 
        В 2011 году в большинстве биотопов также доминирует Stenurella melanura (21%  -95%), и только в двух биотопах этот вид не был обнаружен. В 4 из 9 биотопов был обнаружен вид Pseudovadonia livida – индекс доминирования в биотопах колеблется  от  5.3%  до 62% (рис.5,6). В дубраве этот вид является доминирующим, а в сосново-дубовом лесу, смешанном лесу и на лугу является содоминантом наряду с Stenurella melanura. В 4 биотопах из 9 присутствует вид Lepturobosca virens, содоминирующий со Stenurella melanura в сосново – дубовом лесу. В большинстве биотопов доминирует Stenurella melanura (сосняк – 90%, луг – 62%, сосново-дубовый лес – 49%, просека – 55%, дубрава – 48%, отсутствует в болоте). Второй по доминантности вид – это Monochamus galloprovincialis. Наименьшие индексы доминирования отмечены для Lepturobosca virens, Macroleptura thoracica, Strangalia attenuate,  Corumbia rubra, Anastrangalia sanquinolenta, Chlorophorus herbsti, Pachyta quadrimaculata, Pseudovadonia livida в соново-дубовом лесу (от 1 до 5%).  На суходольном лугу наименьший индекс доминирования Lepturobosca virens (5%). 
     В 2011 году почти во всех биотопах отмечен вид Stenurella melanura (странгалия черногузая). Данный вид не был отмечен лишь на лесопилке и в березняке. В большинстве биотопов зарегистрированы  Monochamus galloprovincialis, Pseudovadonia livida и Lepturobosca virens. На лесопилке было обнаружено 2 вида: Monochamus galloprovincialis (1 экз. – 50%) 3 вида: Stenurella melanura (59 экз. – 95%), Lepturobosca virens (1 экз. – 1.8%), и  Stictoleptura maculicornis  (1 экз. – 50%) В сосново-дубовом лесу обнаружено 24 вида.  В березняке обнаружено 4 вида: Anastrangalia reyi (1 экз. – 25%), Anoplodera sexguttata (1 экз. – 25%), Leptura annularis (1 экз. – 25%),  Stenurella bifasciata (1 экз. – 25%).  В сосняке обнаружено Anastrangalia reyi (2 экз. – 3.2%). На просеке обнаружено 2 вида: Stenurella melanura (2 экз. – 66.7%), Leptura quadrifasciata (1 экз. – 33.3%). На болоте обнаружено 2 вида: Stenurella melanura (8 экз. – 80%),    Anastrangalia reyi (2 экз. – 20%).   В дубраве в 2011 году было отмечено 7 видов, доминирует    Pseudovadonia livida (29 экз. – 62%), В смешанном лесу обнаружено 14 видов: доминирует Stenurella melanura (33 экз. – 58%). Данные представлены в приложении (рис. 6). 
         В 2010 году средний индекс разнообразия по Симпсону составил 3,001, а показатель равномерности распределения – 0,200, что говорит о резком преобладании одного вида. Средний индекс видового богатства Менхиника составил 1,39, что говорит о сравнительно невысоком  разнообразии. В 2010 году максимальные индексы разнообразия по Симпсону были отмечены  для сосново-дубового леса (4,112) и дубравы (3,019), минимальный (1,22)  - для сосняка.  По Менхинику наиболее высокие индексы также отмечены для  сосново-дубового леса и дубравы, однако достаточно высоким оказался этот показатель и для зарастающего болота. В 2011  году средний индекс разнообразия по Симпсону составил 3,067. Средний индекс видового богатства Менхиника составил 1,61. 

        Максимальные индексы разнообразия по Симпсону в 2011 году отмечены  для луга (4,832) и березняка, (4,000), минимальный  (1,104)  - для сосняка.  По Менхинику наиболее высокий индекс отмечен для  дубравы (2,01). Таким образом, максимальное разнообразие усачей  отмечено для биотопов, которые характеризуются максимальным разнообразием условий,  и более или менее высокой влажностью.
      В 2010 году степень сходства фаун различных биотопов оказалась неодинакова – от 0 до 0,5%. Наибольшим сходством обладают просека и дубрава – 0,5% , а также просека – сосняк, дубрава – сосняк, просека – луг. В 2011 году  индексы сходства фаун различных биотопов также варьировали – от 0 до 0,5%. Наибольшим сходством обладают просека и дубрава – 0,5% , а также просека – сосняк, дубрава – сосняк, просека – луг. 
В 2010 году на территории заказника присутствует  группа усачей, личинки которой  обитают в почве. Они составляют 6,7% по количеству видов и   12,8%.   Виды этой группы  распространены, в основном,   в степной и полупустынной зонах. Клязьминский  заказник находится в северной части подзоны  смешанных лесов, поэтому присутствие этой группы  можно объяснить наличие  на территории заказника интразональных ландшафтов. Наиболее распространенной группой  является группа обитателей  древесно-кустарниковых растений. В эту же группу входит подгруппа стволовых видов и комплекс подкорно-древесных видов (Xylotrechus rusticus, все виды рода Monochamus – Monochamus galloprovincialis). К подгруппе корневых  видов относятся такие виды как  Prionus coriarius, Lamia textor. Данные представлены в приложении рис. 7.  В 2011 году также отмечена группа усачей, личинки которой  обитают в почве. Они составляют 2,94% видов. С учетом численности доминирование этот группы составляет 7,56%.  Также как и в 2010 г. в 2011  г. не встречались представители  группы обитателей  травянистых растений, представленные видами, входящими в роды Phytoecia Dej   и  Agapanthia S. Их  личинки прокладывают ходы вдоль корней и стеблей этих растений, где и окукливаются. Доминирующе группой, как и в предыдущий год, являются тамнодендробионты. Эти виды составляют 92,44% с учетом численности и 97,6% по количеству видов. Данные представлены в приложении рис. 8. 
   Список пищевых объектов усачей и их личинок весьма обширен - от стеблей травянистых растений до пиломатериалов. Тем не менее, существует четкая приуроченность  отдельно взятых видов усачей  к определенному кругу кормовых растений. Поскольку питание в имагинальной  стадии характерно не для всех видов, то, прежде  всего, необходимо проанализировать пищевую специализацию личинок. Это более важно и с практической точки зрения, так как наносимый усачами  вред не что иное,  как результат деятельности личинок.

Анализ приуроченности личинок к различным группам растений показывает, что подавляющее большинство видов усачей Клязьминского заказника  предпочитает развиваться в древесине (ксилофаги). Группа видов, использующих в качестве кормового субстрата травянистые  растения, в 2010  году не была отмечена. К этой группе относятся ранее обнаруженные виды Phytoecia cylindrica  и  Agapanthia villosoviridescens. Группа видов, личинки которых предпочитают развиваться в  древесине хвойных растений (гимноспермофаги)  в 2010 г. составляет 47% по количеству видов и 29% по количеству  пойманных экземпляров. Индекс доминирования видов, личинки которых предпочитают развиваться в древесине лиственных деревьев (ангиоспермофаги),   составил    24% по количеству видов и 1,7% с учетом количества отловленных экземпляров.  Отметим,   что для вида Pseudovadonia livida  характерно уникальное  среди наших усачей явление  - развитие в грибах. С учетом количества отловленных экземпляров  индекс  доминирования микофагов составил 12%, что значительно выше, чем в предыдущие годы (Румянцев, 2007). Виды, личинки которых обитают в различных породах деревьев - амфиксилофаги -  в 2010 г. составили 20%, что соответствует результатам предыдущих лет исследований, а по количеству отловленных экземпляров – 52%.  Таким образом, на территории заказника по количеству видов доминирует группа гимноспермофагов, а по количеству экземпляров – амфиксилофаги. Данные представлены в приложении рис. 9.1.
В 2011 году также доминируют ксилофаги. Группа видов, использующих в качестве кормового субстрата травянистые  растения, в 2011  году не была отмечена. Индекс доминирования гимноспермофагов в 2011 году составляет в 2011 г. 38,2% по количеству видов, и 18,2% с учетом численности. В 2011 году индекс доминирования ангиоспермофагов составил    35,3% по количеству видов и 10,1% с учетом количества отловленных экземпляров.  С учетом количества отловленных экземпляров  индекс  доминирования микофагов составил 13,2%, что значительно выше, чем в предыдущие годы. Данные представлены в приложении (рис. 9,10). 
В 2010 году доминируют олигофаги (72% по количеству видов и 52,5% с учетом количества отловленных экземпляров). Данные представлены на рисунке 11. Группа полифагов -  видов, личинки которых могут развиваться  во всех породах деревьев, составляет 20 % по количеству видов и 43% с учетом количества отловленных экземпляров. Группа монофагов в 2010 году не отмечена, так как не был отловлен вид Acanthocinus aedilis L., которого можно отнести к монофагам. В общий анализ не включен вид  Pseudovadonia livida, так как  его личинки живут в почве, питаясь, вероятно, подземными грибами  (Черепанов, 1985). Данные представлены в приложении (рис. 11). 

 В 2011 году доминируют полифаги (54,5% по количеству видов и 82,5% с учетом количества отловленных экземпляров). Олигофаги составляет 39,4% по количеству видов и 17% с учетом численности, монофаги - 6,1% по количеству видов и 0,5% с учетом численности (рис. 12).  В 2011 году отмечен редкий вид Anoplodera sexguttata. Хотя для вида и зарегистрирована олигофагия,  достоверные находки личинок известны только из древесины дуба. В 2010 году по приуроченности  к состоянию пищевого субстрата доминируют виды, приуроченные к гнилым стволам, содоминируют группы видов, личинки которых развиваются в мертвых корнях,  на больных и мертвых деревьях, а также на мертвых и живых деревьев.  На здоровых деревьях развивается лишь 8% видов. Поэтому можно говорить о роли жуков усачей как первичных деструкторов древесины, играющих большую роль в лесных экосистемах. Однако,  достаточно большое количество видов способно заселять и живые деревья, что говорит  о неблагополучном состоянии  хвойных насаждений на территории заказника (рис. 13).
     В 2011 году по приуроченности личинок к состоянию пищевого субстрата доминирует группа, питающаяся гнилыми стволами (34%), содоминирует группа, питающаяся больными, мертвыми деревьями (27%), на третьем месте находится группа, питающаяся мертвыми и живыми деревьями. В 2011 году группа, употребляющая здоровую древесину составляет 3%. Таким образом можно сделать вывод, что большого вреда живым деревьям обнаруженные жуки-усачи не приносят (рис. 14). 
     Среди отмеченных в 2010-2011 году  видов преобладают виды с широкими ареалами. Узкоспециализированных и эндемичных видов  нет. В 2010 году не отмечены виды с голарктическим распространением (рис.15). Большинство видов имеет транспалеарктический ареал распространения. Вторую группу составили европейско-сибирские виды. В 2010 году не отмечен вид Anastrangalia reyi, который является наиболее узкоспециализированным видом, ареал которого охватывает только Европейскую часть Росии (Бей-Биенко, 1982). Проведя зонально-экологический анализ жуков-усачей Клязьминского заказника,  мы пришли к выводу,  что преобладают широко распространенные полизональные виды. Индекс доминирования таежных  видов значительно ниже (рис.16). В 2010 году не были отмечены южные виды (Plagionitus detritus), которые встречены в 2011 г. Возможно, это связано с погодными условиями.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
     Таким образом, за период исследований  2010-2011 гг. на территории Клязьминского заказника было обнаружено 39 видов жуков-усачей,  с учетом предыдущих лет исследований - 56. Впервые для территории заказника отмечены виды Anastrangalia sanquinolenta, Stictoleptura maculicorrnis, Oedemera flavescens, Leptura annularis, Rhagium sycophantha, Menesia bipunctata, Aegomorphus obscurior, Lygistopterus sanguineus, Nivellia sanguinolosa, а для территории Ивановской области -  Purpuricenus kaehleri. Вид предполагается включить в дополнительный список к Красной Книге Ивановской области. Отмечен ряд видов, являющихся редкими для территории Ивановской области: Macroleptura thoracica, Stenochorus meridianus и Strangalina attenuata.  В Ивановской области их ареалы достигают северной границы. Численность усачей  в изученном районе достаточно велика, что связано и с наличием на территории заказника большого количества сухостойных деревьев, валежника, а также деревьев, поврежденных при сборе живицы. Максимальное разнообразие жуков-усачей отмечено в более или менее влажных лесных биотопах и в биотопах с нарушенными вследствие антропогенного воздействия условиями и  находящимися в стадии сукцессионных изменений (на просеках и т.д.). В целях более детального изучения видового состава и размещения усачей на территории заказника, необходимо  проведение дальнейших исследований.

На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. На территории заказника  в 201 гг. отмечено 39 видов жуков-усачей, с учетом редыдущих лет исследований – 56 (15 видов в 2010 г. и 34 - в 2011 г.). Впервые для  территории заказника отмечены виды Anastrangalia sanquinolenta, Stictoleptura maculicorrnis, Oedemera flavescens, Leptura annularis, Rhagium sycophantha, Menesia bipunctata, Aegomorphus obscurior, Lygistopterus sanguineus, 
2. Доминирующим и наиболее эвритопным видом в исследованных биотопах является Stenurella melanura. 

3. Наибольшим видовым разнообразием отличаются влажные ленные биотопы, просеки в смешанных и сосновых  лесах.

4. В плане экологической специализации наиболее распространенной является группа обитателей древесно-кустарниковых растений. 

5. У большинства отмеченных видов личинки относятся   к группе ксилофагов, использующих в качестве пищевого субстрата  древесину. Большинство личинок из отмеченных  видов являются олигофагами в 2010 г. и полифагами в 2011.

6. Большинство зарегистрированных видов относятся к транспалеарктической группе, преобладают полизональные виды.

7. Большинство из отмеченных видов развивается на мертвой и сухой древесине, что говорит о значимости жуков усачей как первичных деструкторов древесины.
     На основании проведенных исследований можно сделать следующие рекомендации: 1) выявление и сохранение коренных древостоев в окрестностях пойменных озер (дубрав и сосновых боров на песках речных террас); 2) использование   щадящих методов при проведении санитарных мероприятий; 3) контроль за сбором жуков в коллекции. 

Практическая значимость: Материалы работы переданы в администрацию Клязьминского заказника для пополнения «Летописи природы»,  на кафедру зоологии Ивановского государственного университета для ведения кадастра фауны, в Комитет Ивановской области по природопользованию, использовались для  подготовки публикаций материалов по ведению Красной Книги Ивановской  области.
ЛИТЕРАТУРА

1. Бигон М. , Дж. Харпер, К. Таунсенд Экология. М. Мир, 1989.

2. Дунаев Е. Методы сбора и учета численности насекомых. М. Экосистема. Методическое пособие.

3.  Красная книга Ивановской
 области. Иваново, Пресс СТО. 2008. 

4. Крыжановский О.Л.  Семейство Cerambycidae- дровосеки // Насекомые и клещи – вредители сельскохозяйственных культур. Л.: Наука.1074. т.2. С.139-157

5. Мамаев Б.М., Данилевский М.Л. Прогресс в изучении фауны и биологии жуков-дровосеков в связи с задачей их экологической  классификацией (Coleoptera,    cerambycidae)// Насекомые-разрушители древесины и их энтомофаги. М. Наука. 1979

6. Мамаев Б.М., Медведев Л.Н., Правдин Ф.Н. Определитель насекомых Европейской части СССР. М.: Просвещение. 1976.

7.  Определитель насекомых фауны Европейской части СССР. ред. Бей-Биенко, М.,т.4, 1982

8. Определитель насекомых. Ред. Плавильщикова Н. М. 1996

9. Плавильщиков Н.М. Жуки-дровосеки// Фауна СССР. Насекомые жесткокрылые. М.: АН СССР. Т.1. 1936

10. Румянцев И.В. Рукопись  работы «Фауна и экология жуков-усачей

 (Cerambicydae, Coleoptera) Клязьминского боброво-выхухолевого заказника». 2007.
11. Светлов С.А. Фауна и экология усачей Ивановской области. Дипломная работа. ИвГУ. Рукопись.

12. Тихомиров А.М. Некоторые итоги изучения энтомофауны г. Иванова// Экологические чтения. Тезисы докл. Иваново: ИвГУ. 1992. С.27-28

13. Тихомиров А.М. Практикум по энтомологии с определительными таблицами отрядов семейств насекомых. Иваново: ИвГУ. 1985.68 с.

14. Филимонов Р.В., Удалов С.Г. Жуки–усачи ленинградской области. С.-Петербург. Петроглиф. 2002. 120 с.

15. Черепанов А.И. Усачи Северной Азии. Новосибирск. Наука.  1979.
16. Шаблиовский В.В. К зоогеографии дровосеков дальневосточных смешанных лесов// Фауна и экологии насекомых  Дальнего Востока. Новосибирск. АН СССР. № 2 . 1970. 
ПРИЛОЖЕНИЯ
[image: image1.jpg]



Рис. 1. Место расположения Клязьминского заказника
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Рис. 2.
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Рис. 3.
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Рис.4 .  Индексы доминирования жуков-усачей в некоторых биотопах  Клязьминского заказника (2010 год).
Рис. 4. Индексы доминирования жуков-усачей в некоторых биотопах  Клязьминского заказника (2010 год).
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Рис.5 .  Индексы доминирования жуков-усачей в некоторых биотопах  Клязьминского заказника (2011 год).
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Рис. 6. Количество видов и количество экземпляров, отловленных в 2011 году в различных биотопах
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Рис.7.  Экологический анализ фауны личинок усачей по типу местообитания

(2010 год).
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Рис.8.  Экологический анализ фауны личинок усачей по типу местообитания

(2011 год).
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Рис. 9. Приуроченность личинок жуков-усачей к разным типам растений

(2010 год).
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Рис. 10. Приуроченность личинок жуков-усачей к разным типам растений (2011 год).
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Рис. 11. Пищевая специализация личинок (2010 год).
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Рис. 12. Пищевая специализация личинок (2011 год).
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Рис. 13.  Приуроченность личинок к состоянию пищевого субстрата(%) (2010 год).
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Рис. 14.  Приуроченность личинок к состоянию пищевого субстрата(%) (2011 год).
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Рис. 15. Зоогеографический анализ фауны (2010 г.)
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Рис. 16. Зонально-экологические группы (%) усачей Клязьминского заказника. 

2010 г.
Таблица №1. Список видов жуков усачей, отмеченных на территории Клязьминского заказника за период исследований  2002-2006,  2010-2011 гг.

	Виды/ /годы
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2010
	2011

	П/сем.Prioninae

	1. Prionus coriarius L., 1758 - дровосек-кожевник
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-

	П/сем. Lepturinae

	1. Oxymirus cursor L., 1758
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	2. Anastrsngalia sanquinolenta (Linnaeus, 1761)
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	3. Rhagium mordax De Geer, 1775
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	4. Rhagium inquisitor L., 1758
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	5. Stenochorus meridianus L., 1758
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	6. Pachyta quadrimaculata L., 1758- пахита четырехпятнистая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	7. Carilia virginea L., 1758
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	8. Dinoptera collaris L., 1758 –    акмеопс красногрудая
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	9. Lepturobosca virens L., 1758 –     лептура зеленая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	10. Macroleptura thoracica Greutzer, 1799
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	-

	11. Leptura quadrifasciata L., 1758 – странгалия четырехполосая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	12. Lepturalia nigripes De Geer, 1775- странгалия черноногая
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	13. Strangalina attenuata L., 1758
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+

	14. Leptura aethiops Poda, 1761
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	15. Stenurella melanura L., 1758- странгалия черногузая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	16. Stenurella bifasciata Mueller, 1776
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+

	17. Anastrangalia reyi  Heyden, 1889
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	+

	18. Anoplodera sexguttata Fabricius, 1775- лептура пятнистая
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	19. Gnathacmaeops  pratensis Laicharting,1784
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	20. Paracorymbia maculicornis De Geer 1775
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	21. Corymbia rubra L, 1758 –лептура красная
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	22. Alosterna  tabacicolor  De Geer,1775
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	23. Pseudovadonia livida Fabricius, 1776
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	24. Stictoleptura maculicorrnis
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	25. Nivellia sanguinolosa
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	26. Leptura annularis
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	27. Rhagium sycophantha
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	П/сем. Necydalinae

	1. Necydalis major L. 1758 - неполнокрыл большой
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	П/сем. Spondylidinae

	1. Arhopalus rusticus L., 1758 –усач сосновый плоский
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+

	2. Spondylis buprestoides L., 1758 – усач короткоусый
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+

	3. Tetropium castaneum L.,1758
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	4. Arhopalus ferus Fabricius, 1787
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	-


	П/сем. Cerambycinae

	1. Callidium violaceum L. ,1758
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	2. Chlorophorus herbsti   Brahm, 1790  
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	3. Xylotrechus rusticus L. 1758 – клит осиновый
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	4. Plagionotus detritus L., 1758
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	5. Plagionotus arcuatus L., 1758
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	6. Purpuricenus kaehleri
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	П/сем. Linnaeus

	1.Lieopus nebulosus L,  1758
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	П/сем. Lamiinae

	1. Mesosa myops Dalman, 1817
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+

	2. Monochamus galloprovincialis Olivier, 1795 - усач бронзовый сосновый
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3. Monochamus urussovi Fischer von Waldheim, 1806 - усач еловый черный
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	4. Monochamus sutor L., 1758 -усач малый еловый
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	+

	5. Lamia textor L. , 1758 -толстяк ивовый
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-

	6. Pogonocherus fasciculatus De Geer, 1775
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	7. Acanthocinus griseus Fabricius , 1792
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	8. Acanthocinus aedilis L., 1758 -дровосек длинноусый серый
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-

	9. Acanthoderes clavipes
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	10. Saperda scalaris L., 1758 –скрипун мраморный
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	11. Agapanthia villosoviridescens De Geer, 1775 - агапантия кривоногая
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	12. Phytoecia cylindrical L., 1758 - фитоеция цилиндрическая
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	13. Menesia bipunctata
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	14. Aegomorphus obscurior
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	П/сем. Lycinae

	1. Lygistopterus sanguineus
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	П/сем. Oedemerinae

	1. Oedemera flavescens
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
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