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Введение
      Россия, в том числе Свердловская область - лесной край… А лесной край задыхается от отходов деревообрабатывающей промышленности. Как бороться с проблемой засилия отходов  лесного производства?
    Одна из главных проблем нашего региона - вопрос утилизации отходов деревообрабатывающих производств: опила, коры, стружки, веток, хвои и других.  Ситуация принимает очень серьезный оборот.  Только  на небольших лесопилках и лесоперерабатывающих предприятиях опил копится даже не годами, а десятилетиями; есть риск, что « в скором времени жители планеты просто потонут в производственных отходах собственной жизнедеятельности- как бытовых, так и промышленных. Усиленно работающие производства всех направлений засоряют землю во много раз быстрее, чем отходы удается перерабатывать или утилизировать». 

  Актуальность
     Все лесоперерабатывающие предприятия сталкиваются с одной и той же проблемой: как избавиться от опила? По крайней мере, у нас в городе так. Чтобы вывести на свалку, требуются большие затраты, транспорт, погрузка.  В основном все его отдают бесплатно, например « Лотос»  (деревообработка, Дорожный проезд, 5), только вывозить нужно на своем транспорте.  Другие же предприятия, чтобы избавиться от опилок на территории, продают его по 500 рублей за машину, развозят опил по садово - огородным хозяйствам: ООО «ГорЛесХоз», ООО «Трейд Плюс».

      Опила много везде…. Технологические линии по утилизации и переработке отходов древесины помогают получить современную, качественную, конкурентоспособную продукцию: топливные брикеты, брус, стеновые панели, доски, декоративные и отделочные элементы.

     В целях поддержания развития предприятий малого и среднего бизнеса в ГО «Город Лесной», учитывая наличие дешевой и достаточной сырьевой  базы, я предложила респондентам в нашем городе поддержать идею о создании  небольшого предприятия по утилизации опилок для производства  экологически чистого биотоплива как альтернативу углю, газу и дровам.

     Прохожим на улицах нашего города были розданы рекламные листы с проспектом «Экодрова – топливные брикеты «Опилочки» и задан вопрос: Как Вы считаете, стоит ли обратиться в Сектор по экологии и природопользованию и лесному хозяйству в Администрацию городского округа с вопросом о  строительстве небольшого предприятия по утилизации опилок для производства  экологически чистого биотоплива как альтернативу углю, газу и дровам? 

       Итак, из 51 респондента 15 человек (30%) ответили, что это предложение – хорошая рабочая идея, 20 человек (40 %) отметили даже, что можно заработать, то есть идею о производстве топливных брикетов посчитали отличной. (Приложение 1, Диаграмма 1 «Голосование»)
Объект  исследования:
Сырье для изготовления биотоплива – опилки - отходы деревообработки, отличный природоохранный  бизнес-материал.

Предмет исследования: 

Топливные брикеты «Опилочки»- экологически чистое биотопливо, продукт прессования отходов древесины. 

Проблема: 

Как опилочное «добро» превратить в высокотехнологичные, экологически чистые продукты?

Гипотеза: 

Возможно ли, используя производственные мощности Лесного хозяйства (ГорЛесХоз) ГО «Город Лесной», предприятия среднего бизнеса «Лотос», кооператива «Кедр», ООО «Трейд Плюс» и современный научный потенциал лесной отрасли перерабатывать отходы лесопиления (опила, щепы, некондиционной древесины) в высокотехнологический экологически чистый продукт - топливные брикеты «Опилочки».

Цель: 

Опираясь на консультативные данные директора ООО «ГорЛесХоз», обосновать целесообразность и эффективность производства биотоплива из опилок как альтернативу углю, газу и дровам в нашей местности.

Задачи:

1) изучить источники информации по данной теме;

2) подчеркнуть широкий спектр сырьевой базы городских предприятий лесной отрасли для изготовления биотоплива;

3) раскрыть масштабы применения топливных брикетов «Опилочки»;

4) сделать вывод о полной окупаемости экологического бизнес - проекта по производству топливных брикетов «Опилочки».

Теоретическая часть 

I. Экологически чистое топливо - альтернатива углю, газу и  дровам

1.1. Состав топливного брикета

       Опилки - мелкая стружка, получаемая при пилении. Длина частиц опилок зависит от типа и технологических параметров режущего инструмента, в результате работы которого они образованы. Согласно принятой классификации их длина не превышает  50 мм. 100% натуральный экологический продукт  прекрасно впитывает влагу, убирает неприятные запахи. Именно такие характеристики  применяются  для производства биотоплива. (Приложение 2, рисунок 1)
       Топливные брикеты «Опилочки»- экологически чистый продукт. Такое топливо производится из чистых древесных опилок, предварительно высушенных, спрессованных под большим давлением и высокой температуре без добавления каких-либо химических связующих добавок. (Приложение 2, рисунок 2)
1.2. Область применения  топливных брикетов на  основе опилок
      В своей работе  я предлагаю к рассмотрению широкий спектр  применения топливных брикетов «Опилочки»: от отопления частных домов, бань, саун, производственных помещений, использования в печах, котельных средней мощности до  розжига в грилях или барбекю. Во время приготовления шашлыков или гриля при попадании жира на угли экобрикетов они не воспламеняются,  а продолжают тлеть и гореть ровным низким пламенем.       (Приложение 3, рис. 3)
      Топливные брикеты идеально подойдут для обогрева жилых помещений, где установлены котлы, печи, камины, любое отопительное оборудование на твердом топливе.  Они дают красивое ровное пламя, при горении не происходит искрообразование.  (Приложение 3, рисунок 4)

     Практика показывает, что с  помощью топливных брикетов «Опилочки» можно протопить баню в 2 раза быстрее, чем при использовании обычных дров, с соблюдением всех экологических и санитарных требований. (Приложение 3, рисунок 5)

    Топливные брикеты практически не оставляют золы. Котлы, работающие на них, чистят не больше одного раза в год. Если в Вашем доме установлен отопительный котел, работающий на твердом топливе, то Вы сможете по-настоящему оценить все преимущества использования биотоплива.

       Весенние заботы у садоводов начинаются с зимы. Многие уже сейчас задумываются: как обогреть теплицу? В своей работе я предлагаю конструкцию печи, которая не требует обязательного неотлучного присутствия хозяина и работает на доступном и недорогом топливе - экологически чистых, дешевых брикетах «Опилочки». (Приложение 3, рисунок 6)
1.3. Сравнительные технические характеристики биотоплива

     Сравнение топливных брикетов «Опилочки», производимых из древесных опилок в соответствии с ведущими технологиями, показывает, что по теплотворной способности они имеют самые высокие показатели (сравнение с углем – антрацитом, коксом, деревом), а по выделению углекислого газа (эмиссия в воздушное пространство при сгорании) остальные материалы в десятки раз опережают топливные брикеты: земной газ – содержание СО 2 в 15 раз выше, легкое масло  - содержание СО2 в 20 раз выше, кокс – в 30 раз выше, уголь – в 50 раз выше.

     Основной сравнительной технической характеристикой биотоплива является теплотворная способность: дерево (твердая масса, влажная) – 10,7 МДж/кг; дерево (твердая масса, сухая) – 12,8 МДж/кг; бурый уголь – 17,1 МДж/кг; топливный брикет «Опилочки» - 19, 2 МДж/кг. 3    (Приложение 4, рисунок 7)
Практическая часть
II. Расчет полной окупаемости проекта производства биобрикетов  «Опилочки»

2.1. Расчет стоимости оборудования 
     Для полного «комплекта» производства топливных брикетов необходима площадь помещения от 120 м2, электричество 380 Вт (100 КВт), минимальный комплект оборудования. Стоимость оборудования такого помещения не превысит 100 тысяч рублей.4    . (Приложение 5, таблица 1, рисунок 8)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2 Кислый В.В. Общая характеристика возможного развития деревообработки в  первой трети XXI века/ «Деревообрабатывающая промышленность» - №7 – 2 
3 Медведев Н.А. «Экономика лесной  промышленности», Москва, 2005г, с.207
4 ООО "Брикет" 2007: Топливные брикеты из опилок и древесноугольного отсева. – Электронные, текстовые дан М. Режим Доступа:    http://www.press-briket.ru/briket.htm 
2.2. Расходы на производство брикетов
      Опилки содержат около 70 % углеводов (целлюлоза и гемицеллюлоза) и 27 % лигнина. Баланс химических веществ в них следующий: 50 % углерода, 6 % водорода, 44 % кислорода и около 0,1 % азота. Эти и ранее указанные технические характеристики я использовала для расчета расходов на производство брикетов. За основу были взяты опилки сухие и влажные, насыпная плотность, влажность, размеры, коэффициент «парусности».5, 6

     Расчет калькуляции на производство 1 тонны брикетов позволил сделать вывод о себестоимости готовых биобрикетов евростандарта: себестоимость производства готовых брикетов евростандарта составила  максимум  2265 рублей за тонну. (Приложение 6, таблица 2, 3)
2.3. Расчет  чистой прибыли
        Расчет полной окупаемости проекта производства биобрикетов  «Опилочки» основан на расчете чистой прибыли от производства. Для этого я составила калькуляцию затрат на производство 1 тонны топливных брикетов, определив тем самым цену продукции. Она составила 4500 рублей за тонну.

       Сделала  расчет чистой прибыли при цене продукции  4500 руб/тонна. Чистая прибыль составила 858 240 рублей в месяц.

       В результате получилось, что полная окупаемость проекта при работе в 2 смены составляет примерно 4 месяца. Выгодно! Относительно дешево! Экономно! Практично! Экологически чисто! И для здоровья никакого вреда! (Приложение 7, таблица 4,5)

Проектно – исследовательская  часть

III. Обоснование возможности организации производства топливных брикетов «Опилочки» на территории ГО «Город Лесной»

  3.1.  Общие затраты ООО «ГорЛесХоз» на производство 1 тонны      брикетов «Опилочки»

        Для  подтверждения выдвинутой в начале проекта гипотезы:  Возможно ли, используя производственные мощности                                                                                                                  Лесного хозяйства (ГорЛесХоза) ГО «Город Лесной», предприятия среднего бизнеса «Лотос», кооператива «Кедр», ООО «Трейд Плюс» и современный научный потенциал лесной отрасли перерабатывать отходы лесопиления (опила, щепы, некондиционной древесины) в высокотехнологический экологически чистый продукт - топливные брикеты «Опилочки» - я обратилась за помощью в  Сектор по экологии и природопользованию и лесному хозяйству в Администрацию городского округа города Лесной с просьбой о предоставлении мне информации об утилизации отходов лесопромышленных предприятий, находящихся  в черте нашего города.

       Оказалось, что деревообрабатывающие предприятия нашего города имеют определенные виды заказов на обработку и переработку древесины, на изготовление специальных заказов (больших ящиков, бруса, лестниц, траппов, досок, столбов и других изделий), производство которых не требует сильного измельчения древесины. Поэтому, отходы ООО «ГорЛесХоз», по словам директора объединения Веселкова А.Э., составляют в год 350 кубических метров опила, ООО «Трейд Плюс» - всего 50 м3  , а остальные предприятия – итого меньше. Кроме этого, опил после обработки древесины влажный и находится под открытым небом. 
   Исходя из расчета расходов на производство 1 тонны брикетов я определила  общие затраты на производство 350 кубических метров из  отходов  лесопиления ООО «ГорЛесХоз» ГО «Город  Лесной». Сумма составила  8465 рублей. 
    Вывод:  учитывая общую сумму затрат на переработку 350 кубических метров опила и  годовые  затраты  на производство топливных брикетов «Опилочки», прибыль от производства составила  6877 рублей.
 (Приложение 8, таблица 6) 
3.2. Расчет чистой прибыли при цене продукции  4 500 рублей/тонна

    Зная цену 1 тонны биотоплива (4500 рублей) и себестоимость 1 тонны брикетов «Опилочки» (1588 рублей), я определила чистую прибыль от продажи 1 тонны экодров, которая составила  2912 рублей.
    На основе этих расчетов, я определила чистую прибыль от продажи экодров в год.  Она составила  1 019 200  рублей.

    Итак, общие затраты на оборудование для комплекса «под ключ» с производительностью до 1000 кг/час составили 1 638 000 рублей, а чистая прибыль – 1 019 200 рублей,  получается, что  общие  экономические издержки от производства топливных брикетов «Опилочки»  предприятию ООО «ГорЛесХоз» обойдутся в  «минус» 618  800 рублей в год.

    Имея результаты чистой прибыли и отрицательное сальдо  общих экономических издержек  от производства топливных брикетов «Опилочки», предприятию ООО «ГорЛесХоз» в течение первого года переработки опила в экодрова не достичь полной окупаемости производства, потому что недостаток составляет 400 400 рублей.

    Следовательно, у  предприятия ООО «ГорЛесХоз» есть  перспектива   организации производства топливных брикетов «Опилочки» на территории ГО «Город Лесной», так как полная окупаемость комплекса по производству экодров возможна через 1,5 - 2 года. (Приложение 9)

Заключение 
     Итак, это доказывает тот факт, что использование наших брикетов «Опилочки» не только обеспечивает длительное, устойчивое горение без щелчков и искр, но и приносит гораздо меньше ущерба окружающей среде выбросами угарного газа, сберегая природу для будущих поколений.  Здесь применяются технологии, дающие ощутимую чистую прибыль и экономию средств на приобретение и использование топлива. 

      На сегодняшний день имеется целая «линейка» продуктов с высоким статусом «высокотехнологичные». Однако, не всегда дешевые… «Все, что сегодня связано с опилом и логистикой отходов в деревообрабатывающей промышленности, обходится лесным хозяйствам очень  недешево. Эти горы отходов – золотые! Причем не потому, что приносят прибыль, а, наоборот, потому, что столько на них потрачено!»7
     Иными словами, на территории лесных хозяйств лежат «килотонны» опила практически бесплатно. И чтобы получать хоть небольшую прибыль, я предлагаю нашим предприятиям в лице Горлесхоза, «Кедра», «Лотоса», «Трайд Плюс» и другим подумать и оценить целесообразность использования бесплатного сырья в виде опила и минимальных затрат на приобретение оборудования для  производства топливных брикетов «Опилочки» - натурального 100 % биотоплива. (Приложение 10, рисунок 9)

     В результате проведенной практической и проектно - исследовательской работы я пришла к выводу, что  выдвинутая  в проекте гипотеза - Возможно ли, используя производственные мощности Лесного хозяйства (ГорЛесХоз) ГО «Город Лесной», предприятия среднего бизнеса «Лотос», кооператива «Кедр», ООО «Трейд Плюс» и современный научный потенциал лесной отрасли перерабатывать отходы лесопиления (опила, щепы, некондиционной древесины) в высокотехнологический экологически чистый продукт - топливные брикеты «Опилочки» - реализуема.
    Это подтверждают проведенные мной  расчеты полной  окупаемости комплекса. 

    У предприятия ООО «ГорЛесХоз» есть  перспектива   организации производства топливных брикетов «Опилочки» на территории ГО «Город Лесной», так как полная окупаемость комплекса по производству экодров возможна через 1,5 - 2 года. Другим же предприятиям, у которых  отходы обработки и переработки древесины  всего 50 м3 опила в год и меньше, организация такого производства не выгодна.
-------------------------------------------------------------------------------------------------

 7  Сабо Е.Д. «Новое в лесосушении», Москва, 2003г, с.199.
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Приложения

Приложение 1, диаграмма 1

Голосование 
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Приложение 2, рисунок 1
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Опилки – отходы производства деревообрабатывающих предприятий
Приложение 2, рисунок 2
Топливные брикеты – экологически чистое биотопливо
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Приложение 3, рисунки 3, 4, 5, 6

Сфера применения топливных брикетов
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Приложение 4, рисунок 7
Теплотворная способность брикетов биотоплива
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          10 кг
Приложение 5, таблица 1

Расчет стоимости оборудования для комплекса с производительностью до 1000 кг/час

	Необходимое оборудование

	Единица

измерения
	Количество
	Цена (руб)
	Сумма ( руб)

	Дробилка 


	шт.
	1
	150 000
	150 000

	Сушилка

	шт.
	1
	225 000
	225 000

	Пресс- экструдер

	шт.
	3
	213 000
	639 000

	Комплекс ЗИП для ZBJ-III ( на 6 месяцев работы)

	шт.
	3
	64 000
	192 000

	Ленточный конвейер для подачи сырья после сушки к прессам

	шт.
	1
	166 000
	166 000

	Шнековый конвейер

	шт.
	1
	166 000
	166 000

	Стоимость подготовительных работ

	
	
	
	100 000

	Итого

	
	
	
	1 638 000


Приложение 5, рисунок 8
Оборудование для производства топливных брикетов
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                                            Гидравлический колун          

                                                                                                     Мини-пресс

Сушильная машина

Приложение 6, таблица 2, 3

Некоторые физико-механические свойства опилок

	Опилки древесные
	Насыпная плотность, кг/м3
	Влажность, %
	Характерные размеры, мм
	Коэффициент парусности

	Сухие
	220 - 420
	8 -15
	До 50
	0,13 – 0,8

	Влажные 
	320 - 580
	Более 15
	Более 
	Нет данных


Расходы на производство 1 тонны брикетов в рублях
	Себестоимость
	Единица

Измерения


	Количество
	Цена (руб)
	Сумма (руб)

	Сырье (влажность  60-80%) 
	1 м 3

	4
	200
	800

	Электроэнергия (максимально)

	1 КВт/час
	93
	5
	465

	Зарплата рабочим 
(500 руб/день на человека)

	чел/час
	4
	125
	500

	Сопутствующие расходы (упаковка,транспорт,и т.д)

	
	
	
	500

	Итого

	
	
	
	2 265


Приложение 7, таблица 4

Калькуляция затрат на 1 тонну биотоплива в рублях
	Показатели
	Сумма (руб)

	1.Материальные затраты
	4137,51

	2. Затраты на оплату труда
	132,52

	3. Отчисления на социальные нужды
	17,98

	4.  Транспортные расходы
	3.02

	5. Прочие расходы
	1,23

	6. Общие (постоянные издержки):
	352,04

	- расходы на подготовку и освоение производства
	96,12

	-  общехозяйственные расходы
	24,9

	- цеховые расходы
	15,34

	-  амортизация
	215,68

	Себестоимость
	4 500


Приложение 7, таблица 5

Расчет чистой прибыли при цене продукции 4 500 рублей/тонна
	Валовый ежемесячный продукт 
	Единица

измерения
	Количество
	Цена (руб)
	Сумма (руб)

	Производство в сутки (2 смены по 8 часов)
	тонна
	16
	4 500
	72 000

	Производство в месяц (2 смены по 8 часов)
	сутки
	24
	72 000
	1 728 000

	Траты на производство 

( 2 смены по 8 часов)
	тонна
	16
	2 265
	36 240

	Траты  на производство в месяц (2 смены по 8 часов)
	сутки
	24
	36240
	869 760

	Итого (валовый доход в месяц)
	
	
	
	1 728 000

	Итого (общий доход в месяц)
	
	
	
	869 760

	Итого (чистой прибыли в месяц)
	
	
	
	858 240


Приложение 8, таблица 6

Расходы на производство 1 тонны брикетов «Опилочки»

	Себестоимость 
	Единица измерения
	Количество
	Цена (в рублях)
	Сумма (в рублях)

	Сырье (влажность 60-80%)
	1 м3
	350
	200
	7000

	Электроэнергия (максимальная)
	1 КВт/час
	93
	5
	465

	Зарплата рабочим ( 500 руб/день на человека)
	чел/час
	4
	125
	500

	Сопутствующие расходы (упаковка, транспорт  и т.д.)
	
	
	
	500

	Итого
	
	
	
	8465


На основе общих затрат  я рассчитала себестоимость  1 тонны брикетов: 

   8465: 350 = 24.20 (руб.)

Общая себестоимость топливных брикетов «Опилочки» составила: 

24.20 * 350 = 8470 (руб.)

  С учетом того, что биотопливо производят из сухих опилок, влажность которых составляет 8-15%,   затраты  ООО «ГорЛесХоз» в год на производство топливных брикетов «Опилочки»   равны:

  8470 – 80%
  Х  - 15%

  Х = 8470* 15/ 80 = 1588 (руб.)

   Прибыль от производства топливных брикетов «Опилочки» в год составит:

8465 -  1588 = 6877 (руб.)

Приложение 9

Расчет чистой прибыли
Чистая прибыль от продажи 1 тонны экодров составила:
   4500 – 1588  = 2912 (рублей)

Чистая прибыль от продажи 1 тонны экодров в год  составила:

  2912 * 350 = 1 019 200 (рублей)

Общие экономические издержки от производства топливных брикетов «Опилочки» составят в год:

 1 019 200 - 1 638 000 =  - 618 800( рублей)

Недостаток  от производства топливных брикетов «Опилочки» предприятию ООО «ГорЛесХоз» в течение первого года переработки опила обойдется в:

  1 019 200 – 618 800 = 400 400 (рублей)  
Полная окупаемость комплекса по производству экодров составит: 
  618 800 / 400 400  = 1, 55 (года)
Приложение 10, рисунок 9
Биотопливо – натуральный продукт

� Петров Б.С. «Организация и планирование производства на деревообрабатывающей       промышленности, Москва, 2001, с.344
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