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                                                        Введение
Ханты-Мансийский автономный округ относится к гипокомфортным условиям с умеренно суровым климатом. Характерная черта климата округа - разнообразие и быстрая смена погоды во все сезоны года, особенно в переходные периоды - от осени к зиме и от весны к лету. В ХМАО сформирован резко континентальный климат. Для климата округа характерны значительные суточные и сезонные колебания температуры воздуха. В зимние месяцы температура воздуха может понижаться до -45°С - -50°С. Период с устойчивым снежным покровом продолжается 180-200 дней, практически с конца октября и до начала мая. В настоящее время всё чаще говорят о глобальном потеплении климата.
Исходя из этого, целью работы стало изучение климатических особенностей округа, прослеживание за ходом температуры в разные сезоны года в г. Сургут и составление характеристики особенностей температурного режима на территории нашей местности.

В настоящей работе с использованием методов наблюдений за погодой, анализа, сравнений изучается температурный режим на территории города. Для достижения цели решались следующие задачи:

1. На основе собственных наблюдений составлены графики и диаграммы.
2. На основе статистических данных гидрометеорологического бюро составлены графики и диаграммы.
3. Сделать выводы.
Объектом наблюдения является температура г. Сургута за период исследования.
Предметом - закономерности изменения температуры на территории г. Сургута за период с 1950 по 2008 год.

Теоретическая значимость: данная работа вносит дополнения в существующие представления о климате г. Сургута.
Практическая значимость: заключается в разработке теоретических представлений о глобальном изменении климата на практическом материале г. Сургута за период с 1950 по 2008 год. Исследования могут быть интересны учителям географии при изучении темы «Климат» в курсе «География ХМАО».
Новизна: попытка установить наличие или отсутствие закономерностей, руководствуясь существующими представлениями о потеплении климата и реальными температурными данными на примере г. Сургута за период с 1950 по 2008 год.  

                                        I.  Литературный обзор.

         I.1Климатические особенности ХМАО-Югры.

Ханты-Мансийский автономный округ - Югра лежит в умеренном климатическом поясе. По классификации климатов А.А.Григорьева и М.И Будыко он относится к области II 3 Д - климат влажный с умеренно теплым летом и умеренно суровой снежной зимой. 

В общих чертах климат округа континентальный. Он характеризуется продолжительной зимой (25 -26 недель), длительным залеганием снежного покрова (180 - 210 и более дней), короткими переходными сезонами (7-9 недель), поздними весенними и ранними осенними заморозками, коротким безморозным периодом (80 - 110 дней), коротким летом (10 - 14 недель). Средняя температура воздуха самого холодного месяца года января варьирует от -24°С на севере округа (Юильск) до -18,2°С на юге округа (Леуши). Средняя температура самого теплого месяца - июля изменяется соответственно от 15,7°С  (Юильск) до 18,4°С (Шаим). Таким образом, средняя годовая амплитуда температур изменяется на территории округа от 36°С, до 39°С. В отдельные годы полный размах амплитуды может достигать 85-90°С.
Характерная черта климата округа - разнообразие и быстрая смена погоды во все сезоны года, особенно в переходные периоды - от осени к зиме и от весны к лету. Другой характеристикой климата округа являются значительные суточные и сезонные колебания температуры воздуха. Во все сезоны года при резких сменах типов воздушных масс амплитуда суточных колебаний температуры воздуха может быть очень резкой и превышать 16 - 20°С. 

Самое продолжительное время года - зима. Вместе с весной, она длится на территории округа 6-8 месяцев. В Сургутском районе зима господствует 170 дней. В среднем устойчивый снежный покров устанавливается к 20-25 октября. Морозы отмечаются уже в ноябре-декабре. Сопровождаются они сильными ветрами, метелями. Наиболее морозны январь и февраль, когда на территорию округа после прохождения циклона вторгается холодный воздух Арктики. За зиму выпадает 120 -160 мм осадков. В зимний период на территории округа формируются низкие температуры. В Сургуте средняя температура января - 22 градуса, на территории г. Сургут в 2007 году она составила -14°С. Абсолютный минимум в январе на территории района: - 54°С.
Весна нa территории округа длится 1,5-2 месяца. В Сургуте средняя температура апреля составляет - 4°С. В 2007 году в г. Сургуте она составила +4,3°С. Абсолютный максимум в апреле на территории нашей местности отмечен +22°С, абсолютный минимум - -37°С. Лето наступает на территории округа 22 мая - 10 июня. 

Средняя продолжительность летнего периода в округе составляет 3 месяца. Июль - самый теплый летний месяц. Средние температуры июля в Сургуте составляют +17,8°С, в 2007 году в Сургуте средняя температура июля составила +22°С. Несмотря на высокие среднемесячные температуры, в течение всего лета возможны заморозки до -2°С. Лето - сезон частой смены погоды. Северные ветры приносят холодный и сухой арктический воздух. Они сопровождаются поздними заморозками ясной погодой. Вторжение с циклонами атлантических воздушных масс формирует пасмурную дождливую погоду. В летний период выпадает максимум осадков. Одно лето в округе редко похоже на другое. Летние периоды бывают и холодными, дождливыми, и теплыми, сухими. Лето 2007 года в Сургуте было относительно теплым. Продолжительность безморозного периода составила 120 дней. 

Осень на территории округа продолжается не более 1 месяца. C началом октября происходит быстрое снижение температуры - даже днем она ниже - 5°С. Периодически выпадает и тает снег, идут долгие моросящие дожди. В начале октября устанавливается снежный покров. Средние температуры октября в Сургуте составляют -2°С. Абсолютный максимум в октябре отмечен -32°С, абсолютный максимум +20°С.
I.2 Климатообразующие факторы.

Климат Ханты - Мансийского автономного округа, территория которого расположена в центральной, наиболее пониженной части Западной Сибири, формируется под воздействием широтных факторов (поступление солнечной радиации на широте между 62 и 58 с.ш.) и обусловливается поступлением воздушных масс Атлантики и Арктики.

В формировании климата существенную роль играют:

· преобладающий перенос воздушных масс с запада;

· расположение Уральских гор на западе округа;

· открытость территории с севера и юга, способствующая проникновению холодных арктических масс с севера и тропического и умеренного с юга;

· равнинный характер местности с большим количеством рек, озер и болот.

Солнечная радиация определяет количество тепла, испаряемость и особенности циркуляции атмосферы. С юга на север суммарная солнечная радиация уменьшается, ее уменьшение отражается в изменении многих климатических особенностей округа.

На территории округа во все сезоны года преобладают континентальные умеренные воздушные массы, но различия в режиме циркуляции по сезонам года весьма ощутимы. В зимнее время на территории округа атмосферное давление гораздо ниже, чем в пределах Азиатского антициклона. Из этой области высокого давления южными и юго-западными ветрами на территорию округа выносятся холодные и сухие воздушные массы. В результате устанавливается морозная и ясная погода. Аналогичные погодные условия бывают при вторжениях арктических воздушных масс. Они формируются над замерзшим океаном и не могут приносить ни тепла, ни влаги. Климатологи установили, что причиной сильных похолоданий служит проникновение холодного воздуха, как с севера, так и из Восточной Сибири. Вторжения восточносибирских антициклонов сопровождаются малооблачной, тихой и сильно морозной погодой. Наиболее холодной частью округа является долина реки Вах в Нижневартовском районе.

Когда Азиатский антициклон ослабевает, на территории округа усиливается влияние умеренных воздушных масс с Атлантики. Их вторжения сопровождаются потеплением, снегопадами и оттепелями. Необычно теплыми на территории округа были зимы 1931/32, 1947/48, 1981/82, 1994/95,2006/07 гг. Они характеризовались частыми оттепелями с положительными среднесуточными температурами и абсолютными максимальными температурами до +2°С. 

II. Этапы работы

· На первом этапе в течение трёх лет с 2007 по 2009 годы нами  проводились наблюдения за температурой на территории г. Сургута. Изучались карты средних температур за январь, апрель, июль, октябрь по ХМАО – Югре. На основе полученных результатов составлены графики, таблицы и диаграммы.
· На втором этапе мы обратились в гидрометеорологическое бюро г. Сургута, отобрали данные среднемесячных, среднегодовых (с 1950 по 2008 год) температур. Далее эти данные были нами изучены и на их основе составлены графики хода среднесуточных температур воздуха за январь, февраля, апрель, июль, октябрь, а так же графики среднегодового хода температуры. (см. приложения 2, 3, 6, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19) Так же были составлены диаграммы, по которым можно отследить изменения температур воздуха по годам в январе, апреле, июле, октябре (см. приложения 1, 5, 8, 11)     

· На третьем этапе мы провели анализ данных среднемесячных и среднегодовых температур (каких, чего?) метеорологического бюро и собственных. Для этого были сопоставлены свои и гидрометеорологические данные. Полученные результаты были представлены в виде графиков, диаграмм (смотрите главу «Результаты исследования»)
III. Методы исследования
1.  Наблюдение – целенаправленное  восприятие, обусловленное задачей деятельности. Основное условие научного наблюдения заключается в объективности.  

Регулярно с 2007 года по настоящее время мною велись наблюдения за температурой в г. Сургуте. Данные фиксировались в дневнике наблюдений. Замеры производились ежедневно в одно и то же время: утром в - 6:00, днём в - 13:00, вечером - 19:00 по показаниям уличного термометра. Показания данного термометра были сверены с показаниями приборов гидрометеобюро г. Сургута, погрешность составляла не более одного градуса. С 1950 по 2006 год мной использовались данные гидрометеобюро г. Сургута
2.  Метод статистической обработки – математическая, обобщающая обработка данных. 
           
Подсчитывалась среднегодовая температура по среднемесячным      

           данным по формуле:
            Tср.= (t1+t2+t3…+12) : 12, где  
            Тср. – средняя годовая температура;

            t1, t2, t3, t12 - среднемесячная температура каждого месяца;  

           12 – количество месяцев в году.

Cреднемесячные температуры рассчитывались аналогично среднегодовым, а среднесуточные температуры определялись как среднее арифметическое с учётом знаков по трём наблюдениям. Средняя многолетняя температура рассчитывалась по формуле:
Tср. = (t1+t2+t3…+t58) : 58, где 
Тср. – средняя многолетняя температура;
           t1, t2, t3, t58 - среднегодовая температура каждого года за исследуемый            

            период;
            58 – количество лет в исследуемом периоде.

3. На основе полученных результатов были построены графики (см. приложения 2, 3, 6, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19) и диаграммы (см. приложения 1, 5, 8, 11) 
4. 3). Анализ – рассуждения, расчленение (мысленное или реальное) объекта на элементы. 

           
Анализировались данные среднемесячных и среднегодовых  (с   

            1950 по 2008 год) температур Сургутского гидрометеобюро,   
           формулировались    выводы.
IV. Результаты исследования
IV.1 Наблюдения за температурным режимом на территории г. Сургута
Исследовательской частью нашей работы стали регулярные наблюдения за погодой в г. Сургут. В дневнике наблюдений отмечались: состояние облачности, направление ветра, наличие осадков, температура воздуха. Показания температуры воздуха наблюдались три раза в сутки. Нам известно, что температура воздуха изменяется в течение суток. Утром всегда довольно холодно. К полудню земная поверхность, а от нее и воздух нагревается сильнее, поэтому самая высокая температура в течение дня наблюдается после полудня. К вечеру становится прохладнее, так как земная поверхность постепенно охлаждается. Холоднее всего бывает перед восходом Солнца. Исходя из этого, данные температуры воздуха в течение суток отмечались в 6 ч., в 13 ч., в 19 ч. По трем измерениям вычисляли средние суточные температуры.

По данным средних суточных температур за месяц определяли среднюю месячную температуру воздуха. Чтобы определить среднюю месячную температуру, надо получить сумму всех средних суточных температур за месяц и разделить ее на число дней в месяце. При сравнении средних месячных температур воздуха обычно самым теплым месяцем является июль, а самым холодным - январь. Для выявления перепадов температур воздуха проанализировали данные температур воздуха за апрель, октябрь, так как для переходного периода особенно характерны резкие перепады температур.

В результате наблюдений за ходом температуры воздуха в 2007 году и анализа климатических карт округа со средними температурами по месяцам можно сделать такой вывод: по сравнению с 2000 2001  2002 годами 2007 год был необычно теплым. Это можно проследить по таблице №1 и диаграммам изменения температур воздуха по годам в январе, апреле, июле, октябре (см. приложения 1,5,6,8):

Таблица №1
	Год
	
	Температура
	

	
	январь
	июль
	апрель
	октябрь

	1995
	-11°С
	+17°С
	+ 7°С
	-4°С

	1999
	-18°С
	+16°С
	-7°С
	+2°С

	2000
	-18°С
	+15°С
	-1,8°С
	-0,2°С

	2001
	-18°С
	+14°С
	-2,1°С
	-2,5°С

	2002
	-14°С
	+16°С
	-5°С
	-0,1°С

	2007
	-14°С
	+22°С
	+4,3°С
	+4°С


Средняя месячная температура воздуха в январе оказалась на 8 градусов выше, чем изотерма этого месяца, температура в апреле выше на 8,3 градуса, чем апрельская изотерма. Наблюдаемая температура воздуха в июле была на 5 градусов выше, чем изотерма этого месяца. В октябре температура воздуха оказалась на 6 градусов выше, чем изотерма. Изотерма, абсолютный максимум и минимум температур воздуха на территории г. Сургута:

Таблица №2
	Температура воздуха
	январь
	июль
	апрель
	октябрь

	Изотерма
	-22°С
	+17°С
	-4°С
	-2°С

	Абсолютный максимум
	+2°С
	+34°С
	+22°С
	+20°С

	Абсолютный минимум
	-53°С
	-1°С
	-37°С
	-32°С


По данным своих наблюдений составили график хода среднесуточной температуры воздуха за январь, (см. Приложение 2) По графику хода среднесуточной температуры воздуха в январе 2007 года мы можем отметить, что самая низкая температура - -34,3°С, самая высокая - -0,5°С, месячная амплитуда температуры воздуха составила -33,8°С. Январь 2007 года оказался теплым. Для сравнения мы построили график изменения температуры за январь 2008 года. По данному графику мы видим, что самая низкая температура - -37 С, самая высокая —3°С, месячная амплитуда - 34°С, среднемесячная температура - -15,6 С. Резкие перепады температуры воздуха наблюдались как в январе 2007 года, так и 2008 года.

В 2007 году самым холодным месяцем в году оказался не январь, как обычно бывает, а февраль (средняя месячная температура составила -23,8°С). Для сравнения среднесуточных температур за январь, февраль мы использовали данные своих наблюдений за 2007 г. и 2008 г. (см. Приложение 3 ) Если февраль 2007 года был холодным, чем январь, в 2008 году январь холоднее, чем февраль. А февраль 2008 года оказался теплее, чем предыдущий февраль: среднемесячная температура составила -17,2°С. Перепады температур наблюдались в первой и третьей декадах месяца как 2007 года, так и 2008 года. По графику хода среднесуточной температуры воздуха за апрель 2007 года мы видим, что амплитуда составила -16.6°С (см. Приложение 5), за июль- 14.5°С (см. Приложение 7), за октябрь - 6°С (см. Приложение 9). По графику видны перепады температур и для переходного периода. Июль 2007 года оказался самым теплым месяцем в году (см. Приложение 7). По своим данным среднемесячных температур мы составили годовой ход температуры воздуха. По графику мы можем наблюдать, что самый холодный месяц в году - февраль (-24 С), самый теплый месяц - июль (22°С), переходные месяцы - апрель, октябрь были теплыми. Годовая амплитуда составила 46°С (см. Приложение 10).

 Выводы
1. На основании анализа данных за 58 лет (с 1950 по 2008 год) установлено, что средняя многолетняя температура составляет -2,23°С.
2. За указанный период наблюдались 5 лет с температурой от 0°С до +1.1°С.
3. В первой половине исследуемого периода (с 1950г.  по 1979г.) преобладают температуры с отметками ниже -3°С. Во второй половине исследуемого периода преобладают температуры выше среднестатистического годового показателя, то есть наблюдается динамика роста  температуры в период с 1980 по 2008 год.
Данная тенденция к повышению среднегодовых температур предположительно связана с антропогенным фактором (увеличение численности населения, количеств единиц транспорта, промышленных предприятий).                                  
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