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Главной целью Палеонтологических экспедиций Свято-Алексиевской Пустыни 2007-2008 г.г. был сбор остатков позднепермских и раннетриасовых растений и животных на территории Ярославской, Нижегородской, Ивановской, Костромской, а также Вологодской и Кировской областей (рис. 1). Указанный район относится к Московской синеклизе и является областью выхода пограничных пермо-триасовых отложений (Строк и др., 1984). За два года работ было изучено около сорока обнажений. В большинстве случаев они были представлены отложениями первых трех горизонтов нижнего триаса – вохминского, рыбинского и слудкинского (рис. 2). Наиболее интересные данные были получены по рыбинскому горизонту. Полученные сборы значительно обогащают сведения о животных и растениях, обитавших в палеобассейне,  который существовал на территории Московской синеклизы в рыбинское время раннего триаса.
Основные работы сезона 2007 г. были сконцентрированы на исследовании знаменитого местонахождения Тихвинское - самого богатого местонахождения в раннетриасовых отложениях Восточной Европы (Новиков, Сенников, 2003).  Обнажение расположено на правом берегу р. Волги от с. Тихвинского до устья р. Яковки – правого притока р. Волги, в 10 км ниже по течению от г. Рыбинска (рис. 3, 4). 
В стратиграфическом плане разрез местонахождения Тихвинское имеет двойное строение (рис. 5). Нижняя часть разреза представлена сероцветными отложениями паршинской подсвиты рыбинской свиты рыбинского горизонта. Это пачка тонкого ритмичного переслаивания сероцветных песков, алевритов и глин, которые образуют циклиты, сменяющие друг друга по вертикали на протяжении всего разреза (рис. 6). Предшествующие исследования установили в паршинских отложениях местонахождения остатки плауновидных растений плевромей, ракообразных конхострак, остракод, хелицеровых мечехвостов, насекомых, различных рыб и земноводных лабиринтодонтов (Новиков, Сенников, 2003) (рис. 7).

Верхняя часть разреза местонахождения Тихвинское сложена пестроцветными (красными и светло-голубыми) отложениями черемухинской подсвиты рыбинской свиты рыбинского горизонта. Они, как и паршинские отложения, представлены переслаивающимися циклитами, состоящими из песков, алевритов и глин, но, в отличие от паршинских отложений, в них преобладают глины, которые иногда формируют глинистые пачки (рис. 8). Песков становится меньше. Встречаются линзы оолитового известняка. Исследования, ранее проводимые в местонахождении Тихвинское, обнаружили в этих отложениях ракообразных остракод и конхострак, брюхоногих моллюсков (гастропод), рыб и лабиринтодонтов (Новиков, Сенников, 2003; Блом, 1972) (рис. 9). 

В результате работ Палеонтологической экспедиции Свято-Алексиевской Пустыни в местонахождении был обнаружен целый ряд новых групп организмов, неизвестных ранее в Тихвинском. Здесь были обнаружены харофиты, мшанки, двустворчатые моллюски, видимо, губки и фораминиферы, описаны комплексы следов жизнедеятельности животных -ихнофоссилий (Арефьев, Ширяев, а (в печати); Арефьев, Ширяев, b (в печати); Арефьев и др., b (в печати); Арефьев и др., с (в печати); Арефьев, Дронов (в печати);  Арефьев (в печати)).

Изучению остракод  разреза Тихвинское было уделено особое внимание. Для этого из коренного обнажения было специально отобрано несколько десятков образцов рыхлых пород, 22 из которых были исследованы. Поиск микрофауны в рыхлых глинистых образцах включал следующие стадии  (рис. 10):

1)
Дробление образца (если требуется).

2)
Заливка глинистого образца водой. 

3)
Интенсивное механическое отмучивание глинистой фракции.

4)
Слив взвеси. Многократный повтор операций 3 и 4.

5)
Просушка крупнозернистого остатка.

6)
Просмотр образца под бинокуляром и отбор остатков.

7)
Фотографирование и анализ отобранного материала.


 В образцах в большом количестве были обнаружены остракоды. Их анализ, проведенный рабочей группой под руководством М.П. Арефьева (Арефьев и др., a; в печати), выявил присутствие родов Clinocypris Mandelstam, 1956, Nerechtina Misсhina, 1972,  Wetluginella  Misсhina, 1972, Darwinula Brady et Robertson in Jones, 1885 и Gerdalia Belousova, 1961 (рис. 11). Наиболее широко по разрезу распространены виды рода Clinocypris Mandelstam, 1956, которые ранее в местонахождении не отмечались. Характерно, что клиноциприсы встречаются в морских отложениях г. Большое Богдо в Прикаспийской низменности и являются признаком субморских солоноватоводных условий (Стратотипический разрез…, 1972). Таким образом, их присутствие в Тихвинском служит хорошим признаком развития в рыбинское время на территории Московской синеклизы морской трансгрессии.
Распространение остракод по разрезу подчиняется строгой закономерности (рис. 12). При продвижении вверх по разрезу их разнообразие сокращается за счет исчезновения всех родов, кроме клиноциприсов. По всей видимости, исчезновение более пресноводных остракод (виды родов Darwinula Brady et Robertson in Jones, Nerechtina Misсhina, 1972, Wetluginella Misсhina, 1972 и Gerdalia Belousova, 1961)  может указывать на осолонение бассейна в черемухинское время.
Исследования сезона 2008 г. охватили слабо изученный разрез триасовых отложений на правом берегу Горьковского водохранилища между г.г. Пучеж и Юрьевец. Серия обнажений на данном участке тянется более, чем на 15 км,  но в литературе практически нет описаний этих разрезов. Исследования установили развитие в районе вохминского, рыбинского и сдудкинского горизонтов. Наиболее высокое биоразнообразие было установлено в породах рыбинской свиты, среди которых особенно выделяется обнажение у д. Беловская. Здесь были найдены остатки лабиринтодонтов, двоякодышащих рыб, палеонисков, двустворчатых моллюсков, конхострак и ходы беспозвоночных.  
Описание разреза на правом берегу р. Волги

у д. Беловская Пучежского р-на Ивановской области,
т. № 20 (по дневнику № 1 А.В. Ширяева), (рис 13, 14).
Береговой обрыв с выходами коренных пород тянется от д. Беловская вверх по течению до д. Беляево и от д. Беловская вниз по течению до д. Палашино. Описание производится под д. Беловская. Снизу вверх.
Слой № 1. 

У подножия склона обнажается пачка циклично переслаивающихся песков и глин. Пески от голубоватых до красно-коричневых, мелкозернистые, с горизонтом мелкозернистого красноватого песчаника мощностью до 0,03 м. Мощность прослоев песка  до 0,18 м. Заметна горизонтальная слоистость. Глины пестроцветные: красноватые и голубоватые, оскольчатые, испещрены прожилками, оконтуренными голубоватыми глеевыми пятнами, по-видимому, следами от ископаемых корней растений до 0,2 см в диаметре и до 2 см в высоту. Мощность слоёв глин до 0,24 м.

Видимая мощность слоя -1,4 м.

Слой № 2. 

Алеврит голубовато-зеленоватый, цвета глеевых пятен. В центре слоя залегает  горизонт карбонатных нодулей белого цвета мощностью до 0,02 м. Граница между слоями № 1 и № 2 волнистая.

Мощность слоя - 0,2 м.

Слой № 3. 

Пачка цикличного переслаивания песков и глин. Пески коричневатые, мелкозернистые, слюдистые, с тёмно-вишнёвыми прослойками мощностью до 0,1 см. Слой содержит горизонт мелкозернистого буроватого песчаника мощностью до 0,03 м. Мощность прослоев песков до 0,07 м. Глины буроватые, с вертикальными прожилками, оконтуренными голубыми пятнами до 0,3 см в диаметре и до 2 см в высоту, по-видимому, следами от ископаемых корней растений. Красноватые и голубоватые цвета заметно бледнеют по сравнению со слоем № 1. Граница между слоями № 2 и № 3 отчетливая, горизонтальная.


Мощность слоя – 1 м.

Слой № 4. 

Пачка циклично переслаивающихся песков и глин. Пески цвета глеевых пятен,  тонкозернистые, мощностью до 5 см, глины ярко-кирпичные, с пятнами оглеения. Мощность прослоев глин достигает 7 см. В слое встречаются линзы буроватого песка с тонкими (0,15 см мощности) вишнёвыми прослойками. Линзы достигают 8 см мощности и 2,4 м по простиранию. 

В средней части слоя залегает крупная линза буроватого песка с вишнёвыми прослойками мощностью до 0,5 см. Мощность линзы 0,2 м, простирание 90 м. Над средней частью линзы залегает слой кирпично-красной глины с хорошо выраженной корневой системой ископаемых растений. Диаметр корней до 0,5 см, высота до 12 см, мощность прослоя до 12 см, протяженность - около 3,3 м. 

Приблизительно в 10 м вверх по течению от местоположения описанной палеопочвы в кровле песчаной линзой залегает линза бледно-голубого конгломерата до 25 см мощностью и  до 6,4 м в длину. Местами в кровле данной песчаной линзы встречаются карбонатные конкреции до 7 см в диаметре. Конгломерат подобен образцам конгломерата и гравелита, обнаруженным в осыпи и содержащим зубы двоякодышащих рыб гнаториз и кости амфибий лабиринтодонтов. Видимо, собранные в осыпи образцы могут происходить из данного слоя.

В кровле слоя 4 залегает относительно большая линза буроватого песка с вишнёвыми прослойками мощностью до 0,6 см. Она полностью врезана в данный слой, мощность линзы достигает 1,6 м., протяженность - 130 м.

В глинистых прослоях в слое были обнаружены створки ракообразных конхострак.


Мощность слоя 4 - 2,4 м.

Слой № 5. 

Пачка циклично переслаивающихся песков и глин общей коричневой тональности. Пески  тускло-коричневые мелкозернистые с коричневыми глиняными окатышами до 2 см в диаметре. В песках встречаются вишнёвые прослойки мощностью до 0,2 см. Наблюдаются горизонты сцементированного песчаника бледно-вишнёвого с бледно-коричневыми прослойками мощностью до 0,2 мм. Мощность прослоев песчаников достигает 6 см. Максимальная мощность слоёв песка до 0,55 см. 

Глины ярко-коричневые, с глеевыми пятнами в диаметре до 4 см, мелкообломчатые. По сравнению со слоем № 1 в данном слое значительно повышается относительное содержание песка и уменьшается содержание глины. Мощность прослоев глин достигает 8 см. В глинах встречаются линзы вышеописанного песка до 12 см мощности и до 11 м по простиранию. В слое были обнаружены ровные, вертикальные, светло-коричневые стержни до 12 см в высоту и до 0,5 см в диаметре, заполненные песчаным материалом, круглые в поперечном сечении. Образования интерпретируются как ходы ископаемых беспозвоночных животных.


Мощность слоя - 2,2 м.

Слой № 6. 

Пачка циклично переслаивающихся песков и глин общей бледно-коричневой тональности. Пески пепельно-коричневые, мелкозернистые, мощность отдельных прослоев достигает 0,5 м. Встречаются линзы песка, более яркого и крупнозернистого, нежели прослои песков из нижеописанных слоев. В песках заметны вишнёвые прослойки мощностью до 0,4 см. Слоистость в линзах диагональная. Мощность линз до 0,15 м, видимая протяжённость до 3 м.

Глины бледно-кирпично-красные, оскольчатые, мощностью до 0,11 м. 


Видимая мощность слоя до бровки склона - 1,7 м.


Полная мощность разреза – 8,85 м.

Во время работ были собраны следующие палеонтологические остатки: конхостраки – слой № 4; двустворчатые моллюски – в осыпи, видимо, были вымыты из слоёв № 1, 3, 4; ходы беспозвоночных животных – слой № 5; зубные пластинки двоякодышащих рыб гнаториз – в конгломерате из осыпи, видимо, были вымыты из слоя  № 4; кости амфибий лабиринтодонтов - в конгломерате из осыпи, видимо, были вымыты из слоя  № 4.
Для более полноценного исследования разрез был опробован на микрофауну, для чего из обнажения специально отбирались образцы рыхлой породы, которые в дальнейшем отмывались и просматривались под бинокуляром.
20/1-А – в 70 см от подошвы слоя

20/1-Б – в 13 см от кровли слоя

20/2 – середина слоя

20/3 – середина слоя

20/4-А – середина слоя

20/4-Б – над первой песчаной линзой

20/5 – в 50 см от подошвы слоя

20/6-А – в 70 см от подошвы слоя

20/6-Б – в 100 см от подошвы слоя

В результате просмотра в образцах были найдены остракоды родов Darwinula Brady et Robertson in Jones, Nerechtina Misсhina, 1972 и Gerdalia Belousova, 1961. Предварительные данные позволяют считать, что в образцах присутствуют и остракоды рода Clinocypris  Mandelstam, 1956. По результатам проведённого исследования была построена таблица распространения остракод по разрезу (рис. 15). Распределение указывает на два пика развития клиноциприсов в разрезе Беловская. Таким образом, клиноциприсы могут указывать на солоноватоводность бассейна, располагавшегося на данной территории в рыбинское время. Этот вывод подтверждают и находки двустворчатых моллюсков. С другой стороны, условия существования в данной зоне бассейна, видимо, отличались нестабильностью, например, солевого режима, что и вызывало периодические инвазии клиноциприсов из более мористых экотопов.

Обнаруженные комплексы остракод, а также находки лабиринтодонтов Bentosuchus sp. в соседнем разрезе у д. Беляево указывают на рыбинский возраст отложений у д. Беловская. Текстурные особенности пород во многом напоминают отложения в местонахождении Тихвинское, а в ряде случаев аналогичны им.

По всей видимости, изученные отложения у д. Беловская и в местонахождении Тихвинское могут считаться синхронными, накопившимися одновременно в различных частях палеобассейна. Таким образом, полученные данные указывают, что влияние рыбинского палеобассейна, наступавшего с запада (юго-запада), достигло не только западной, но и центральной части Московской синеклизы.

Комплекс органических остатков, собранных в разрезе у д. Беловская и в разрезе Тихвинское, позволяет говорить о влиянии морской трансгрессии на данную территорию в раннеоленекское время.
]
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Рис. 1. Район палеонтологических исследований Свято-Алексиевской пустыни 2007-2008г.
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Рис. 2. Сратиграфическая схема рыбинского горизонта Московской синеклизы и пограничных отложений.
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Рис.  3. Расположение местонахождения Тихвинское.
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Рис.  4. Общий вид местонахождения Тихвинское у д. Паршино.


[image: image5]
Рис.  5. Стратиграфическая колонка местонахождения Тихвинское. По материалам М.П.Арефьева, Г.И.Блома (1972) и Палеонтологических экспедиций САП 2007-2008г.
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[image: image7] Рис. 6. Циклиты в паршинских отложениях.
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Рис. 7. Биоразнообразие  паршинских отложений.
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Рис. 8. Слоистость черемухинских отложений.
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Рис. 9. Биоразнообразие  черёмухинских отложений.
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Рис. 10. Поиск микрофауны в глинах.
[image: image12.jpg]



Рис. 11. Разнообразие остракод из местонахождения Тихвинское.
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Рис.12. Таблица. Разнообразие остракод из местонахождения Тихвинское.
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Рис. 13. Общий вид разреза у д. Беловская.
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Рис. 14. Стратиграфическая колонка разреза у д. Беловская.
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Рис. 15. Таблица.  Разнообразие остракод из разреза у д. Беловская. 
Рис. 16. Разнообразие остракод по разрезу в местонахождении Беловская (Clinocypris Mandelstam, 1956).










Стадия 6: просмотр и отбор остатков





Стадия 5: просушивание 


нерастворившегося остатка





Стадия 4: слив








Стадия 3: отмучивание глины от песка








Стадия 2: размокание в воде





Стадия 1: дробление породы
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