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Введение

Существуют две точки зрения на глобальное потепление. Первая – это влияние человека на климатические изменения. Этой точки зрения придерживается большинство политиков и известных учёных, таких как Владимир Клименко, Альберт Гор,IPCC.Но также существует и теория о неантропогенном изменении климата, которой придерживаются такие учёные как Нир Шавив, Йен Кларк, Пирс Корбин, а также президент Чехии, Вацлав Клаус.
Автор в данной работе рассмотрит обе точки зрения и составит своё собственное мнение на основе исследования Кемеровской области и изменения её климата за последние 20 лет, когда происходили резкие изменения в промышленном производстве[3].
Объектом работы выбрана Кемеровская область, так как её рельеф позволяет наглядно изучить проблемы глобального потепления на конкретном примере. Циркуляция воздуха в пространстве Кемеровской области способствует созданию т.н. «застоя» воздуха, где можно наблюдать «парниковый эффект» более отчётливо. И третьей причиной служит состав выбросов – в него в Кемеровской области входит самый главный парниковый газ, углекислый газ.
Предметом исследования является влияние антропогенных факторов на климат Кемеровской области.

Целью работы является выявление зависимости между изменениями климатических показателей и антропогенным воздействием на примере Кемеровской области.
Методы исследования: картографический, метод мониторинга, дистанционный метод, метод причинно-следственного анализа.

Теоретическая часть работы
Существует научный консенсус, что текущее глобальное потепление с высокой вероятностью объясняется деятельностью человека[4].

Климатические системы изменяются как в результате естественных внутренних процессов, так и в ответ на внешние воздействия, как антропогенные, так и не антропогенные, при этом геологические и палеонтологические данные показывают наличие долговременных климатических циклов, которые в четвертичном периоде приняли форму периодических оледенений, причём настоящее время приходится на межледниковье (см. приложение 1).
Причины таких изменений климата остаются неизвестными, однако, среди основных внешних воздействий изменения орбиты Земли (циклы Миланковича), солнечной активности (в том числе и изменения солнечной постоянной), вулканические выбросы и парниковый эффект. По данным прямых климатических наблюдений (изменение температур в течение последних двухсот лет) средние температуры на Земле повысились, однако причины такого повышения остаются предметом дискуссий, но одной из наиболее широко обсуждаемых проблем является антропогенный парниковый эффект.

Нельзя сказать, что идёт спор между теми, кто «верит» и «не верит» в теорию парникового эффекта. Скорее, оспаривается итоговый эффект увеличения количества парниковых газов в атмосфере Земли, то есть не компенсируется ли потепление в силу парникового эффекта изменениями в распределении водяных паров, облаков, в биосфере или других климатических факторов. Однако наблюдаемое за последние 50 лет повышение температуры Земли противоречит теориям о компенсирующей роли перечисленных выше обратных связей.

Исходя из того, что «естественный» парниковый эффект — это устоявшийся, сбалансированный процесс, увеличение концентрации «парниковых» газов в атмосфере должно привести к усилению парникового эффекта, который в свою очередь приведет к глобальному потеплению климата. Количество CO2 в атмосфере неуклонно растет вот уже более века из-за того, что в качестве источника энергии стали широко применяться различные виды ископаемого топлива (уголь и нефть). Кроме того, как результат человеческой деятельности в атмосферу попадают и другие парниковые газы, например, метан, закись азота и целый ряд хлорсодержащих веществ. Несмотря на то, что они производятся в меньших объёмах, некоторые из этих газов куда более опасны с точки зрения глобального потепления, чем углекислый газ.

Тем не менее, ведутся ожесточенные споры вокруг того, какое конкретно количество этих газов вызовет потепление климата и в какой степени, а также как скоро это произойдет. Даже когда изменение климата действительно происходит, в этом трудно быть стопроцентно уверенным. Мировые средние температуры могут сильно колебаться в пределах нескольких лет и десятилетий — причем по естественным причинам. Проблема в том, что считать средней температурой, и на основании каких критериев судить, действительно ли она изменилась в ту или другую сторону.

Есть множество иных объяснений возможного текущего повышения средней температуры земной поверхности, без привлечения роли промышленных парниковых газов, в том числе:
· Наблюдаемое потепление находится в пределах естественной изменчивости климата и не нуждается в отдельном объяснении

· Потепление является результатом выхода из холодного Малого ледникового периода
· Потепление наблюдается слишком непродолжительное время, поэтому нельзя достаточно уверенно сказать, происходит ли оно вообще

Следует учитывать, что кроме предполагаемого влияния антропогенных факторов, климат на нашей планете, безусловно, зависит от многих процессов, происходящих в системе Земля — Солнце — Космос. Кроме случайных, но многократных за историю Земли и катастрофических по своим последствиям столкновений с крупными астероидами и кометами, земная атмосфера испытывает и периодически повторяющиеся воздействия планетарного и космического происхождения. Можно выделить четыре группы таких циклов.[4]
«Сверхдлинные» — по 150−300 миллионов лет — характеризуются самыми значительными изменениями климата на Земле. Они, вероятнее всего, связаны с периодом обращения Солнца вокруг центра масс нашей Галактики и прохождениями Солнечной системы через области Млечного пути с различной плотностью газопылевого вещества, которое в зависимости от своего состава, может, как экранировать излучение Солнца, так и усиливать на нём интенсивность термоядерных реакций.

«Длинные» циклы, связанные с тектоникой литосферных плит и интенсивностью вулканической деятельности. Они надёжно установлены в палеогеологической летописи, но нерегулярны по периоду и длятся от нескольких до десятков миллионов лет.

«Короткие» периоды, так наз. «Циклы Миланковича», продолжительностью 93 000, 41 000 и 25 750 лет, вызванные периодическими колебаниями перигелия земной орбиты и ориентации оси вращения Земли, определяемой явлениями нутации и прецессии.
И, наконец, последняя категория, условно называется «ультракороткими» периодами. Они связаны с ритмами солнечной активности, среди которых предполагается наличие периодов продолжительностью 6000, 2300, 210 и 87 лет, кроме, безусловно существующих 22-х и 11-ти летних циклов активности Солнца.

Суперпозиция различных по своей природе и по продолжительности периодов изменения интенсивности солнечной радиации, достигающей нашей планеты, в сочетании с тепловой инерцией океанов, движением материков, вулканической активностью, а возможно, и влиянием обратных реакций всей земной биосферы, как целого, — и определяет среднюю температуру земной поверхности и распределение климатических зон в различные геологические эпохи. Этот сложный комплекс множества знакопеременных геофизических и космических факторов воздействия на земной климат, может обуславливать и наблюдаемое в наше время потепление. Человек не в силах влиять на процессы таких масштабов.
В конце восьмидесятых — начале девяностых годов XX века несколько лет подряд среднегодовая глобальная температура была выше обычной. Это вызвало опасения в том, что вызванное человеческой деятельностью глобальное потепление уже началось. Среди ученых существует консенсус, что за последние сто лет среднегодовая глобальная температура поднялась на 0,3 — 0,6 градусов Цельсия. Существует научный консенсус, что жизнедеятельность человека является основным фактором, который влияет на текущее повышение температуры на земле[2][3], однако представить научные доказательства, сторонники своей теории пока не могут, это связанно в первую очередь с тем, что сама по себе среднегодовая глобальная температура изменяется просто в ходе естественных циклических изменений климата, которые всегда происходили и происходят сейчас, а деятельность человека может вносить только небольшую поправку к росту температуры, вычислить которую на сегодняшний день не представляется возможным. Так же существует точка зрения, что нагнетание проблемы глобального потепления связанно в первую очередь не с экологическими, а с политическими мотивами, прежде всего на западе, так как ограничение выбросов может серьезно подорвать экономики прежде всего развивающихся стран, кроме того под разговоры о глобальном потеплении уже подводятся разговоры уже о глобальном правительстве, в чем в первую очередь заинтересованы именно западные страны, как в механизме глобального политического контроля.

Личные исследования на базе Кемеровской области
Причина выбора

Причина выбора Кемеровской области как объекта исследования заключатся в особенностях воздухообмена Кемеровской области. Воздухообмен Кемеровской области затруднён в связи с особенностями её рельефа. [См. Приложение 2]
Кузнецкая котловина представляет собой межгорную тектоническую впадину, образовавшуюся на месте краевого прогиба. С окружающими её горными окружениями – Салаиром, Кузнецким Алатау и Горной Шорией. [8, стр.91] Такое расположение гор по периметру Кемеровской области способствует замедленному воздухообмену.
В розе ветров преобладают западные и южные ветры, проникновению которых мешают горные цепи и хребты.

Общей характерной чертой климата Кемеровской области является его континентальность, то есть резкие колебания температуры воздуха по временам года, в течение месяца и даже суток.[8, стр.142]
Ежегодный объем выбросов в Кемеровской области составляет 1300 тыс. тонн. [8,стр.150]
Географические и климатические особенности нашей области создают условия, препятствующие рассеиванию загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. Отражающее действие горных хребтов приводит к тому, что большая часть промышленных выбросов в атмосферу осаждается в Кузнецкой котловине и на обращённых к ней склонах гор.[8, стр.150]
Все эти факторы послужили причиной для рассмотрения Кемеровской области в качестве идеального плацдарма для исследований влияния человека на климат.

Промышленное развитие

Об изменении уровня развития промышленности мы можем судить по такому фактору как уровень электропотребления. Электропотребление является неотъемлемой частью роста промышленности, и, если происходит рост промышленности, то происходит и рост электропотребления. А при снижении уровня развития промышленности, снижается и уровень электропотребления. [9]
За 1990-1998 гг. потребление электроэнергии сократилось гораздо меньше, чем промышленное производство и ВВП. Это дало повод утверждать, что в переходный период, когда значительная часть предприятий ушла в теневой сектор, динамика электропотребления может выступать своеобразным индикатором экономической активности, даже лучшим, нежели ВВП. 

Падение потребления электроэнергии происходило вплоть до 1997 г., а с 2000 г. начался быстрый рост электропотребления, связанный главным образом с ростом нефтедобычи. Уже по итогам 2004 г. ТЭК вышел на докризисный уровень электропотребления. [См. Приложение 3]
Спад в потреблении электроэнергии в энергоемких отраслях промышленности был значительно меньше, чем в это было в машиностроении или пищевой промышленности. [См. Таблицу 2 в Приложении 4]
Анализируя таблицу, мы видим, что черная и цветная металлургия снижают энергопотребление к началу кризиса 90-х годов и увеличивают соответственно к 2000м. Из чего можно сделать вывод, что промышленность производила меньше выбросов в окружающую среду в начале девяностых. А также ТЭЦ работали с меньшими нагрузками и производили меньше выбросов CO2 в атмосферу. Но уже к 2000м, выработка электроэнергии стабилизировалась, что может говорить о росте промышленного производства и, соответственно, выбросов в атмосферу парниковых газов.

Изменения температуры
В период кризиса 90х годов, в Сибири происходили аномалии с температурой.. Ниже приведен график колебаний температуры в Южной части Западной Сибири за последние 100 лет. [См. приложение 4] [12]
Анализируя график Приложения 4 и сопоставляя с графиком Приложения 3, мы видим, что при спаде производства в начале 90ых, происходит заметный рост температуры. А также мы видим, что при наблюдающемся восьмилетнем спаде производства (1990 -1998) в динамике температуры наблюдаются неоднократные подъемы и спады. Такая же картина наблюдается и в период подъема промышленного производства после 1998 года. Анализ данных графиков позволил автору сделать вывод о том, что не существует чёткой зависимости между содержанием парниковых газов в атмосфере и колебаниями температуры.
По данным [13] за последние двадцать лет среднегодовая температура в городе Кемерово повысилась на 1,95 ОС при норме 0,3 ОС. 
Выводы

Анализируя поставленные данные, автор пришел к выводу, что:
1. Сопоставив факты, можно, с некоторой точностью утверждать о не антропогенном изменении климата. Рельеф Кемеровской области способствует накоплению углекислого газа в атмосфере. Температура повышалась, несмотря на снижение объема выбросов в 1990х. Поэтому повышение температуры не может быть следствием воздействием человека, а лишь одним из продолжающихся циклов.
2. За недостаточностью знаний о строении солнечной системы, космическом пространстве, особенностях обмена воздуха между океаном и атмосферой, климатологии, люди не могут с определенной точностью сказать, что именно изменяет климат.
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Комментарий к графику: Климатические индикаторы за последние 0,5 млн. лет: изменение уровня океана (синий), концентрация 18O в морской воде, концентрация CO2 в антарктическом льду. Деление временной шкалы — 20 000 лет. Пики уровня моря, концентрации CO2 и минимумы 18O совпадают с межледниковыми температурными максимумами.
Приложение 2
[image: image1.jpg]



Приложение 3
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Приложение 3. Динамика ВВП, промышленного производства, конечного потребления домохозяйств и электропотребления [10]

Приложение 4

	 
	1990
	1995
	2000
	2004

	Потребление электроэнергии, млрд. кВтч.

	Энергоемкие отрасли
	291,0
	214,2
	222,5
	237,7

	   Черная металлургия
	72,7
	54,6
	59,3
	64,6

	   Цветная металлургия
	97,4
	84,6
	93,6
	100,0

	   Химия и нефтехимия
	69,1
	43,2
	39,9
	40,5

	   Лесная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная
	29,7
	19,3
	19,0
	20,0

	   Промышленность строительных материалов
	22,1
	12,5
	10,7
	12,6

	Неэнергоемкие отрасли
	120,5
	60,8
	55,9
	54,8

	   Машиностроение и металлообработка
	92,8
	45,9
	41,5
	39,9

	   Пищевая 
	12,9
	10,0
	9,9
	11,4

	   Легкая
	14,8
	4,9
	4,5
	3,5

	Энергоемкость, кВтч./тыс. руб. 2000 г.

	Энергоемкие отрасли
	126,3
	182,8
	164,0
	148,2

	   Черная металлургия
	140,0
	178,2
	161,4
	149,6

	   Цветная металлургия
	159,5
	252,3
	225,1
	196,6

	   Химия и нефтехимия
	157,0
	207,2
	148,4
	128,8

	   Лесная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная
	70,8
	105,6
	100,6
	96,4

	   Промышленность строительных материалов
	70,3
	89,9
	92,2
	89,2

	Неэнергоемкие отрасли
	42,0
	51,3
	40,9
	31,5

	   Машиностроение и металлообработка
	61,4
	75,4
	53,6
	39,3

	   Пищевая 
	13,7
	20,0
	18,8
	17,1

	   Легкая
	35,4
	63,3
	69,2
	58,7


Таблица 2. Потребление электроэнергии и энергоемкость промышленного производства по отраслям промышленности в Кемеровской области, 1990-2004 [11]
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