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Введение
Фитонциды
- продуцируемые растениями бактерицидные, фунгицидные и протистоцидные вещества, являющиеся одним из факторов иммунитета растений, играющие определенную роль во взаимоотношениях организмов в биоценозах. Это явление свойственно всему растительному миру. 
Свойство растений подавлять жизнедеятельность других организмов использовалось человеком с давних времен. Известны способы применения некоторых видов растений обладающих антимикробными свойствами и в наши дни для профилактики и лечения заболеваний, хранения продуктов, ароматерапии. 
Достаточно интересно изучение влияния фитонцидов на микробиологическое загрязнение воздуха и воды. Предположительно, разные виды растений, произрастающих по берегам водоемов, обладают разной фитонцидной активностью, а листья этих видов растений, попадая в естественные водоемы, в зависимости от бактериологических свойств будут иметь разную скорость разложения листовой пластинки. 
Находясь в полевых условиях, не всегда имеется необходимое оборудование для определения чистоты водоема при помощи химического анализа или других известных методов ввиду отсутствия оборудования, возможности производить отбор проб, погодных условий, ограниченности времени работы.
В данной работе предлагается оценка антимикробных свойств листьев растений, по скорости разложения листовой пластинки. Если предположения об антимикробной активности листьев растений  подтвердятся, появится возможность использования альтернативного метода при определении степени загрязненности природных вод.
Объект исследования

Фитонцидная активность листьев высших растений, произрастающих по берегам пресноводных водоемов.
Предмет исследования

Апробация нового метода изучения загрязненности природных вод. 
Цель исследования

Оценить фитонцидную активность листьев высших растений и возможность определения по скорости их разложения загрязнения естественных водоемов. 

Гипотеза исследования

По скорости разложения листьев высших растений возможно определение степени загрязнения природных вод.
Задачи исследования
1. Изучение биологических особенностей растений, произрастающих по берегам водоемов.

2. Определение скорости разложения листьев высших растений под действием природных вод.

3. Сравнение результатов полученных в ходе изучения загрязненности природных вод по методу С.Г.Николаева и результатов, полученных при исследовании фитонцидной активности листьев растений.

4. Определение возможности использования полученных результатов для определения загрязненности природных вод.

Методы исследования

При проведении работы мною были использованы следующие методы:

Визуальный.  Определение изменения листовой пластинки растений в ходе проведения опыта. Визуальная оценка загрязнения воды в водоеме. 

Научный. Изучение      биологических      особенностей      растений, произрастающих по берегам пресноводных водоемов. Учет проводимых наблюдений, фиксация результатов в журнале, сравнение с контролем. Сравнение результатов полученных в ходе проведения опытов с результатами, полученными при определении загрязненности природных вод методом С.Г.Николаева. Составление таблиц, схем.


Лабораторно-исследовательский. Проводилось изучение  загрязненности пресноводных водоемов методом С.Г.Николаева. Определение антимикробных свойств высших растений и биологической загрязненности разных вод методом «подводной пробы».  Опыты проводились в трех аспектах:

1. Определение антимикробных свойств листьев различных растений в загрязненных водах, что имитирует очищающую роль листьев, падающих в водоемы, по берегам которых расположены лесные насаждения.
2.  Влияние температуры среды на биологическую (микробиологическую) активность вод.
3. Микробиологическая загрязненность вод.

В каждом имела место трехкратная повторяемость и контроль. При проведении опытов проводится сравнение с результатами, полученными при определении степени загрязнения водоема по методу С.Г.Николаева.

Оборудование, реактивы, материалы: Стерильные стаканы на 150 мл, стеклышки для закрытия стаканов, пинцет, термометр, листья растений в период активной вегетации, лабораторные весы с разновесами.

 Ход работы.
I. Определение антимикробных свойств листьев разных видов растений.
1. В стаканчики с контролем налить по 100 мл дистиллированной воды.
2. В стаканчики с проводимым опытом наливают дистиллированную воду, разбавленную на 1/3 водой из озера Малинового, расположенного в районе школы.
3. Листья с неповрежденной листовой пластинкой, взятых непосредственно перед опытом, взвешивают  и в относительно равных весовых соотношениях помещают в приготовленную посуду. Накрывают крышками. Помещаю в темноту при температуре 23-24°С.
4. Описание результатов проводят в одно и то же время.
II
Влияние температуры воды на биологическую активность вод.
1. Опыт  по  постановке  аналогичен  предыдущему, опытную и контрольную тару помещают в темноту при температуре: 1- проба 12-15°С; 2 - проба 23-24°С.
2. Наблюдение и описание результатов проводить через 12 часов.
Ш   Биологическая загрязненность вод.
1. В воду, взятую из различных источников, помещают листья со средней и высокой устойчивостью.
2. Фиксация результатов проводится ежедневно в одно и то же время. 
Обзор литературы

В ходе поведения работы производили определение растений произрастающих по берегам водоемов, расположенных в районе школы. При выполнении работы использовали определитель древесно-кустарниковой флоры
. Биологические особенности растений, используемые при проведении опытов, изучали по справочнику «Деревья, кустарники, лианы Дальнего востока»
. Определение класса качества воды естественных водоемов, производили по методике С.Г.Николаева
, в основе которой лежит использование живых индикаторов
. Наличие определенных таксонов беспозвоночных животных в донных отложениях, характеризует уровень загрязнения воды (шкала качества воды приложение № 7). Методика определения антимикробных свойств листьев высших растений и биологической загрязненности вод, взята в учебном пособии для ВУЗов
 «Практикум по экологии и охране окружающей среды». В ходе работы происходит определение биологической загрязненности природных вод методом «подводной пробы» и класса качества воды методу С.Г.Николаева, сравнение полученных результатов. В ходе проведения работы определяется возможность проведения оценки качества различных вод по скорости разложения листовой пластинки наиболее устойчивых растений. 
Глава 1. Биологические особенности исследуемых растений

1:1 Тополь душистый (Populus suaveolens Fisch)


Распространён в Хабаровском крае, Амурской и Магаданской областях и на Камчатке. На севере доходит до Анадыря. Растёт одиночно и группами по берегам рек.


Дерево до 30 м высоты и до1,5 м (реже – до 2 м) в диаметре ствола. Кора смолоду и в верхней части ствола гладкая, зеленовато – серая, толстая, глубокотрещиноватая. Побеги цилиндрические, желтовато – бурые. Почки 6 – 8 мм длины, клейкие. Листья яйцевидно – или широко – эллиптические, 7 – 8 см длины и 4 – 7 см ширины, с неясно сердцевидным или округлым основанием, короткозаострённые, сверху тёмно – зелёные, снизу – беловатые, при распускании клейкие и пахучие. Черешки 3—4 см длины. Сережки до 10 см дли​ны. Коробочки трех-четырех-створчатые, яйцевидные. Цветет в апреле — мае, семена созре​вают в июне — июле. Светолю​бивый и зимостойкий вид. Рас​тет быстро, доживает до 250 лет. Возобновляется семенами и кор​невой порослью. Легко разводит​ся черенками, приживаемость ко​торых — 80—90%. Благодаря вы​сокой холодостойкости, раннему распусканию листьев и их арома​тичности широко используется для озеленения населенных пунк​тов. Но ранний осенний листопад и преждевременное отмирание от​дельных ветвей снижают декора​тивные качества этого тополя, а обильные корневые отпрыски за​соряют кюветы, портят пешеход​ные дорожки и тротуары.
1:2 Береза даурская  (чёрная) (Betula davurica Pall)


Распространена в Приморье, на юге Хабаровского края и в Амурской области. Вниз по Амуру доходит до Комсомоль​ска, по побережью моря — до района Советской Гавани, на за​паде уходит в Забайкалье. Растёт в дубняках, реже — в дубово-кедровых лесах. Кроме дуба ее спутниками являются березы (плосколистная и маньчжурская), липа, реже — клен мелколист​ный, осина и другие породы; под​леском служат леспедеца, лещи​на, бересклет, шиповник и другие кустарники.

Дерево до 25 м высоты и 50— 70 см в диаметре ствола. Харак​терный признак этой березы — кора: на старых деревьях рас​трескивающаяся, темно-серая или даже черноватая, отслаивающая​ся на ребрах между трещинами, на молодых деревьях — розова​то-бурая, слегка шелушащаяся. Молодые побеги коричневато – бурые, с белыми чечевичками, вначале опущенные, позднее голые, с железками. Листья овальные или яйцевидные, с клиновидным основанием, заострённые, 4 – 6 см длины и 3 – 5 см ширины, неправильно-зубчатые, смолоду слегка опушенные, взрослые сверху редковолосистые или голые, тёмно–зелёные, снизу – светло-зелёные опушенные по жилкам; черешки 8 – 15 мм длины. Плодущие серёжки цилиндрические, 2 – 3 см длины. Орешек овальный, 1,5 – 2,5 мм длины. Серёжки с семенами висят в течение всей зимы. Светолюбива, менее теплолюбива, чем берёза жёлтая. К почве сравнительно требовательна; лучше всего развивается на возвышенных релках и увалах среди речных долин с лёгкими наносными и хорошо дренированными суглинистыми и супесчаными почвами. Мирится с сухостью почвы, но невыносит заболачивания. В горы поднимается до 300 – 400 м над уровнем моря. Возобновляется семенами и полностью. Древесина желтоватая, по прочности уступает только берёзам Шмидта (железной) и ребристой (жёлтой). Используется на фанеру, детали в машиностроении, паркет и для других целей. Запасы сравнительно невелики. Разводится семенами.

1:3 Осина Давида  (Populus davidiana Dode)


Самая распространенная после березы порода. Растет в Приморском и Хабаровском краях, в Амурской и Сахалинской областях и на Камчатке. Наиболее богаты осиной леса в бассейнах Уссури и Среднего Амура с их притоками. Растет группами и одиночно среди смешанных лесов, иногда господствуя в них. Реже – чистыми осинниками. Занимает части увалов, склоны, овраги, релки долин, высокие берега рек и острова. В горы поднимается до верхнего пояса лесов. Как «пионер» леса быстро заселяет вырубки и пожарища.


Деревья до 30-35 м высоты и до 60-70, редко – до 90-100 см в диаметре ствола.  Стволы обычно прямые, полнодревесные, в древостоях – высоко очищенные от сучьев. Кора смолоду серо-зеленая, гладкая, на старых стволах и в нижней части – темно-серая, толстая, продольно-трещиновая. Кроны рыхлые, ажурные, в молодом возрасте – узкие, позже – яйцевидно-округлые. Почки мелкие, заостренные, буроватые. Листья округлые, по краю с тупыми зубцами, на молодых побегах – острые к вершине. Черешки длинные, сплюснутые посередине отчего листья колышутся при малейшем ветре. Листья порослевых побегов очень крупные, треугольно-яйцевидные, с сердцевидным основанием и заостренной верхушкой. Двудомное растение, мужские экземпляры встречаются чаще. Женские сережки зеленоватые, мужские – красновато-пурпурные. Цветет до распускания листьев. Плоды – коробочки. Собранные в сережку. Созревают через 25-35 дней после цветения. Из раскрываеющихся коробочек вылетают 3-15 семян с волокнистым хохолком. Семена теряют всхожесть через 2-3 месяца. А в благоприятных условиях всходят через 2-3 дня. Всходы на страдают от заморозков, но чувствительны к сухости почвы. Корневая система с недоразвивающимся стержневым корнем и обильными и крупными поверхностными корнями. На неглубоких почвах ветроповальна. Лучше всего развивается на глубоких, рыхлых, богатых перегноем и достаточно влажных суглинках и супесчаных почвах. Сухих, а также переувлажненных и заболоченных почв не вносит. Зимостойка. Светолюбива, мирится лишь с умеренным боковым отенением, при  верховом отенении отмирает. До 30-40 лет растет быстро, затем рост резко замедляется. После рубки появляется обильная корневая поросль, особенно у деревьев 20-30 летнего возраста, а пневая поросль образуется только в самом молдоом возрасте. Возобновляется семенами и корневыми отпрысками. Размножается семенами и корневыми черенками. Молодняк часто повреждается грызунами. Порослевые деревья обычно поражены сердцевидной гнилью и доживают до 70-80 лет, тогда как деревья семенного происхождения живут до 100-120, иногда  - до 140-150 лет. Старые и перестойные деревья обычно на 30-80% поражены гнилями (ложным трутовиком и другими грибами)  часто  подвергаются бурелому.


 Древесина без ядра, заболонная, белая, слегка краснеющая на воздухе, легкая, мягкая, рассеяннососудистая, однородного строения, с плохо заметными годичными слоями, в сухом состоянии прочная и упругая, легко режется. Используется для производства спичек, в целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности, для изготовления фанеры, клёпки, лопат, стружки, в обозном производстве, из неё делают долбленые челны, оморочки и прочие изделия. Служит сырьём и в гидролизном производстве, но по выходу из неё этилового (винного) спирта значительно уступает древесине хвойных пород, но превосходит последние по выходу кормовых дрожжей. Осиновые дрова по калорийности уступают берёзовым в полтора, а дубовым – в два раза. Зато, горя длинным и малокоптящим пламенем, они хороши для обжига кирпича, гончарных изделий и для выжигания сажи в дымоходах. Древесный уголь из осины малоценен, зола же пригодна для получения поташа и используется при производстве стекла и для отбелки тканей. Осиновая кора содержит до 10% дёгтя повышенной вязкости неразъедающего кож. Из коры и молодых листьев можно получать жёлтую краску. Побеги и кора служат зимним кормом для копытных зверей и зайцев. Высушенные молодые побеги с листьями – хороший веточный корм для мелкого рогатого скота и кроликов. Осина пригодна для облесения вырубок, пустырей, гарей и оврагов, для разведения в парках и зелёных зонах населённых пунктов. 

1:4 Липа амурская (Tilia amurensis Rupr)

Распространена в Примо​рье и Приамурье, по побережью Японского моря доходит до бас​сейна р. Самарги, вниз по Аму​ру — до оз. Б. Кизи (до 51°30' северной широты), на запад — до Свободненского района (около 125° в. д.). Растет в широколиственных и смешанных лесах долин и на прилегающих к ним склонах, под​нимаясь по ним не выше 150— 200 м над уровнем моря. Дерево до 25 м высоты и до 1 м в диамет​ре ствола с темно-серой борозд​чатой и продольноотслаивающейся корой. Побеги вначале шелко​вистые, позже — голые, красно​вато-коричневые. Листья плоду​щих побегов овальные или ши​рокояйцевидные, 5—7 см длины и почти равной ширины, при рас​пускании густобелошелковистые, позднее голые, лишь снизу с бо​родками волосков в углах жи​лок, реже — рассеянноволосистые   по   жилкам,   оттянутозаостренные, с сердцевидным, реже -  с усеченным основанием, пильчато - зубчатые. Черешки голые. На порослевых побегах листья круп​ные, до 10—15 см длины, дель​товидные, иногда неглубоколо-пастные, с бородками в углах жилок и рассеянноволосистые. Цветки бледно-палевые, аромат​ные, до 1,5 см в диаметре, в 5— 20-цветковых рыхлых соцветиях. Стаминодий нет. Прицветный лист 3—6 см длины, не доходит на 1— 2 см до основания цветоноса. Орешки шаровидные, без ребер, 5—6 мм в диаметре, беловой-лочноопушенные. Цветет в июле. Плоды созревают в сентябре. Один из ценнейших медоносов, зацветает на 4—6 дней позднее липы  Таке.
1:5 Черемуха азиатская (Padus Mill asiatica Kom)


Широко распростране​на в Приморье и Приамурье, на Сахалине и Камчатке. Растет по берегам рек и ручьев, на остро​вах, среди долинных смешанных лесов и кустарников, всюду, кро​ме заболоченных мест. Вид, за​мещающий на Дальнем Востоке черемуху обыкновенную. Дерево до 10—15 м высоты и до 25 см в диаметре ствола, иногда круп​ный куст. Ствол часто искривлен, дугообразно наклонен к земле, обычно неправильной формы. Ко​ра темно-бурая или темно-серая, гладкая   или   слегка   трещиноватая. Молодые побеги коричнево-красноватые, вначале слабоопушенные. Листья эллиптические, 8—14 см длины и 5—8 см шири​ны, остропильчатые, плотные. Цветки белые, 1—1,2 см в диа​метре, в длинных, до 12 см дли​ны повислых кистях, ароматные. Плоды — черные блестящие кос​тянки, 1—8 мм в диаметре, зре​лые — с зеленовато-бурой мяко​тью, сладковато-вяжущие, с ха​рактерным запахом горького мин​даля, съедобные. Цветет вслед за распусканием листьев, в мае. Плоды на юге созревают в конце июля — августе, на севере — в конце августа — сентябре. Зимо​стойка и быстрорастуща, выносит слабое затенение, но лучше раз​вивается и обильнее плодоносит на хорошо освещенных местах. Предпочитает плодородные на​носные, свежие или сырые, но достаточно дренированные почвы.


Плоды содержат сахар, яблоч​ную и лимонную кислоты, ду​бильные вещества, употребляются в пищу как свежими, так и суше​ными — для начинки пирогов, приготовления напитков, киселей, компотов и наливок. В косточках имеется гликозид амигдалин, из которого в небольших количест​вах отщепляется ядовитая синиль​ная кислота. Древесина рассеян-нососудистая, со светло-желтой заболонью и буроватым ядром, вязкая, упругая, пригодна на раз​личные хозяйственные поделки. Из коры можно получать зеленую и бурую краску. Черемуха популярна в народ​ной медицине. Свежие и сушеные плоды, а также водный настой коры используются для закрепле​ния желудка. Водный настой пло​дов — дезинфицирующее и осве​жающее средство для полоскания полости рта, а настой коры — потогонное и мочегонное. Листья выделяют фитонциды, очищающие воздух от болезнетворных бакте​рий. Цветки используются в пар​фюмерном    производстве. Медонос, дающий пчелам нектар и пыльцу.


Черемуха имеет большое лесоводственное значение: опадающие листья вносят в почву азот, ка​лий, кальций. Декоративна, ис​пользуется в озеленении, но силь​но поражается черемуховой мо​лью, которая часто сплошь оку​тывает крону и уничтожает ли​стья (особенно в южных райо​нах).


Размножается семенами и веге​тативно: пневой порослью, корне​выми отпрысками, черенками, от​водками, кольями. Образует ряд естественных форм, отличающихся величиной плодов и их вкусом.

1:6 Яблоня дикая (Malus Mill, pallasiana Juz., M. baccata (L.) Borkh)


Распространена в При​морском (в основном на севере, а также в Ханкайском и Погра​ничном районах, на прибрежных наносах реки Раздольной) и Хаба​ровском краях (вниз по Аму​ру — почти до Николаевска, встречается у озера Орель), Амур​ской области (по реке Зее подни​мается до горы Зеи, по Селемдже — до посёлка Февральского), в Забай​калье и Восточной Сибири. Рас​тет одиночно или группами в доли​нах рек, на островах и прилегаю​щих увалах. Выше 150—200 м над уровнем моря почти не поднимается.


На юге Хабаровского края де​ревья до 8—10 м высоты и до 15—25 см в диаметре; изредка встречаются экземпляры до 15— 17 м высоты; в северных райо​нах — низкорослые деревца, ча​сто кустовидной формы. Кора темно-серая, старая — растрески​вающаяся, на молодых побегах — красновато-бурая. Крона плотная, округлая. Листья яйцевидные или короткоэллиптические, 2,5—8 см длины и 3—4 см ширины, остро​конечные, городчато-пильчатые, смолоду по главной жилке слегка опушенные, затем голые. Цветки белые, снаружи розоватые, 2— 3 см в диаметре, на цветонож​ках 3—4 см длины, собраны на концах укороченных побегов в простые зонтики по 4—10. Плоды (яблоко) почти шаровидные, 0,7— 1 см в диаметре, с пятью гнезда​ми, по паре семян в каждом гнез​де,      вишнево-красные,     твердые, кисло-терпкие, по созревании — мягкие, прозрачно-наливные. Цве​тет в мае — июне, плоды созре​вают в сентябре и, усыхая, ос​таются в зиму, если не склевы​ваются птицами.


Предпочитает богатые бурые лесные, достаточно влажные и хорошо дренированные почвы по​логих склонов. Растет и на пе​регнойных глеево-подзолистых почвах речных долин. Возобнов​ляется семенами, реже — корне​выми отпрысками. Разводится се​менами. Хорошо (до 90%) при​живается при пересадке. Засухо​устойчива. По зимостойкости не имеет равных среди яблонь (вы​носит морозы более 50°). Устой​чива против осенне-весенних сол​нечных ожогов стволов и болез​ненного  растрескивания   коры.


Древесина плотная, вязкая, тя​желая, с узкой белой заболонью и бурым ядром. Используется на токарные, резные и столярные изделия (колодки столярных ин​струментов, чертежные принад​лежности, детали музыкальных ин​струментов, ножевую фанеру, тро​сти и прочее). Капы (наросты древесины) пригодны для худо​жественных поделок, письменных приборов, шкатулок, портсигаров, трубок и т. д. Плоды использу​ются в пищу свежими и идут на переработку, особенно в северных районах: на варенье, повидло, компоты, начинки для кондитер​ских изделий; для хранения их сушат или замачивают. Для лес​ной фауны плоды служат хоро​шим кормом.


Декоративное дерево, заслужи​вающее широкого использования в озеленении; к сожалению, яб​лоня сильно страдает, особенно в южных районах, от яблоневого цветоеда, кольчатого шелкопряда, яблоневой моли и других вред​ных насекомых, с которыми не​обходимо вести решительную борьбу.


Яблоня Палласа — ценный се​лекционный  материал:   ее  используют в качестве выносливого под​воя для прививок на нее «полу - культурок» и культурных сортов яблонь и как исходный вид для гибридизации при выведении но​вых сортов
1:7 Ива Шверина (Salix chwerinii E.Wolf S. Viminalis L.) 

Самый распространенный вид в Приморье и Приамурье. Растет по берегам рек, ручьев и озер на песчаных косах, на иловато-галечниковых отложениях, часто образует заросли. Крупный ветвистый куст 5-6 м высоты или дерево до 10 м высоты. Ветви прямые, тонкие, прутьевидные, ломкие, смолоду опушенные, затем – голые. Прилистники мелкие, быстроопадающие. Черешки 3-12 мм длины. Листья линейно-ланцетные, 5-10 см (на ростковых побегах – до 15-18 см) длины и 0,5 – 2 см ширины, остроконечные, обычно цельнокрайние, сверху темно-зеленые, голые или со слабоопушенные, снизу густо покрыты белосеребристыми волосками («атласные»).цветет до распускания листьев, в апреле – мае. Растет быстро. Возобновляется семенами, корневой, пневой порослью. Разводится черенками и кольями. Прутья используются на грубое и художественное плетение, кора в качестве дубителя и для плетения, ветви с листьями – хороший корм для мелкого скота, кроликов. Ценный медонос. Укрепитель берегов.
Глава 2. Обсуждение результатов.

2:1 Антимикробные свойства листьев высших растений.
Для изучения антимикробных свойств листьев высших растений, были определены виды, встречающиеся по брегам естественных водоемов расположенных в районе школы. Для проведения опытов отобрали семь видов растений. К отобранным видам добавили липу амурскую, которая встречается вблизи водоемов расположенных в районе с. Белогорка, Серышевского района. Листовые пластинки, без видимых повреждений, собранные непосредственно пред закладкой опыта, взвесили и поместили в стеклянные стаканы емкостью 150 мл. В каждом опыте имела место трехкратная повторяемость и контроль (схема опыта представлена в приложении № 2). В контрольные стаканы налили по 100 мл дистиллированной воды, в стаканы с проводимым опытом дистиллированную воду на 1/3 разбавляли водой взятой из озера Малинового. Пробы накрыли крышками и поместили в темный шкаф, температура воздуха в помещении составляла 23-24°С. Наблюдения проводили ежедневно, в одно и то же время 800 часов. Полученные результаты представлены в таблице № 1, приложение № 4. 
На второй день проведения опыта в контроле, происходит потемнение листовой пластинки, у листьев таких растений как береза даурская, яблоня дикая, липа амурская, ива Шверина, осина Давида на листовой пластинке появляются пятна, говорящие о снижении биологической активности. Листья таких растений как тополь душистый, черемуха азиатская, остаются без видимых изменений, и не отличаются от контроля. На третий день проведения опыта происходит изменение окраски листовой пластинки у осины Давида, яблони дикой, липы амурской, ивы Шверина. Листовая пластинка этих растений приобретает бурую окраску. Листовая пластинка липы амурской становится прозрачной, появляется гнилостный запах, говорящий о активно идущем процессе гниения. На четвертый день проведения опыта в пробах с листовыми пластинками березы даурской, липы амурской, яблони дикой появляется гнилостный запах. Листовая пластинка тополя душистого, черемухи азиатской остается без видимых изменений. Листовая пластинка ивы Шверина приобретает черную окраску. Загнивание листовой пластинки осины Давида, ивы Шверина происходит на пятый день проведения опыта, это говорит о большей фитонцидной активности листьев данных видов растений. Листовая пластинка тополя душистого, черемухи азиатской изменяет окраску на седьмой день проведения эксперимента, причем, у тополя вначале листовая пластинка обесцвечивается, а затем появляется гнилостный запах, листья черемухи азиатской вначале изменяют окраску на черную, а спустя два дня происходит появление характерного запаха. Анализируя полученные результаты делаем вывод: наименьшей фитонцидной активностью обладают листья липы амурской березы даурской, дикой яблони. У этих растений на второй день проведения эксперимента появляются темные пятна на листовой пластине, а на 4 день лист подвергается гниению. Листья таких растений как осина Давида и ива Шверина дают большую устойчивость к процессам гниения. Разложение листовой пластинки у этих растений происходит на 5-7 день закладки опыта. Наибольшую устойчивость к процессам гниения проявляют листья тополя душистого и черемухи азиатской, у которых изменение цвета и деформация листовой пластинки появляется на 3-5 день закладки опыта, что значительно позже, чем у предыдущих растений, а процессы гниения начинаются на 8-9 день опыта. Это говорит большей антимикробной активности листьев данных видов растений.
2:2 Изучение влияния температуры на биологическую активность вод.

При изучении влияния температуры на биологическую активность природных вод, были взяты листья растений, имеющих наибольшую микробиологическую активность, по результатам, полученным в первом эксперименте. Изучение изменения листовой пластинки проводилось по семи показателям, представленным в таблице № 2, приложение № 5. Для сравнения результатов была взята ива Шверина, имеющая незначительные антимикробные свойства (таблица № 1. Приложение № 5). Закладка эксперимента проводилась аналогично предыдущему. Пробы воды бравшиеся для проведения эксперимента, имели температуру в первом случае 12-15°С, во втором случае 23-24°С. Первая проба была помещена на нижнюю полку в холодильнике, вторая помещена в темный шкаф. Отслеживание результатов производили два раза в день в одно и то же время (800 и в 2000). В ходе проведения эксперимента получили результаты, представленные в таблице № 2, приложение № 5. В опыте, проводимом при комнатной температуре, на листовой пластинке ивы  Шверина, происходит появление пятен на второй день, тогда как в пробе при низкой температуре появление пятен наблюдается только на третий день проведения эксперимента. Потемнение пятен начинается на 2 день в опыте, поставленном при комнатной температуре и 3 день в опыте, проводимом при низкой температуре. Появление запаха наблюдаем на 5 и 6 день проведения эксперимента соответственно. У листьев растений с большими антимикробными свойствами, изменение окраски листовой пластинки происходит на 1 день в пробе при комнатной температуре и на 2 день проведения опыта при низкой температуре. На 3 и 5 день на листовой пластинке тополя душистого появляются темные пятна, а на 5 и 7 день происходит их потемнение, тогда как листовая пластинка черемухи азиатской на 4 день опыта желтеет, а на 5 день происходит появление темных пятен. В опыте, проводимом при комнатной температуре, появление пятен происходит на 3 день проведения эксперимента. Прозрачность листа у тополя душистого наблюдаем на 6 и 8 день соответственно. На 7 и 9 день листовая пластинка данного растения становиться не прочной. А на 9 и 12 день появляется гнилостный запах. У листьев черемухи азиатской на 10 день проведения опыта поставленного при низкой температуре. Листовая пластинка становиться непрочной, появляется запах на 8 день проведения опыта поставленного при комнатных условиях, и 11 день при низкой температуре. Сравнивая полученные результаты, наблюдаем следующую закономерность: в опытах, проводимых при температуре 23-24°С, процессы изменения  листовой пластинки происходят в среднем на два дня раньше, чем в опыте проводимом при температуре 12-15°С. Это доказывает, что биологическая активность воды напрямую зависит от температуры. Изменения в листовой пластинке, относительно температуры и времени постановки эксперимента происходят одинаково у всех опытных образцов. 
2:3 Оценка качества вод по методу С.Г.Николаева. 


При взятии проб в реке Томь и озере Малиновом были обнаружены таксоны организмов, представленные в таблице № 3. Таксоны первой группы – организмы, погибающие в грязной воде, наличие их в водоеме признак очень чистой воды. Ко второй группе относятся организмы, обитающие в воде с различной степенью загрязненности. Организмы, выживающие даже в очень грязной воде, относятся к третьей группе таксонов. Преобладание их в водоеме говорит о очень грязной воде. 
	Исследуемый водоем
	Обнаруженные индикаторные таксоны, относящиеся к группе качества воды

	
	Таксоны 1-й группы
	Таксоны 2-й группы
	Таксоны 3-й группы

	Река Томь
	Личинки поденок
Двустворчатые моллюски

Личинки ручейников
	Речные раки

Личинки стрекоз

Личинки комара-долгоножки
	Обыкновенный прудовик

	Озеро Малиновое
	Личинки ручейников
	Личинки стрекоз

Моллюски – затворки

Личинки комаров
	Пиявки

Водяные ослики


Таблица №3.

Преобладание в пробах, взятых в реке Томь таксонов 1-й и 2-й группы, и сравнительно незначительное количество таксонов 3-й группы, говорит о достаточно чистой воде. В пробах, взятых в озере Малиновом, преобладают таксоны 2-й и 3-й  группы,  и практически не встречаются организмы относящиеся к 1-й группе, это говорит о том, что вода в данном водоеме имеет большую степень загрязнения. То, что в водоеме не происходит преобладания таксонов  относящихся к третьей группе, и встречаются в единичном количестве организмы первой группы, также доказывает незначительное загрязнение воды. Если провести сравнение условной значимости каждого таксона, по таблице № 4 (приложение № 6), получим класс качества воды. В реке Томь качество воды соответствует 3-му классу – относительно чистая, в озере Малиновом класс качества воды соответствует 4 – загрязненная. 

2:4 Биологическая загрязненность природных вод. 

Для определения биологической загрязненности природных вод, использовались растения наиболее устойчивых видов по результатам, полученным при проведении опытов описанных выше. Вода бралась из источников расположенных в районе школы и имеющих естественное происхождение. Первая проба взята в озере Малиновое, вторая проба в реке Томь. Закладка опыта происходила аналогично первому эксперименту. Емкости с листьями ставились в темный шкаф, при температуре воздуха 23-24°С. Наблюдения проводились ежедневно в одно и то же время, 800 часов. В ходе проведения эксперимента были получены результаты, представленные в таблице № 2. Для сравнения брались результаты биологического анализа качества воды,  полученные при использовании методики С.Г.Николаева.

	№

п/п
	Проба воды
	Разложение листьев растений
	Класс качества воды

	
	
	Тополь душистый
	Черемуха азиатская
	Ива  Шверина
	

	1
	Озеро Малиновое
	4
	3
	2
	4

	2
	Река Томь
	5
	4
	3
	3

	3
	Чистая вода
	9
	8
	6
	1


Таблица №2.


Из данных таблицы видно, что разложение листьев наиболее устойчивых растений в чистой воде происходит на 8-9 день после закладки опыта (подтверждает данные, полученные при проведении первого эксперимента), тогда как разложение листовой пластинки в пробах воды взятой в естественных водоемах происходит на 3-5 день проведения эксперимента. Отмечаем, что в пробе воды взятой в озере Малиновом разложение листовой пластинки происходит быстрее, чем в пробе, взятой в реке Томь. Это говорит о том, что озеро Малиновое является более загрязненным водоемом, по сравнению с рекой Томь. Если сравнить класс качества воды, определенный с использованием методики С.Г.Николаева и полученные нами результаты, видим, что класс качества воды в озере Малиновом, ниже чем в реке Томь. Класс качества воды в этом водоеме  соответствует 3 дням разложения листовой пластинки черемухи азиатской и 4 дням тополя душистого. В пробе воды взятой в реке Томь, разложение листовой пластики черемухи азиатской происходит на 4, а тополя душистого на 5 день проведения эксперимента. Листовая пластинка ивы Шверина загнивает на 2 день в пробе взятой в озере Малиновое и на 3 день в пробе, взятой в реке Томь. Это еще раз подтверждает результат проведенного сравнения при оценке качества воды по методу С.Г.Николаева и метода «подводной пробы».
Выводы

В ходе моей работы и делаю следующие выводы:
1. Листья таких растений как тополь душистый, черемуха азиатская
обладают  более высокой фитонцидной активностью.
2. Повышение температуры воды ускоряет процессы разложения листьев и
требует проведения более частых наблюдений за опытом.
3. Оптимальная температура воды для постановки опыта 23-24°С.
4. Результаты, полученные при определении степени загрязнения природных вод методом «подводной пробы» совпадают с результатами определения класса качества воды по методу С.Г.Николаева,  
5. Определение биологической загрязненности вод возможно методом
использования листьев наиболее устойчивых растений.
6. Необходимо провести серию экспериментов, и составить шкалыу балльности, для проведения загрязнения природных вод методом «подводной пробы».
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