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ВВЕДЕНИЕ

  Представленная исследовательская работа посвящена изучению видового состава Coleoptera и его изменений в результате антропогенного вмешательства, проведению многолетнего мониторинга. Целью работы было проследить влияние антропогенного нарушения в естественной среде под воздействием таких факторов, как высадка сосны и пожар. Для этого были выбраны участок остепнённого луга на левобережной террасе реки Хопёр, соседствующий с ним  участок соснового леса (антропогенного происхождения) и пирогенный участок (сосновый горельник), возраст которого составляет одиннадцать лет. 
  С помощью жесткокрылых жуков можно выявить и понять сукцессионные процессы, так как насекомые чутко и наиболее быстро реагируют на изменения в окружающей среде [1]. В данном случае жесткокрылые выступали в роли биоиндикаторов, по видовому и количественному составу отслеживались изменения, вызванные антропогенной нагрузкой. Большая часть исследований проводилась на территории Хопёрского государственного природного заповедника (ХГПЗ) (2007, 2008, 2009 г.г.), который расположен на востоке Воронежской области, в среднем течении реки Хопёр (левый приток Дона), и Новохопёрского лесохозяйства.
      Энтомофауна насекомых луга и соснового леса выявлялась, чтобы выяснить, как изменяется видовой состав жесткокрылых остепненного луга в результате высадки сосны. Энтомофауна горельника выявлялась, чтобы узнать, идет ли восстановление видового состава жуков после сгорания леса.

    В ХГПЗ из-за отсутствия в штате энтомолога изучением насекомых не занимаются, тем не менее периодически здесь проводятся исследования по этому направлению. В частности Гурьянова Т.М.(1986 г.), Исаева Е.А. (1986 г.) и т.д. Но проведённые работы были посвящены отдельным видам насекомых (сосновый пилильщик, бабочки), и в них нет сравнения видового состава на естественных и антропогенных ландшафтах, что имеет место в представленной работе, и в этом её новизна. 

   Актуальность проведения подробных исследований заключается в том, что главной задачей заповедника является сохранение биоразнообразия лесостепной и степной зон. Постепенное исчезновение естественной энтомофауны вследствие  вытеснения их антропогенными ландшафтами, поднимает  серьёзную проблему рациональности высадки сосновых насаждений на степных ландшафтах.

Работа имеет конкретную практическую значимость, так как  результаты мониторинга переданы в научный отдел ХГПЗ,  где будут проанализированы и часть информации пополнит инвентаризационную базу заповедника. Кроме того, материалы работы могут использоваться отделом экологического просвещения.
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I. Реферативная часть.
1. Информационная справка об объекте исследований.
    Жуки или жесткокрылые (Coleoptera) составляют один из примерно 30 отрядов класса насекомых (Insecta) [11].
В названии отряда — жесткокрылые — отражен один из наиболее существенных признаков входящих сюда насекомых. Передние крылья или надкрылья у них очень жесткие и прочные; они прикрывают мягкую верхнюю сторону брюшка и расположенные здесь же перепончатые крылья.
   Жуки - самый большой по числу известных науке видов отряд не только в классе насекомых, но и во всем животном мире. Наиболее авторитетные подсчеты свидетельствуют о том, что уже сейчас описано более 350000 видов жуков. И каждый год это число еще увеличивается примерно на 2000  видов. Если учесть, что вся фауна Земли оценивается примерно в 1400000 видов, то получается, что жуки составляют более четверти всех известных животных. 
   Жуки относятся к насекомым с полным превращением (полным метаморфозом). Это значит, что из яйца у них выходит личинка, которая в конце своего роста превращается сначала в неподвижную куколку, а уже затем в имаго (взрослое насекомое). Таким образом, у большинства жуков имеются 4 фазы развития: яйцо, личинка, куколка и имаго. 

    Тело взрослых жуков или  имаго, как и всех других насекомых, состоит из трех основных отделов: головы, груди и брюшка.

   По объекту питания насекомых делят в первую очередь на фитофагов (потребителей растений) и зоофагов (питающихся животной пищей). Так как грибы  выделяют в отдельное царство, то правильнее мицетофагов (потребителей грибов) выделять из состава фитофагов. Необходимо выделять еще сапрофагов - питающихся  разложившимися остатками растений и животных  [1].

  Жесткокрылые жуки, как одна из самых древних и самых успешных групп класса Insecta, сумели заселить все возможные сухопутные и водные экологические ниши. Они распространены по всей Земле. Нет жуков только в местах многолетних ледников, таких как арктическая, антарктическая и высокогорья. [10]
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2. Место и время проведения исследований.
Исследования проводились на территории Хопёрского государственного природного заповедника (приложения 2, 3)  в 45 квартале и на территории Новохопёрского лесохозяйства. Мониторинг проводится с 2007 по 2009 г.г.
 Время проведения последних исследований с 23.07.09 – 1.08.09 г.
Хопёрский государственный природный заповедник.
    В 1935 г. ХГПЗ был основан с целью сохранения русской выхухоли. Заповедник расположен в восточной части Воронежской области в пределах трёх административных районов: Новохопёрского, Поворинского и Грибановского. Территория заповедника вытянулась вдоль одной из самых красивейших и чистейших рек Европы - реки Хопёр, с севера на юг в среднем её течении. Площадь заповедника составляет 16,2 тысячи гектаров.

   ХГПЗ является природоохранным, научно-исследовательским и эколого-просветительским учреждением федерального значения, имеющим целью сохранение и изучение естественного хода природных процессов и явлений, отдельных видов растений и животных, обычных и уникальных экологических систем [5],[1]. (приложение 1).
    Огромное разнообразие растительности на территории ХГПЗ является домом для многочисленных обитателей. Основу энтомофауны составляют виды, типичные для широколиственных лесов, степной зоны и тайги.
Многие представители животного и растительного мира Хопёрского заповедника являются редкими и занесены в Красные книги, среди них есть и жесткокрылые жуки: усач альпийский (Rosalia alpina) – редкий вид, численность которого сокращается, жук олень (Lucanus cervus) – внесён в Красную книгу России, красотел пахучий (Colosoma sucopanta) – внесён в Красную книгу России.

   Исследования на территории ХГПЗ уже проводились автором в 2006 г., но они имели обще ознакомительный характер. А в 2007,2008 и 2009 г.г. проводились наблюдения  с целью выявления и определения видового состава жесткокрылых насекомых (Coleoptera) на остепненном лугу, в сосновых насаждениях и на горельнике.
  Метеоусловия были характерными для данного времени года и места. Погода была преимущественно солнечная и теплая (+24 +25) по данным метеостанции заповедника. 
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3. Редкие насекомые ХГПЗ и проблемы их сохранения.

   Впервые в нашей стране насекомые, в том числе и жуки, появились во 2-ом издании "Красной книги СССР" (1984). В 1-ом издании (1978) беспозвоночных животных не было вообще. Включению насекомых в "Красную книгу" предшествовала большая работа по выработке единых критериев и обсуждению предварительных списков (Ермоленко, 1973; Крыжановский, Тер-Минасян, 1973; Куренцов, 1973; "Об охране насекомых", 1976; Федоренко, 1976; Медведев С.И. и др., 1977; Емец, Козлов, 1980; Танасийчук, 1981; "Редкие насекомые", 1982 и др. работы). 

   В 1983 году была издана "Красная книга РСФСР", в которую впервые были включены животные. Из-за политических событий в бывшем СССР и из-за частых изменений структуры природоохранных ведомств в независимой России подготовка следующего издания российской Красной Книги затянулась. Наконец, в 2001 году биологи и любители природы получили долгожданный огромный том с красивой обложкой "Красная книга Российской Федерации. Животные". Жуки занимают в нем достойное место - в список включены 36 видов. [1]                    

    На территории ХГПЗ обитают насекомые, которые являются редкими или занесены в Красную книгу РФ. Среди них усач альпийский (Rosalia alpina) – редкий вид, численность которого очень быстро сокращается, жук-олень (Lucanus cervus) – внесён в Красную книгу РФ, красотел пахучий (Colosoma sucopanta)- внесён в Красную книгу РФ. Хрущ мраморный (Poluphulla fulla), калоед бык (Onthophagus taurus), оленёк (Dorcus parallelopipedus) - виды, редкие для Воронежской области.

   Главными проблемами сохранения видового состава насекомых ХГПЗ являются: 

пожары, в результате которых видовой состав сгоревшей территории полностью исчезает, за исключением нескольких видов, приспособленых к суровым условиям обитания; 
сенокошение и выпас домашнего скота, в результате которых уничтожаются многие виды растений, а вместе с ними и насекомые, питающиеся ими. 

       Некоторые обычные виды жуков чутко реагируют на чистоту природной среды и могут служить удобными индикаторами вносимых человеком загрязнений. Поэтому знания о жуках необходимы не только профессиональным зоологам, но и специалистам по защите растений, агрономам, лесоводам, экологам, сотрудникам заповедников и многим другим специалистам.

   Ведь, чтобы что-то или кого-то защитить, надо знать о нем все. И если мы хотим сберечь редких и исчезающих жесткокрылых, нам следует изучать их.
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II. Исследовательская часть.
1. Цель и задачи.
Цель:

Изучить  видовой состав наземной энтомофауны Coleoptera на естественных и антропогенных ландшафтах левобережной террасы р. Хопёр.

Задачи:
     1. Собрать  информационный материал по теме исследований.
     2. Выбрать участки для проведения изучений.
     3. Заложить  трансекту через три экосистемы: луг, лес, горельник.

     4. Определить видовой состав наземной энтомофауны жесткокрылых в каждой экосистеме.

     5. Обработать материалы исследований.

2. Методика проведения исследования  и оборудование.
1. Информация по теме исследований собиралась в научном отделе и библиотеке заповедника.
2. Выбор экспериментальных участков осуществлялся путём визуального осмотра территории, прилегающей к с. Варварино. Осуществляла выбор по следующим критериям:  участки должны быть на одной рельефной единице, в частности, участки были выбраны на левобережной террасе р. Хопёр на востоке от с. Варварино, в 500 метрах от центральной усадьбы.

3. Закладка трансекты производилась  по методике Шалопенок Е.С. Трансекта длиной 135 метров, проходила через остепнённый луг (45 метров) – ключевой участок (К.У.), сосновый лес (45 метров) – пробная площадь (П.П. 1)  и горельник (45 метров) – пробная площадь (П.П. 2).

На трансекте фиксировались банки-ловушки, диаметром 10 см и глубиной 18 см, которые закапывались в землю через каждые 5 метров так, чтобы их края были на одном уровне с землёй. Затем в ловушки заливался разбавленный технический спирт на уровне 1,5 – 2 сантиметров [6]. (приложение 2)
4. Ловушки проверялись ежедневно, утром в 7:00 (для выявления ночных насекомых) и вечером в 21:00 (для выявления дневных насекомых). 

5. Определение насекомых проводилось следующим образом: насекомые извлекались из ловушек; часть видов определялась сразу – это наиболее часто встречаемые, но отдельные виды, требующие более тщательного изучения, помещались в мини-контейнеры и переносились в стационар. В камеральных условиях устанавливался вид при помощи консультации специалистов и определителей [3],[4],[8],[9]. Результаты вносились в компьютерную базу данных и обрабатывались в программах Word и Excel.
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ

  1. Информации о Coleoptera и их изучении на территории ХГПЗ оказалось очень мало. Сложность так же состояла в том, что ранее ни мониторинговые исследования, ни изучение видового состава наземных жесткокрылых в ХГПЗ не проводились.  
 2. В результате проведённых исследований был определён видовой состав наземных  жесткокрылых в каждой экосистеме. Полученные данные были сравнены с данными прошлых лет, на основе этого были сделаны определённые выводы.

  3. После определения всей энтомофауны оказалось, что всего было встречено 67  видов  жуков: 

на ключевом участке -  21  вид  (Доминантные виды: Хлебная жужелица (Zabrus tenebriodes), Божья коровка 7-точечная (Coccinella 7-punctata)). (прилож. 3)
на пробной площади 1  - 36  видов (Доминантные виды: Афодий рыженогий (Aphodius rufipes), Большой сосновый слоник (Hulobius abietis)). (прилож. 4)
на пробной площади 2  - 10 видов (Доминантные виды: Медляк малый (Blaps porvicolis)). (прилож. 5)
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4. ВЫВОДЫ:

1. В результате проведения мероприятий по лесопосадке, на остепнённых ландшафтах за 60 лет произошёл существенный сукцессионный процесс, вследствие которого практически все виды степной энтомофауны Coloptera были вытеснены лесными. Изменился видовой состав, количественный и функциональный  (ксилобионты сменили опылителей).

   2.   На остепнённом лугу из-за активного соснового подроста  исчезают         

       насекомые-опылители.

 3.   На пирогенном участке более чем за 10 лет заселение идёт как лесными,   

       так и степными видами, так как восстанавливаются и луговые растения, и     

       растёт сосновый подрост. 

Из выше перечисленного можно сделать общий вывод:

Высадка сосны на естественных  остепнённо-луговых ландшафтах привела к нарушению биоценозов. Смена и количественное сокращение представителей наземной энтомофауны Coleoptera приводит к нарушению обще экологического баланса, который складывался здесь на протяжении длительного периода времени.
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По окончании проведения исследовательской работы  результаты были сведены в таблицу. В ней представлены определённые в стационарных условиях виды жуков, пойманных за 2007-2009 годы.
	Видовой 

Состав

жесткокрылых
	У     Ч     А     С     Т     К     И
	

	
	К.У.

Остепнённый

луг
	П.П.

Сосновые лесопосадки

(60 лет)
	Сосновый горельник

(пожар 1996, 1997 г.г.)
	

	
	2007
	2008
	2009
	2007
	2008
	2009
	2007
	2008
	2009

	 Pterostichus madidus
д
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+

	Жужелица волосистая 

(Harpalus pubescens)                         д
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Щелкун чёрный 
(Athous niger)                                      д
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Щелкун степной 

(Agriotes gugrisanus)                          д
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Щелкун кровавый 

(Elater sanguineus)                              д
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Большой сосновый слоник 
(Hylobius abietis)                                н
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Poecilus vorsicolor                             н
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+

	Жужелица хлебная 

(Zabrus tenebriodes)                        д/н
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	+

	Синий слоник 

(Magdalis frontalis)                             д
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Медляк малый 
(Blaps parvikolis)                                д
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	Жужелица обыкновенная (Pterostichus vulgaris)                         н
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	

	Афодий рыженогий 
(Aphodius rufipes)                           д/н
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	


	Медляк песчаный 
(Opatrum sabulosum)                 н
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Хрущ восточный 
(Melolontha hippocanstan)          д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Бронзовка золотистая 
(Cetonia aurata)                          д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Кузька посевной 
(Anisoplia fruticola)                     д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Anomala aenea                             д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Бронзовка вонючая 
(Oxtiterei fureste)                         д 
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Нехрущ июньский 
(Amphimalos solstitialos)             д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Anoxia pilosa                               д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Хрущ мраморный 
(Poluphulla fulla)                         д
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	

	Скакун-межняк 
(Cicindela hubrida)                      д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Abax parallelopipedus                 н
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	Curtonotus aulicus                       н
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+

	Pterostichus inaequalis                н
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Медляк степной 
(Blaps halophila)                         н
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Tenturia nomas                            д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lagria hirta                               д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Nicrophorus invistigator              н
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	Мертвоед трехреберный (Phosphuga atrata)                  д/н
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	Листоед окаймлённый (Chrusolina limbata)                    д
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Gastrophysa polygoni                  д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Agelastica alni                             д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Crutocephalus sericeus                д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Padagrica malrae                        д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lema cyanella                              д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Adonia variegata                          д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Coccinella 14-pustulata               д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Haluzia 14-guttata                       д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Dermestes laniarius                 д/н
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	Hister quadrimaculatus           д/н
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Hister unicolor                         д/н
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Купоклеон тигровый (Cyphocleonus tigrinus)               д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Otiorrhynchus fullo                      д
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Слоник амбарный
(Sphenophorus striatopunctatus) д
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Землерой лесной 

(Geotrupes stereorosus)              н
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Carabus menetriesi pacholei       д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Pterostichus vulgaris                    д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Badister unipustulstus                  д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Calathus melanocephalus            н
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Большая сосновая златка (Dicerca furcata)                          д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Златка деревенская  (Ancylocheira rustica)                  д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Могильщик-погребатель (Nicrophorus hummator)             н
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Мертвоед красногрудый (Oeceoptoma thoracicim)            н
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Мертвоед тёмный 
(Silpha obscura)                          н
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Стафилин великолепный (Staphulinus caesareus)               н
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Грибник рыжий 
(Oxuporus rufus)                         н 
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Acylophorus glaberrimus             н
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Божья коровка 7-точечная (Coccinella 7-punctata)               д
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+

	Psylobora thea (24-punctata)      д
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	

	Dermestes murinus
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Prosternon sericeus                     д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Elater balteatus                            д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Chilotoma scopolina                    д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Дровосек кожевник 
(Prionus cariarius)                       д
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Monochamus sutor                       н
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Spondulis buprestoides                н 
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Megasemum striatum                   д
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Rhagium inquisitor rugipenne     н     
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Hesperophanes pallidus
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Стафилин великолепный           н
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Мертвоед черный 

(Silpha atrata)                         н
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Cucujus haematodes                    н
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Thanatophilus sinuatus                н
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Stenurella maculate                     н
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Афодий обыкновенный (Aphodius fimetarius)                  н
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Божья коровка 2-точечная (Coccinella 2-punctata)               д
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	


Из таблицы следует, что идёт ярковыраженный процесс уменьшения видового состава наземных жуков остепнённого луга, при этом наблюдается увеличение видов в сосновом лесу. На горельнике видовое разнообразие не большое и его увеличение практически не отмечено.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

   Исследование показали, что в сосновом лесу почти полностью вытеснены луговые растения, а, следовательно, и насекомые – опылители, зато увеличилась доля ксилобионтов. На горельнике восстановление энтомофауны идёт крайне медленно, но уже появились насекомые, характерные для остепнённого луга. На остепнённом лугу сосновый подрост  вытесняет характерные для него растения, в результате чего исчезают насекомые-опылители.

   Автор предлагает следующие пути решения проблемы: 

1) продолжать в дальнейшем мониторинг наземных жесткокрылых в ХГПЗ,

2) привлечь  к изучению данной темы специалистов-энтомологов,

3) обратить особое внимание на популяции редких видов и их сохранение,

4) усилить контроль за антропогенным вмешательством.

   В последствии результаты исследований планируется передать в архив ХГПЗ.
   Хотелось бы отметить, что исследования по данной теме должны проводиться и в последующие годы для наблюдения за восстановлением энтомофауны на горельнике, за установлением энтомофауны соснового леса и за изменением энтомофауны остепнённого луга с сосновым подростом.
8

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:

1. Авдонина М. перевод с английского «Насекомые. Полная 
энциклопедия. – 256 с.

2. Зобов А.И. «Хоперский Государственный природный заповедник. 
Нам 70 лет».

3. Козлов М.А., Олигер И.М. «Школьный атлас-определитель беспозвоночных».
4. Норманн Д., Уоттон Э. И др. «Все обо всем: атлас-определитель». 
/ перевод с английского Гаппарова В.С., Сергеевой И.А., Рудницкой Е.Л./ - 767 с.

5.“Хопёрский государственный природный заповедник“ - научно-популярное издание, 82 с.

6. Шалопенок Е.С., Запольская Т.Н. «Руководство к  летней учебной практике по зоологии беспозвоночных. Учебное пособие для вузов».
8. Гурьева Е. Л., Крыжановский О. Л. (ред.). 1965 Определитель насекомых европейской части СССР. Том 2. Жесткокрылые и веерокрылые. М.-Л., Наука. 668 с.
9. Г.Г. Якобсон. Определитель жуков ("Практическая энтомология", вып. 7) 
Гос. изд-во сельскохоз. и колх.-кооперат. лит-ры. Москва - Ленинград. 1931. 454 стр. (72 рис.) Изд. 2-е, дополненное Д.А. Оглоблиным.
10. http://ru.wikipedia.org/wiki/Coleoptera.

11. www.floranimal.ru

9

Приложение 1.

[image: image1.jpg]



[image: image2.jpg]!!Uﬁ(il’l!l(llll
rocynapeTRE
MPHR DA HbIN
SHNOBENHMK

HFIY DIROEHHE
MOCTOPOHHAR MHY
SHIPEUEHO





Приложение 2.
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Приложение 3.

К.У.

	Видовой состав жесткокрылых
	2007
	2008
	2009

	Pterostichus madidus
	+
	
	

	Жужелица волосистая   (Harpalus pubescens)                         
	+
	
	

	Щелкун степной    (Agriotes gugrisanus)                          
	+
	+
	

	Щелкун кровавый   (Elater sanguineus)                              
	+
	
	

	Большой сосновый слоник  (Hylobius abietis)                                
	+
	
	

	Poecilus vorsicolor                             
	+
	+
	

	Жужелица хлебная    (Zabrus tenebriodes)                        
	+
	+
	+

	Синий слоник    (Magdalis frontalis)                             
	+
	
	

	Жужелица обыкновенная (Pterostichus vulgaris)                         
	+
	
	

	Афодий рыженогий    (Aphodius rufipes)                           
	
	+
	+

	Хрущ восточный     (Melolontha hippocanstan)          
	
	+
	+

	Бронзовка золотистая     (Cetonia aurata)   
	
	+
	+

	Кузька посевной     (Anisoplia fruticola)                     
	
	+
	+

	Anomala aenea                             
	
	+
	

	Бронзовка вонючая     (Oxtiterei fureste)                         
	
	+
	

	Нехрущ июньский    (Amphimalos solstitialos)             
	
	+
	

	Anoxia pilosa                               
	
	+
	

	Хрущ мраморный   (Poluphulla fulla)                         
	
	+
	+

	Скакун-межняк    (Cicindela hubrida)
	
	+
	

	Abax parallelopipedus                 
	
	+
	

	Curtonotus aulicus                       
	
	+
	+

	Pterostichus inaequalis                
	
	+
	+

	Медляк степной    (Blaps halophila)                         
	
	+
	

	Tenturia nomas                            
	
	+
	+

	Lagria hirta                               
	
	+
	+

	Nicrophorus invistigator              
	
	+
	

	Мертвоед трехреберный (Phosphuga atrata)                  
	
	+
	

	Листоед окаймлённый (Chrusolina limbata)                    
	
	+
	

	Gastrophysa polygoni                  
	
	+
	+

	Agelastica alni                             
	
	+
	

	Crutocephalus sericeus                
	
	+
	+

	Padagrica malrae                        
	
	+
	+

	Lema cyanella                              
	
	+
	

	Adonia variegata                          
	
	+
	

	Coccinella 14-pustulata               
	
	+
	+

	Dermestes laniarius                 
	
	+
	

	Hister quadrimaculatus           
	
	+
	+

	Hister unicolor                         
	
	+
	+

	Купоклеон тигровый (Cyphocleonus tigrinus)
	
	+
	+

	Otiorrhynchus fullo  
	
	+
	+

	Слоник амбарный   (Sphenophorus striatopunctatus)
	
	+
	

	Божья коровка 2-точечная (Coccinella 2-punctata)               
	
	
	+


Остепнённый луг.
Приложение 4.

П.П. 1.
Сосновые лесопосадки
	Видовой состав жесткокрылых
	2007
	2008
	2009

	Pterostichus madidus
	+
	+
	+

	Щелкун чёрный     (Athous niger)                                      
	
	+
	

	Щелкун степной     (Agriotes gugrisanus)                          
	+
	+
	+

	Большой сосновый слоник    (Hylobius abietis)                                
	+
	+
	+

	Poecilus vorsicolor                             
	+
	+
	+

	Жужелица хлебная    (Zabrus tenebriodes)   
	
	+
	

	Синий слоник    (Magdalis frontalis)                             
	
	+
	

	Жужелица обыкновенная (Pterostichus vulgaris)                         
	+
	+
	+

	Афодий рыженогий    (Aphodius rufipes)                           
	+
	+
	+

	Хрущ мраморный    (Poluphulla fulla)                         
	
	
	+

	Медляк степной     (Blaps halophila)                         
	
	
	+

	Nicrophorus invistigator              
	
	+
	+

	Мертвоед трехреберный (Phosphuga atrata)                  
	
	+
	+

	Листоед окаймлённый (Chrusolina limbata)                    
	
	
	+

	Dermestes laniarius                 
	
	+
	+

	Землерой лесной     (Geotrupes stereorosus)              
	
	+
	+

	Carabus menetriesi pacholei       
	
	+
	+

	Pterostichus vulgaris                    
	
	+
	+

	Badister unipustulstus                  
	
	+
	+

	Calathus melanocephalus            
	
	+
	+

	Большая сосновая златка (Dicerca furcata)                          
	
	+
	+

	Златка деревенская  (Ancylocheira rustica)                  
	
	+
	+

	Могильщик-погребатель (Nicrophorus hummator)  
	
	+
	+

	Мертвоед красногрудый (Oeceoptoma thoracicim)            
	
	+
	+

	Мертвоед тёмный     (Silpha obscura)                          
	
	+
	+

	Стафилин великолепный (Staphulinus caesareus)               
	
	+
	

	Грибник рыжий     (Oxuporus rufus)                         
	
	+
	

	Acylophorus glaberrimus             
	
	+
	

	Божья коровка 7-точечная (Coccinella 7-punctata)               
	
	+
	

	Psylobora thea (24-punctata)      
	
	+
	+

	Dermestes murinus
	
	+
	+

	Prosternon sericeus                     
	
	+
	+

	Elater balteatus                            
	
	+
	+

	Chilotoma scopolina                    
	
	+
	+

	Дровосек кожевник     (Prionus cariarius)                       
	
	+
	+

	Monochamus sutor                       
	
	+
	

	Spondulis buprestoides                
	
	+
	+

	Megasemum striatum                   
	
	+
	

	Rhagium inquisitor rugipenne     
	
	+
	

	Hesperophanes pallidus
	
	+
	

	Cucujus haematodes                    
	
	+
	

	Афодий обыкновенный (Aphodius fimetarius)                  
	
	
	+

	Божья коровка 2-точечная (Coccinella 2-punctata)               
	
	
	+


Приложение 5.

П.П. 2.

Сосновый горельник
(пожар 1996, 1997 г.г.)
	Видовой состав жесткокрылых
	2007
	2008
	2009

	Pterostichus madidus
	
	+
	+

	Poecilus vorsicolor                             
	
	+
	+

	Жужелица хлебная     (Zabrus tenebriodes)                        
	+
	
	+

	Медляк малый     (Blaps parvikolis)                                
	+
	+
	+

	Жужелица обыкновенная (Pterostichus vulgaris)                         
	+
	
	

	Медляк песчаный     (Opatrum sabulosum)                 
	+
	
	

	Abax parallelopipedus                 
	
	+
	+

	Curtonotus aulicus                       
	
	+
	+

	Nicrophorus invistigator              
	
	+
	+

	Мертвоед трехреберный (Phosphuga atrata)                  
	
	+
	+

	Божья коровка 7-точечная (Coccinella 7-punctata)               
	
	
	+

	Мертвоед черный    (Silpha atrata)                         
	
	+
	+

	Thanatophilus sinuatus                
	
	+
	

	Stenurella maculate                     
	
	+
	+


