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Введение


Задача нашей школы – не только дать  каждому ученику определённую сумму знаний о природных явлениях, но и стремиться, чтобы эти знания способствовали формированию природоохранного мировоззрения ученика. Интерес к природе, бережное отношение к ней будут успешно развиваться лишь при умении школьника наблюдать, замечать, останавливать взгляд и мысль на окружающих природных явлениях. Живое восприятие природы, умело организованное наблюдение, простейший эксперимент обогащают чувственный опыт школьника.  

Я изучила несколько литературных источников, представленных в списке литературы, из которых получила много информации о питании рыжих лесных муравьёв. Я узнала, что из муравейника средних размеров в течение дня выходит на поиски пищи и строительного материала около 70 тыс. рабочих. Их общая масса составляет около 700г. За 14 часов они приносят в гнездо 788,2г пищи. Вот и получается, что каждый муравей за день приносит добычу, превышающую его собственную массу. Этот факт меня очень заинтересовал, и я решила проводить наблюдения за рыжими лесными муравьями. Тем более в зоне лесов они являются «универсальным» объектом для наблюдения в продолжительный период года  и в любое время суток. На примере муравьев мы имеем возможность проследить многообразие взаимосвязей не только с другими видами, но и с абиотическими факторами среды.

Поэтому с 2006 года я занималась изучением белкового и падевого питания рыжих лесных муравьёв. В начале лета в гнездах рыжих лесных муравьёв увеличивается количество расплода и для кормления растущего приплода семья нуждается в белковом питании, а падь - пища муравьёв во второй половине лета.
Цель: изучить особенности белкового и падевого  питания рыжих лесных муравьёв.

Задачи:
совершить экскурсию к муравейнику, определить состав добычи рыжих лесных муравьёв, вычислить биомассу добычи рыжих лесных муравьёв на среднее (модельное гнездо комплекса) за сутки и месяц, провести расчёт добычи муравьёв на 1га за сутки и месяц, определить количество деревьев, посещаемых одной семьёй для добычи пади, определить интенсивность добычи пади, выявить массу пади, добываемую одной семьёй за минуту, сутки, неделю и месяц, провести расчет массы пади на 1га леса за  месяц.
                                Методика исследования
Изучение белкового питания рыжих лесных муравьёв
Работа проводилась летом 2006, 2007 и 2008 года на модельном гнезде избранного комплекса муравейников, расположенного на территории смешанного леса в с. Горелово Брейтовского района Ярославской области. 
(См. Приложение №1)
Лучшее время для проведения этой работы  - это май и  июнь, так как в это время муравьям необходимо большее количество белковой пищи для кормления растущего приплода. Работа проводилась в благоприятные по погодным условиям дни. Наблюдения проводились в часы утренней активности муравьёв, которую можно определить по интенсивности движения муравьёв по тропам. Наблюдения проводились в три срока: утром – с 7 до 9, днём – с 13 до 15 и вечером – с 19 до 21 часа. Это позволило выявить суточную циклику сбора добычи муравьями.

Работу проводили на всех тропах, отходящих от гнезда, их оказалось восемь. Мы расположились по два человека на расстоянии примерно два метра от гнезда, не мешая движению муравьёв. Мы внимательно следили за муравьями и аккуратно отбирали с помощью пинцета всю переносимую в гнездо добычу, помещая её в пробирки с пробками. Мы работали спокойно, тихо, стараясь не беспокоить муравьёв громкими разговорами и суетой. Мы не топтались у троп, чтобы не нарушить микрорельеф. (См. Приложение №2)
Наблюдения проводились в трёх повторностях, по 20 минут каждое,  с интервалом не менее 15 минут. Более длительные наблюдения могут вызвать беспокойство у муравьёв, их движения по тропам нарушаться, увеличится поток фуражиров, так как добыча не поступает в гнездо. Мы начинали и заканчивали работу одновременно по часам руководителя, определяющего время.

Так как разбор и взвешивание собранного материала в полевых условиях был не возможен, его мы проводили в классе. Так как изъятие у муравьёв добычи на короткий интервал времени не нанесёт им серьёзного вреда.  Определение насекомых и других беспозвоночных мы проводили на уровне крупных таксономических единиц. Взвешивание собранных и отсортированных объектов по группам мы проводили с помощью аптекарских весов с использованием миллиграммовых разновесов с точностью до 5мг. Собранные объекты по мере завершения цикла наблюдений мы возвращали в муравейник.
 (См. Приложение №3, №4)

Результаты (средние за 2006, 2007 и 2008 год)  (См. Приложение №5)

Полученные средние результаты относятся к одному гнезду комплекса муравейников, наблюдения у которого проводились суммарно в течение часа. В летнее время муравьи работают весь световой день. Для удобства расчётов можно принять длину их рабочего дня равную 10 часам. Для выявления биомассы, собранной насекомыми, полученные данные умножают на 10.

  Масса добычи муравьёв в одном                      

   модельном гнезде за 1 час                                 условный рабочий день муравьёв
            (56,3г)                                     Х                                  (10 часов)                            = 563г

Таким образом, мы получили данные по размеру добычи одного гнезда за одни сутки.
 Также можно рассчитать размер добычи гнезда за месяц.
Масса добычи гнезда за месяц:

     Масса добычи одного 
            гнезда  за сутки                                количество суток в месяце                                 

                (563г)                                  Х                    (30 суток)                   = 16890г = 16,89кг

Площадь изучаемого комплекса составляет 0,1га. Зная, что за сутки в гнездо комплекса попадает 563г добычи, я рассчитала массу добываемой пищи на 1га леса за сутки.

Масса добываемой пищи за сутки на 1га леса:

Масса добычи муравьёв                                        

гнезда комплекса за сутки

           (563г)                               Х 1га: 0,1га = 5630г = 5,63кг
Используя этот показатель можно определить количество и массу добычи муравьёв на 1га за месяц (умножив полученное число на 30). 

Масса добываемой пищи за месяц на 1га леса:

  Масса добычи муравьёв                                        

гнезда комплекса на 1га леса 

             за сутки                                              количество суток

               (5,63кг)                            Х                  (30 суток)                                  = 168,9кг
Изучение падевого  питания рыжих лесных муравьёв
Во второй половине лета количество расплода в гнёздах муравьёв уменьшается, снижается необходимость семьи в белковом питании. В это время возрастает значение пади – сладких выделений тлей. На стволах некоторых деревьев, расположенных неподалёку от гнезда, становятся заметны непрерывные цепочки движущихся муравьёв – фуражиров.
Работа проводилась в июле и августе 2006, 2007 и 2008 года  на модельном гнезде избранного комплекса муравейников, расположенного на территории смешанного леса в с. Горелово Брейтовского района Ярославской области.
  1.Определила и закартировала все деревья, посещаемые муравьями этого гнезда. Их оказалось десять. Сделать это оказалось достаточно просто, поскольку к этим деревьям шли хорошо заметные тропы с оживленным движением по ним муравьев.

(См. Приложение №6)

  2.На трех выбранных мною деревьях провела измерение интенсивности движения муравьев. На коре дерева провела горизонтальную черту фломастером, в месте наиболее интенсивного движения на уровне своих глаз. Наблюдение вели вдвоем. Мы не вставали слишком близко к дереву, чтобы не мешать движению муравьев и не отбрасывать тень на их тропу. (См. Приложение №7)
Моя коллега по работе следила за временем и вела запись методом точкования. А я вела учет, сообщая о каждом муравье, пересекающем черту за одну минуту в одном направлении (учитывали муравьев, идущих вниз, так как муравьи, несущие падь, отличаются сильно брюшком, с хорошо заметными светлыми кольцами на нем).

   На каждом дереве провели 5 наблюдений по одной минуте. Таким образом, на трех  деревьях провели 15 наблюдений.  
Результаты (средние за 2006, 2007, 2008 год)

Первое дерево:                              Второе дерево:                Третье дерево
1 наблюдение:14 муравьев           7 муравьёв                       4 муравья
2 наблюдение:18 муравьев           3 муравья                         4 муравья
3 наблюдение: 21 муравьев          4 муравья                         3 муравья
4 наблюдение: 11 муравьев          3 муравья                         3 муравья
5 наблюдение: 8 муравьев            5 муравьёв                       4 муравья
Средняя величина всех наблюдений (14+18+21+11+8+7+3+4+5+4+4+3+3+4+3):15=7.4

 В комплексе 10 деревьев, значит, приблизительно70 муравьев идут в муравейник за одну минуту.
3. Для того чтобы определить количество пади, переносимой одним фуражиром, необходимо узнать массу муравья с падью и без нее. Предварительно подготовила две емкости с пробками, вес которых определила заранее.

 
В одну из них отловила фуражиров с раздутым брюшком, идущих вниз. В другую, идущих вверх за падью. В каждую емкость поместила по 30 муравьев и тут же взвесила. По разнице значений, поделенной на 30, я определила среднюю массу пади, переносимой одним муравьем в гнезде. 
(См. Приложение №8,№9)
 Муравьев сразу же выпустила.

Вес одной пустой пробирки – 16 граммов.

Вес второй пустой пробирки – 16 граммов.

Масса пробирки с муравьями, идущими вверх - 16.2г., следовательно,

 Масса муравьев,

    идущих вверх = масса пробирки с муравьями, 
                                идущими вверх (без пади)   - масса пустой пробирки = 0.2 г

                                                    (16,2)                                     (16)

Масса пробирки с муравьями, идущими вниз равна 16.9г., следовательно, 

Масса муравьев,

 идущих вниз = масса пробирки с муравьями,

                               идущими вниз (с падью) - масса пустой пробирки = 0.9г.

                                                 (16.9г.)                                        (16г.)
Я определила среднюю массу пади, переносимой одним муравьем в гнезде:

Масса муравьёв,      -   масса муравьёв,     

идущих вниз                 идущих вверх

(с падью)                       (без пади)

     (0,9)                               (0,2)
________________________________   = 0,02 г

                            30  муравьёв     

 4.Зная количество деревьев, посещаемых муравьями модельного гнезда и интенсивность их движения за одну минуту, я рассчитала количество муравьев, несущих падь в гнездо за одну минуту.

 
 Используя этот показатель и среднюю массу переносимой одним фуражиром пади, я узнала, сколько пади поступает в гнездо за 1 минуту, за 10 часов (условный «рабочий день» муравьёв), за неделю и месяц.
 За одну минуту в гнездо попадает пади:

Кол-во муравьев,  х  масса пади, переносимая = 1. 4 г.

проходящих за          одним муравьём

1 минуту с 10 

деревьев

    (70)                                    (0.02г.)

  За «рабочий день» в гнездо попадает пади:

   Кол-во муравьев,              х                      масса пади,  = 840 г.

проходимых за 10 часов                             переносимая 

           (42000)                                               1 муравьём

                                                                          (0.02г) 
За неделю в гнездо попадает:
Масса пади, попадающая х 7 дней = 5880г = 5,88кг.

в гнездо за сутки

  (840 г.

За месяц в гнездо попадает:
Масса пади, попадающая х 30 дней = 25200г.= 25,2кг. 

в гнездо за сутки

     (840г)

5. Зная занимаемую комплексом площадь (0,1га), я рассчитала массу добываемой пади на   гектар леса за месяц.
  
Площадь изучаемого комплекса составляет 0.1га. Зная, что за месяц в гнездо попадает 25.2кг пади, я рассчитала массу добываемой пади на 1га леса за месяц.
 Масса пади на 1га леса за месяц  =  25.2кг х 1га : 0,1 га = 252 кг 
Заключение
   Таким образом, в ходе работы я совершила экскурсию к муравейнику; определила состав добычи рыжих лесных муравьёв; вычислила биомассу добычи рыжих лесных муравьёв на среднее (модельное гнездо комплекса) за сутки, месяц; провела расчёт добычи муравьёв на 1га за сутки и месяц; определила количество деревьев, посещаемых муравьями для добычи пади; подсчитала интенсивность добычи пади; выявила массу пади, добываемую одной семьей за минуту, сутки, неделю и месяц; провела расчеты массы пади на 1га леса за месяц.
   Без сомнения экстраполяция такого плана не даёт точных научных данных, однако позволяет показать значение муравьёв в жизни леса. 
Рыжие лесные муравьи приносят очень большую пользу. Они очищают лес от вредных насекомых. Муравьи маленькие, но сильные, они тащат к себе в муравейник гусениц, бабочек, жуков. Многие ребята для интереса возьмут и палкой сунут в муравейник – и муравейник сломан. А этого делать нельзя. У нас в лесах не хватает муравейников и их надо создавать, надо помогать муравьям защищать лес.

Муравьи – это важная часть природного сообщества, и значение их очень велико.
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Приложение №1

Модельное гнездо комплекса, расположенное на территории смешанного леса

 в с. Горелово Брейтовского района Ярославской области.
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Приложение №2

Работа по сбору белковой пищи на тропах рыжих лесных муравьёв
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Приложение №3

Сортировка добычи рыжих лесных муравьёв по группам
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Приложение №4

Определение видов добычи рыжих лесных муравьёв на уровне

 крупных таксономических единиц
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Приложение №5

Количество и масса добычи, переносимой рыжими лесными муравьями

	Время суток
	Повтор-ность
	Добыча
	Коли-чество
	Масса

	
	
	
	экз.
	%
	мг
	%

	Утро 
	1
	Отряд чешуекрылые
	2
	0,5
	3,5
	0,005

	
	
	Отряд двукрылые
	53
	13
	26
	0,04

	
	
	Отряд перепончатокрылые
	8
	2
	32,7
	0,06

	
	
	Отряд жесткокрылые
	3
	0,7
	1800
	3,1

	
	2
	Отряд двукрылые
	49
	12
	23
	0,04

	
	3
	Отряд жёсткокрылые
	7
	1,7
	5640
	10

	
	
	Отряд двукрылые
	37
	9
	21
	0,04

	
	
	Отряд перепончатокрылые
	7
	1,7
	26,9
	0,4

	Обед 
	1
	Отряд чешуекрылые
	24
	6
	47,3
	0,08

	
	
	Отряд двукрылые
	6
	1,5
	3
	0,004

	
	
	Отряд перепончатокрылые
	18
	5
	25,8
	0,05

	
	
	Отряд жёсткокрылые
	14
	4
	10500
	18,7

	
	2
	Отряд чешуекрылые
	17
	4,2
	32,6
	0,06

	
	
	Отряд перепончатокрылые
	12
	3
	33,8
	0,06

	
	
	Отряд жёсткокрылые
	15
	3,7
	12340
	21,9

	
	
	Отряд двукрылые
	6
	1,5
	2,8
	0,003

	
	3
	Отряд двукрылые
	4
	1
	1,3
	0,001

	
	
	Отряд чешуекрылые
	14
	4
	29
	0,05

	
	
	Отряд жесткокрылые
	18
	5
	13057
	23,1

	Вечер 
	1
	Отряд двукрылые
	13
	3
	4,6
	0,007

	
	2
	Отряд двукрылые
	16
	4
	8
	0,01

	
	
	Отряд чешуекрылые
	11
	3
	26,9
	0,05

	
	
	Отряд жёсткокрылые
	8
	2
	6823
	12

	
	3
	Отряд перепончатокрылые
	8
	2
	17,6
	0,03

	
	
	Отряд жёсткокрылые
	7
	1,7
	5765
	10,2

	
	
	Отряд двукрылые
	19
	4,8
	7,8
	0,01

	Итого
	396
	100
	56298,6
	100


Приложение №6

Схема комплекса муравейника
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Приложение №7
Измерение интенсивности движения муравьёв
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Приложение №8

Отлов фуражиров

                                      [image: image9.jpg]



Приложение №9

Взвешивание фуражиров
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