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1. Введение

Многие слышали о том, что в старину для изготовления тканей использовалось знакомое всем растение крапива
. Мы провели небольшой социологический опрос среди учащихся Провинциального колледжа и  выявили, что у современников очень слабое представление о том, в какое время в ткачестве использовалась крапива, какова была технология изготовления нитей и ткани из неё.

Обратившись к исторической научной  литературе по этому вопросу, мы обнаружили, что нет работ, в которых целостно отражался бы этот вопрос. Археологический текстиль как исторический источник уникален среди всего массива источников, т.к. органика практически, за редким исключением, не сохраняется и поэтому не доходит до нас.
 С этим связана исключительная редкость находок текстиля и малое количество работ, посвященных его изучению. Историю зарождения ткачества изучают на основании следующих групп источников:

Во-первых, этнографическая группа источников - древние устройства и методы, сохранившиеся в традициях современных цивилизаций или используемые примитивными племенами;

Во-вторых, археологическая группа источников - находки ткацких устройств или их деталей, тканей;

В-третьих, художественные источники - изображения в произведениях искусства соответствующего периода (вазовая или настенная живопись, рельефы и т. д.);

В-четвёртых, письменные источники, которые представляют собой записи фольклора и летописи. Упоминание ткани из крапивы нами встречены, например, в Ипатьевской летописи.

В-пятых, данные экспериментального моделирования техники прядения и ткачества из крапивы;

В-шестых, сведения историко-географического плана, которые выявляют особенности природного ландшафта и отвечают на вопрос, возможно ли было в прошлом произрастание крапивы на данной территории и использование её в ткачестве.

Обобщая разрозненные литературные источники можно сделать вывод, что изготовление нитей из крапивы, как и из других лубяных растений, возникло еще в эпоху неолита. Сохранились лишь косвенные доказательства этому: керамические и  каменные пряслица и грузила основы, ткацкие  гребни из кости и дерева и глиняные фигурки, изображенные в одежде.
 Все изученные нами работы касались изучения археологами древнего текстиля из разных видов волокон, среди которых, в частности, была крапива. 

Изученную нами литературу можно разделить на три группы: 

Во-первых, источники информации об истории развития ткачества  вообще и, в частности, из крапивы. Д.А. Авдусин
, Т.Н Глушкова
, Н.А. Алексашенко
, А. Деревянко
., Пономарев П. Д, Семенова М.

Работы, в которых описывается техника и технология изготовления нитей из крапивы Г.Я Федотов,
 В.М Кулемзин, Н.В. Лукина
, И.С Поляков
.

Литература, раскрывающая особенности метода археологического эксперимента: Р. Малинова, Я. Малина
 «Прыжок в прошлое. Эксперимент раскрывает тайны древних эпох»

Опираясь на изученный литературный материал, мы предприняли исследование техники и технологии изготовления нитей из крапивы как текстильной основы. Под техникой мы понимаем совокупность материалов, приемов и методов, с помощью которых  изготавливался предмет, а под технологией - совокупность методов обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы, сырья в процессе производства.

Целью данной работы является реконструкция техники и технологии изготовления нитей из крапивы в древности. В качестве предмета исследования был взят технико-технологический аспект изготовления нитей из крапивы. Объектом исследования являются нити из крапивных волокон.

Основные задачи, которые мы ставим перед собой таковы: во-первых, изучить историю изготовления нитей из крапивы, во-вторых, рассмотреть различные виды техники и технологии изготовления нитей, представленные в литературе, в-третьих, реконструировать технику и технологию изготовления нитей из крапивы, исследовать трудоемкость процесса изготовления нитей из крапивы, а также их прочность. Достижение этих задач возможно посредством метода экспериментального моделирования.
Р.Малинова и Я.Малина в своей книге  подчеркивает следующие особенности метода археологического эксперимента: наличие четко установленных задач и ожидаемых результатов; по возможности, применение несколько методов, которые  могут дать различные результаты, что исключает слепую веру в первый же успешный результат; применение материала, максимально приближенного к тому, который применял древний человек; используемые методы также должны соответствовать тем, которыми владело древнее общество.

При исследовании трудоёмкости какого-либо процесса возможно уменьшение масштаба, осуществление типового фрагмента работы.

Необходимо придерживаться правил полноты и точности фиксации, т. е., проводя опыты, необходимо точно описывать  действия, использованные материалы и полученные результаты, чтобы получить возможность объективного сравнения с итогами других экспериментов.

Экспериментальные источники принадлежат современной культуре (можно даже сказать исследовательской культуре), но копируют древнюю или прошлую традиционную культуры. Информация, полученная из экспериментальных источников, не отражает непосредственно прошлую историческую действительность, но моделирует в современной культуре некоторые ее черты (репликация) и тем самым способствует пониманию археологических и этнографических источников.
 

Результаты экспериментов только тогда близки к древнейшей действительности, когда они программируются в соответствии с достижениями археологии для каждой конкретной ситуации.
 
2. История ткачества из крапивы
Сложно судить о времени зарождения искусства и ремесел, корни которых теряются в глубине тысячелетий, а материальные следы (дерево, волокнистые материалы) непрочны и недолговечны. Ученым остается один путь - путь аргументированной гипотезы, основанной на основных группах источников информации: этнографической, археологической, художественной, литературно-фольклорной, историко-географической. Мы рассмотрим историю ткачества из крапивы опираясь именно на эти группы источников информации.

Археологические источники:
Гипотезу о том, что изготовление нитей из крапивы возникло ещё в каменном веке, ученые выдвигают  на основании многочисленных археологических находок. Конечно, ни один из видов волокнистых материалов не мог сохраниться длительное время. Самая древняя ткань в мире была найдена 1961 году при раскопках древнего поселения у турецкого поселка Чатал Хюиюк она датируется примерно 6500 годом  до н. э. Эту ткань еще до недавнего времени считали шерстяной и лишь тщательное микроскопическое исследование более 200 образцов старых шерстяных тканей из Центральной Азии и Нубии показало, что ткань, найденная в Турции, изготовлена из лубяных волокон.

При раскопках поселений озерных жителей Швейцарии было обнаружено большое количество тканей из лубяных волокон и шерсти. Это послужило еще одним доказательством того, что ткачество было известно еще людям каменного века, т. к. самые нижние культурные слои этих поселений датированы палеолитом.

Наиболее интересна эстонская стоянка в устье реки Кунда, впадающей в Финский залив. На ней найдены крупные рубящие каменные орудия, роговые гарпуны, мотыги, рукоятки топоровидных орудий, ножи, инструменты для плетения сетей, костяные рыболовные крючки. Весь инвентарь говорит о ведущем значении рыболовства. Мощный культурный слой свидетельствует о прочной оседлости, подготовленной развитым рыболовецким хозяйством.

Ткачества, как считают, еще не было, но, судя по находкам пряслиц, нитки уже делали. Пряслица — маленькие глиняные или костяные грузики, насаживавшиеся на веретено для придания ему устойчивости при прядении.
Некоторые исследователи считают, что ткачеству предшествовало плетение корзин. Этнографически известны водонепроницаемые корзины из прутьев. Плетение корзин предшествовало изобретению рыболовных сетей. Сети найдены, например, на неолитической стоянке Сарнате. Они делались из лыка, крапивы, из дикорастущей конопли. Найдены специальные костяные иглы для вязания сетей. Археологически известна очень редкая находка — сети; однажды нашли сеть длиной 23 м
. Частой находкой с этого же времени становятся каменные грузила

В мезолите резко возрастает роль рыболовства, документируемого находками орудий лова. Появляются рыболовные крючки из кости, верши, сети, которые существенно дополняли прием ловли рыбы гарпуном или с помощью лука — приемы, перенесенные из охотничьей практики. В мезолите появляются первые долбленые лодки и первые весла. Рыболовство в ряде областей соперничает с охотой, но наивысшей точки развития оно достигает в следующую эпоху.

В знаменитом Оленеостровском могильнике( мезолитическая эпоха, приходящаяся в Карелии на YII — середину Y тыс. до н. э. ) обнаружены грузила для сетей, представляющие собой плоские гальки (сланцевые, кварцевые, песчаниковые), либо со сквозными биконическими отверстиями в центральной части, либо с боковыми выемками, при помощи которых они привязывались к сетям. Рыболовные грузила встречаются на поселениях Карелии гораздо чаще, чем крючки, что свидетельствует о преобладании в то время лова сетными рыболовными снастями. 

Находки рыболовных орудий на памятниках неолита более многочисленны, чем на мезолитических стоянках. Их состав, в общем, тот же: грузила для сетей и ловушек, рыболовные крючки. Кроме того, обнаружены якоря для лодок в виде мощных (весом 5 и более кг) камней с отверстиями и маленькие грузила для привязывания к лескам, в виде миниатюрных каменных стержней с кольцевыми канавками на обеих концах. Последних, среди связанных с рыболовством предметов, найдено наибольшее количество. Возможно, это свидетельствует о развитии лова при помощи крючковых снастей в неолитическую эпоху.

На памятниках более поздних археологических эпох — энеолита, бронзового и железного веков — находки, связанные с рыбной ловлей также имеют место. Среди находок опять-таки представлены рыболовные грузила для сетей и ловушек, а также рыболовные крючки. Правда их количество не велико, да и находят их археологи, как правило, на так называемых многослойных памятниках, в культурном слое которых отложились напластования разных археологических эпох, так, что трудно бывает определить, к какому времени относится та, или иная находка.

В Прибайкалье, бассейне Амура, в Приморье, рыболовная сеть тоже появляется в неолите. Сети изготовлялись, по-видимому, из крапивы. О наличии у народов, населявших эти районы сетей — одного из основных орудий рыболовства того времени свидетельствуют грузила, встречающиеся на поселениях в большом количестве. Во время раскопок наряду с обыкновенными гальками с выемкой, предназначавшимися для небольших сетей, попалось несколько массивных грузил весом до 3—4 килограммов. В верхней части они имели сквозные отверстия для крепления и, возможно, употреблялись для больших сетей — неводов.
 
Этнографические источники:
Оказывается в Воронежском крае 1927-1928гг можно было встретить мешки, чувалы и кули из грубой, но прочной крапивной ткани
. В литературе приводятся свидетельства путешественников и исследователей быта традиционных культур, благодаря которым удалось получить описание различных  технологий изготовления нитей из крапивы.

К этой группе источников относятся сообщения путешественников и исследователей XVIII-XIX вв. Это записки путешественников, оставивших описания культуры и быта сибирских этносов (Г.Новицкий, И.Г.Георги, В.Зуев, М.Б.Шатилов, А.М.Кастрен, Н.Гондатти, Д.К.Носилов, Н.Скалозубов, У.Т.Сирелиус и др.). Эти произведения содержат описания способов обработки крапивы и получения крапивных тканей у хантов, манси, нарымских селькупов, тюркских народов (сибирских и барабинских татар), алтайцев, шорцев и т.д. Особенно подробно все необходимые орудия для прядения и ткачества остяков и вогулов были описаны У.Т. Сирелиусом. 

Южные ханты умели изготовлять нитки из крапивы. Г. Новицкий ещё в 18 веке писал: "Жёны их, не имея конопель, нужду и недостаточество свое удоволяютъ полным зелием от кропивы бо зелныя хитростные истягаютъ нити, из коих холсты утворяютъ."

Исследователей XVIII—XIX веков поражало следующее обстоятельство: у многих народов Сибири и Дальнего Востока сети, изготовленные из крапивы, своим качеством почти не уступали фабричным и долгое время конкурировали с привозными.
 

Историко-географические сведения:
Многие народы, населявшие в древности территорию России, расселялись по берегам водоемов, богатых рыбой, и рыболовство, по мнению археологов, было основой их оседлого образа жизни 
. Для изготовления рыболовных сетей необходимы были нити.
Анализируя исторический материал, ученые, изучающие культуру и быт  древних народов, делают вывод о том, что они использовали для изготовления нитей крапиву, т.к. на многих территориях крапива была единственным доступным сырьем. 
Крапива двудомная — евро-азиатский вид, но в качестве рудерального сорняка является космополитом. Она широко распространена во всей европейской части СССР, на Кавказе, в Средней Азии и Сибири, до оз. Байкал. Северная граница ее ареала идет от Кольского полуострова немного южнее гор. Нарьян-Мар, по притокам р. Печоры поднимается севернее гор. Воркуты, проходит через полуостров Ямал севернее Салехарда и далее по Западно-Сибирской низменности—до Енисея на широте гор. Игарки, резко смещается к югу по Енисею до р. Подкаменной Тунгуски и по Ангаре — к истокам р. Нижней Тунгуски. Затем проходит севернее оз. Байкал к истокам р. Витим. Чите и устью р. Аргуни (склоны Большого Хингана). На запад отсюда южная граница ареала проходит южнее оз. Байкал по склонам Восточного и Западного Саяна и Алтая к истокам Иртыша. После Иртыша и Казахстанского мелкосопочника граница ареала крапивы достигает на западе Караганды и Аральского моря. Далее она смещается к северу, доходит до р. Урала и Волги, минуя полупустынные районы Прикаспийской низменности, проходит по всему Северному Кавказу от Терека до берегов Черного и Азовского морей. Встречается почти во всем Закавказье, кроме высокогорных и полупустынных районов. В небольшом количестве растет почти во всех республиках Средней Азии. Здесь северная граница ее ареала проходит севернее Алма-Ата, Фрунзе, Ташкента, Самарканда и идет на юг до выхода р. Амударьи на равнину. В Туркмении крапива встречается лишь в немногих пунктах севернее Ашхабада. На значительной части Казахстана — район оз. Балхаш, пустыни Кызыл кум и Прикаспийской низменности — крапива отсутствует. 

В северных районах Красноярского края, Якутии и в Забайкалье встречается редко, лишь как заносное растение (рудеральный сорняк). Крапива двудомная произрастает в различных экологических условиях. Она растет в тенистых влажных лесах, на вырубках, гарях, по оврагам и прибрежным кустарникам; наибольшие заросли образует на пустырях, около заброшенных поселений, вблизи жилья, вдоль дорог и на сбитых выпасом лугах. Отмечено, что наибольшая плотность зарослей крапивы бывает там, где почвы богаты перегноем и достаточно увлажнены. Однако, этот рудеральный сорняк иногда поселяется также на щебнистых и сухих почвах, но здесь он встречается лишь отдельными группами.
 

Согласно тех исследований, которые мы рассмотрели, ткачество из крапивы было распространено у таких народов, как обские угры
, Воронежская  губерния, ханты, манси, нарымские селькупы, тюркские народы ( сбирские и арабинские татары),алтайцы , шорцы, остяки, вогулы.

Письменные источники:
«Повесть временных лет», известнейшая древнейшая русская летопись, рассказывает о том, как  легендарный князь-полководец Олег, возвращаясь с победой из-под Царьграда, велел на некоторых из своих кораблей поднять «кропиньнные» паруса
:…и рече Олегъ ищите пре паволочиты Руси. а Словеном кропинныа .и быть тако и повесиша щиты свои въ вратахъ показающе победу . и поиде От Царьграда въспаша прев паволочитой. а Словене кропинныа. и раздра на ветръ. и рекоша Словене имемъса своим толстинам не даны суть Словеном пред кропинныя. и приде Олег к Киеву...
 В других летописях  это слово выглядит чуть иначе: «кропинные», «кропивные». Что имели в виду летописцы - «крапивную» ткань или разновидность трофейного шелка - коприну? Коприна «шелк», русск.-цслав., др.-русск. Согласно господствующей точке зрения, от *коприва «крапива» потому что из волокон крапивы ткали ткань

Художественные источники:
В погребении 27 могильника Зеленый Яр на лицевой бронзовой маске сохранились нити, очень похожие на крапивные.

В книге Малинова Р.
 описываются найденные археологами глиняные фигурки, изображающие людей в одежде, относящиеся к эпохе неолита.
Изготовление нитей из лубяных растений известно с эпохи мезолита, т.к. именно к этой эпохе относятся многочисленные археологические находки пряслиц. Первоначально люди научились плести корзины, затем были изобретены рыболовные сети, а впоследствии возникло ткачество. Именно в мезолите рыболовство для многих народов становится важнейшим промыслом. В мезолите и неолите оно осуществляется в основном с помощью сетей, т к. находок рыболовных крючков мало, но известно много находок грузил для сетей различного веса и размера. Нити для вязания сетей изготавливались из лубяных культур. В ряде местностей самым доступным сырьем была крапива. В дальнейшем ткачество из крапивы получило широкое распространение и в некоторых местностях сохранялось вплоть до начала 20 века.

3. Экспериментальное моделирование техники и технологии изготовления текстильной основы рыболовных сетей
3.1. Техника и технология изготовления нитей из крапивы.

На основании исследованных нами источников, можно выделить шесть основных этапов изготовления нитей из крапивы:

1) заготовка стеблей крапивы (тресты);
2) предварительное приготовление сырья к обработке (мочение и сушение);
3) отделение верхнего слоя от деревянной части стебля (кострики);
4) удаление вещества, находящегося между волокнами в верхнем слое стебля (ошмыгивание);
5) чесание;
6) прядение.

Эти этапы присутствуют у всех народов, занимавшихся изготовлением нитей из крапивы, но технология их отличается у разных народов и в разные временные периоды.

Первый этап - заготовка сырья. Сам процесс проходил везде одинаково, но возникают противоречия по поводу оптимального времени сбора сырья. В литературе встречаются три точки зрения по этому вопросу: одни считают, что заготавливать стебли необходимо осенью
, другие – зимой или в начале весны.

Второй этап - также имеет свои особенности: в одних источниках  говорится, что перед началом обработки стебли нужно тщательно высушить, чтобы стебли стали более ломкими и легче разминались, другие утверждают, что стебли необходимо выдержать в сыром помещении, чтобы придать волокнам больше эластичности.

Третий этап - полностью зависит от того, каким способом осуществлялся второй этап. Если берутся тщательно высушенные стебли, то их сначала разминают специальной мялкой, пока стебель не размельчится, а затем обстукивают его о палку или край лавки, чтобы удалить размельченные части стебля.
 Если же берутся стебли, выдержанные в сыром помещении, то их разламывают вдоль на две части, затем внутренняя часть стебля по небольшим кусочкам отламывается и вынимается, такая технология применялась, например, у обских угров,
 если стебли предварительно были размочены, то верхний слой, содержащий лубяные волокна соскребали деревянной, либо костяной пластинкой такую технологию использовали, например, южные ханты.

Четвертый этап - предполагает удаление вещества, находящегося между волокнами в верхнем слое стебля. Эта операция осуществляется либо способом «ошмыгивания», когда волокна перетираются друг о друга, либо их толкут в ступке, попутно перетирая руками.

Пятый этап- чесание, когда волокна расчесывают частым деревянным или костяным гребнем, а затем жесткой щеткой
.

Шестой этап – прядение. Нити из растительного волокна для всех видов тканей пряли на ручном веретене
. Техника прядения нити на веретене следующая: веретено держится в одной руке, другой вытягивается волокно из кудели ; начало нити прикрепляется петлей к вершине веретена, затем веретено закручивается, отпускается, и во время вращения (раскручивания веретена) вытягивается волокно из кудели
. Таким образом, нить скручивалась благодаря вращению веретена
. 

Опираясь на изученные литературные данные, мы предприняли исследование, в задачи которого входило реконструировать технику и технологию изготовления нитей из крапивы, изучить трудоемкость этого процесса, а также исследовать прочность полученных нитей различной толщины и скрутки.
3.2. Реконструкция техники и технологии нитей из крапивы.

1. Заготовка стеблей крапивы. Предварительная подготовка сырья к обработке.
Заготовку стеблей крапивы производили в конце декабря. Перед обработкой стебли выдержали в сыром помещении.

2. Отделение верхнего слоя от деревянной части стебля (кострики).

Берем стебель крапивы, разламываем его вдоль на две части, затем пальцами удаляем внутреннюю часть стебля, отламывая её по небольшим кусочкам и вынимая.

3. Удаление вещества, находящегося между волокнами в верхнем слое стебля.
Берем пучок повесма и удаляем вещества, находящегося между волокнами в верхнем слое стебля, способом ошмыгивания, т.е. трением волокон друг о друга. От них сразу же начинают отделяться и падать вниз мельчайшие пылевидные частицы. Освобожденные от них волокна становятся чистыми и шелковистыми.

4. Чесание.
Берем подготовленные к чесанию волокна
, расправляем их, затем аккуратно расчесываем каждую прядь волокон гребнем
 с частыми железными зубчиками, а затем жесткой щеткой
. В результате получаем кудель.

5. Прядение.
Берем веретено в левую руку, а правой вытягиваем из кудели волокно; начало нити прикрепляем петлей к вершине веретена, затем начинаем вращать веретено, одновременно вытягивая волокно из кудели. Таким образом, скручиваем нить за счет вращения веретена. Волокно, уже скрутившееся в нить накручиваем на веретено, затем снова повторяем всю операцию.

Из 4,5 кг заготовленного сырья (сырье взвешивалось высушенным), было обработано 2 кг, из них получено 45м нити толщиной 1мм и 1кг  отходов (кострика + очески). Проводя исследование, мы засекали время, затраченное на каждый этап изготовления нитей. На сбор 2кг сырья было затрачено 25 мин. ,на отделение волокон от кострики – 16 часов, на чесание – 315часов и на прядение - 101час. Таким образом, на изготовление нити длиной 1м толщиной 1мм требуется 11,5 ч. По этапам временные затраты распределяются следующим образом: заготовка сырья (45гр) – 0.6 мин.; отделение волокон от кострики (трепание и ошмыгивание) – 2.8 ч.; чесание – 7 часов; прядение 1 м нити толщиной 1мм – 2 часа 15минут.

3.3. Исследование прочности нитей из крапивы.
Наиболее подробно и полно вопросы рыболовства в древности рассмотрены И.И. Тарасовым.
 Он анализирует археологические находки в районе Старой Ладоги, полученные при планомерном изучении археологами этого района. Экспедиции проводились в три этапа: в 1909 – 1913годах, в 1939-1959 годах и с 1972 года до настоящего времени. Были изучены находки рыболовных принадлежностей из раскопок на территории Старой Ладоги - всего 115 экземпляров. И.И.Тарасов
 подчеркивает, что добыча таких крупных рыб как атлантический осетр, сом, щука и лещ, не могла производиться рыболовными сетями до широкого распространения, уже в древнерусское время, таких технических культур как лен и конопля, т.к. сетки плелись из стеблей волокнистых растений - крапивы, лебеды, болотной осоки. Такие снасти обладали большим весом и малой прочностью, и не могли бы удерживать вес, как правило, немалый, перечисленных рыб. Сетки, плетенные из более тонких, прочных и легких нитей из пряжи льна и конопли, в изучаемое время скорее были редки.

Вторая часть экспериментального исследования посвящена именно изучению прочности полученных нами нитей.

Нить длиной 20 см связываем в петлю, смачиваем (т.к. это влияет на прочность), затем подвешиваем груз и постепенно его увеличиваем (по 100гр). Прочность нити зависит от скрутки и толщины. Мы исследовали нить одинарной скрутки, нить, ссученную вдвое и нить, ссученную вчетверо. Мы делали по три серии эксперимента для каждого варианта нитей. (Нить одинарной скрутки  толщиной 1мм, нить, ссученная вдвое, толщиной 2мм, нить, ссученная вдвое, толщиной 3мм, нить, ссученная вчетверо, толщиной 3мм, нить, ссученная вчетверо, толщиной 4 мм.)
Таким образом, в результате изучения литературы определены следующие этапы процесса изготовления нитей из крапивы: заготовка сырья, отделение лубяных волокон от кострики, ошмыгивание, чесание и прядение. В ходе реконструкции техники и технологии этого процесса мы получили наглядное представление как выглядело крапивное волокно и нити из крапивы на каждом этапе изготовления. Кроме того, мы выявили, что изготовление нитей из крапивы достаточно трудоемкий процесс и для изготовления нити длиной 1м толщиной 1мм требуется 11,5 ч. Вторая часть экспериментального исследования показала, что нити из крапивы обладают высокой степенью прочности, которая зависит от толщины и скрутки нити.
4. Заключение
Изготовление нитей из лубяных растений известно с эпохи мезолита, т.к. именно к этой эпохе относятся многочисленные археологические находки пряслиц. Первоначально люди научились плести корзины, затем были изобретены рыболовные сети, а впоследствии возникло ткачество. Именно в мезолите рыболовство для многих народов становится важнейшим промыслом. В мезолите и неолите оно осуществляется в основном с помощью сетей, т к. находок рыболовных крючков мало, но известно много находок грузил для сетей различного веса и размера. Нити для вязания сетей изготавливались из лубяных культур. В ряде местностей самым доступным сырьем была крапива. В дальнейшем ткачество из крапивы получило широкое распространение и в некоторых местностях сохранялось вплоть до начала 20 века.

Реконструкция процесса изготовления нитей из крапивы вручную, именно так, как это происходило в древности, с сохранением всех этапов этого процесса, описанных в литературе (заготовка сырья, отделение лубяных волокон от кострики, ошмыгивание, чесание, прядение), позволила наглядно увидеть как выглядело крапивное волокно и нити на каждом этапе. В ходе эксперимента мы определили, что процесс изготовления нитей из крапивы имеет высокую трудоемкость, исчисляемую затратами времени: на изготовление нити длиной 1м, толщиной 1мм требуется 11,5 ч. Также мы изучили прочность полученных нитей различной толщины и скрутки в мокром состоянии и можем сделать вывод, что рыболовные сети, сплетенные из крапивных нитей обладали высокой степенью прочности и могли использоваться для ловли большинства крупных рыб (нить толщиной 1 мм одинарной скрутки выдерживает 3кг200г, а нить толщиной 4мм, ссученная вчетверо – 23кг 800г)

В качестве перспектив дальнейшего изучения данной темы нам представляется интересным реконструкция техники и технологии изготовления рыболовных сетей, а затем и тканей из крапивы. Полученные нами результаты могут стать основой для расчета материальных и временных затрат на изготовление рыболовных сетей различного вида и позволят определить какой толщины должна быть нить, используемая для ловли рыб различного веса.
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Приложение 3
Таблица 1. Результаты исследования прочности нитей.
	Вид нитей
	1 серия
	2 серия
	3 серия

	Нить одинарной скрутки толщиной 1мм
	Выдержала вес 2кг 800г
	Выдержала вес 3кг 200г
	Выдержала вес 3кг 100г

	Нить, ссученная вдвое, толщиной 2мм
	Выдержала вес 7кг 300г
	Выдержала вес 6кг 800г
	Выдержала вес 6кг 900г

	Нить, ссученная вчетверо, толщиной 3мм
	Выдержала вес 8кг 800г
	Выдержала вес 9кг 300г
	Выдержала вес 9кг 700г

	Нить, сученная вдвое, толщиной 3мм
	Выдержала вес 11кг 300г
	Выдержала вес 10кг 900г
	Выдержала вес 11кг 400г

	Нить, ссученная вчетверо, толщиной 4мм
	Выдержала вес 23кг 900г
	Выдержала вес 21кг 800г
	Выдержала вес 23кг 300г
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